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USO, MANEJO Y CX)NTROL DE LOS RECURSOS 
HIDRICOS 

Una perspectiva Metodol6gica, a trav6s 
de los Sistemas de Informaci6n Geogrifica (SIG) 

DR. RODOLPO ALLESCH LAUDE* 


RESUMEN 

La aplicaci6n de la tecnologfa SIG, de la computaci6o, la inform&tica y el anili- 
sis de sistemas a ia resoludbn de problemas desde una perspectiva geogr&fica, 
es relativamente reciente en Chile. De allf la importanda de establecer las 
potendalidades que presenta esta tecnologfa SIG, como una herramienta para 
resohrer problemas desde un enfoque espadai. 

El presente trabajo s61o tiene como objetivo representar los elementos que 
debiera considerar un SIG, para ser aplicado a la Gesti6n de Recursos Hidri- 
cos. A partir de un enfoque sistdmico, utilizando la tecnologfa SIG, se pueden 
lograr evaluaciones de carScter sistemitico, que dejen en evidentia las estre- 
chas interrelaciones interdependientes que existen entre los distintos compo¬ 
nentes espadales que conforman las cuencas hidrogrlficas y su espacio regio- 
nal, poblacional, economfa y recursos. 


ABSTRACT 

SIG technology, as well as computing, data processing and system analysis 
application in problem solving from a geographic perspective is relatively new 
in Chile. Hence, the importance of estabiishing the potentialities presented by 
this SIG technology as a tool to solve problems from a spedal approach. 

This work was oaly intended to present the elements a SIG should consider 
to be applied to Water Resources Managements. From a systemic point of 
view, and through SIG technology, evaluations of a syslematic nature can be 
achieved which evidence the dosely inter de pendent interrelationships that are 
to be found among the different spedal components constituting watersheads 
and their regional space, as well as population, economy and r eso urces. 


* Profesor Titular Instituto de Geografta U CV 
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INTRODUCCION 


Nuestro interis en U problemitica de los recursos hldricos se ha visto acen- 
tuada a partir de 1987, por la participaci6n que nos ha corres-pondido en el 
Comiti chileno para el Programa Hidrol6gico Internadonal de las Nadones 
Unidas. 

El Programa Hidrol6gico Internadonal (PHI) fue creado en el ano 1975, en 
cumplimiento de las dedsiooes de la Conferenda General de la UNESCO en sus 
XVII y XVIII Reuniones, y su preparadin se basi en gran parte en la expe¬ 
rienda que se adquirii durante el decenio hidro!6gico internadonal (1965- 
1974 ). 

El PHI es un programa intergubernamental a largo plazo, centrado en los 
aspectos dentificos y educativos de la hidrologfa y de la gesti6n de los recursos 
hldricos, basado en un enfoque interdisdplinario e intersectorial de los mis- 
mos. Ha sido concebido en fases sucesivas, con una duraci6n media que es 
normalmente de scis anos. 

El Comiti chileno para el PHI se cre6 mediante el Decreto Supremo N° 317 
dei Ministerio de Relaaones Exteriores, con fecha 22 de abril de 1975. 

Las funaones dei Comiti, estableddas por Decreto N° 689 dei 14 de ociu- 
bre de 1976 son: 

a) Cumplir las recomendaaones dei Consejo Intergubernamental dei PHI. 

b) Partidpar en las conferendas, coloquios, seminarios, reuniones y grupos 
de trabajo reladonados con hidrologfa. 

c) Promover en el pals programas de adiestramiento en hidrologfa. 

d) Promover el desarrollo de las actividades hidrol6gicas en Chile. 

e) Asesorar sobre cualquier problema hidroligico especffico que una insti- 
tud6n pueda presentar al Comiti para su considerad6n integral y multi- 
disdplinaria. 

Las institudones integrantes dei Comiti chileno dei PHI en 1991 son las 
siguientes: 

* Direcdin General de Aguas (Ministerio de Obras Publicas) 

* Direcddn Meteorol6gica de Chile (PACh) 

* Direcridn de Riego (Ministerio de Obras Phblicas) 

* Superintendenda de Servidos Sanitarios 

* Corporad6n de Fomento de la Producciin 

* Empresa Nadonal de Elcctriddad S.A. 

* Ministerio de Reladones Exteriores 

* Comisibn Nadonal de Investigaddn Cientffica y Tccnol6gica 

* Servido Nadonal de Geologfa y Mineria 

* Departamento de Obras Fluviales (Ministerio de Obras Phblicas) 

* Ministerio de Planificdin y Cooperadin 

* Corporad6n Nadonal Forestal 

* Servido Agricola y Ganadero 

* Universidad de Chile 

* Universidad Cat6lica de Chile 

* Universidad Cat6lica de Valparafso 
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* Universidad de Santiago de Chilc 

* Universidad Cat61ica dei Norte 

* Universidad Santa Maria 

* Universidad de Concepdfin 

* Universidad de La Serena 

* Universidad Austral de Chile 

Nuestra experienda en el campo de los recursos hldricos se ini da en la 
ddcada de los anos 60, en que se cre6 la secci6n de Investigadones de Zonas 
Aridas, en el Departamento de Geografla de la Universidad Cat61ica de Val- 
paraiso, centrindose los estudios en la Regi6n de Tara paci (oasis piemontanos 
y experiendas agricolas y ganadero-forestales asodadas a los recursos de aguas 
subterrineos). Dichos proyectos fueron financiados por el Centro de Investiga¬ 
dones Cientlficas y Tecnol6gicas (CICYT) de la Universidad Cat61ica de Valpa- 
ralso y el Servido de Cooperad6n Ticnica (SERCOTEC) de CORPO. Posterior - 
mente en la dicada de los anos 70 se cre6 una nueva linea de estudios de los 
recursos regionales, hadendo especial dnfasis en la cuenca dei rio Aconcagua 
por sus altas potendalidades tanto a nivei regional como nadonal, preocupin- 
donos espedalmente de sus aspectos pobladonales y econdmicos asodados a 
la explotaci6n agropecuaria. A partir de 1987, hemos inidado una nueva linea 
de trabajo bajo la perspectiva dei manejo de cuencas hidrogrificas, desde una 
visi6n integrada que refleja mejor la concepd6n geogrifica dei espado desde 
nueslro punto de vista profesional. EUo se puede ejemplificar en un proyecto 
de investigaddn DGI-UCV 224-726/90, sobre Determinad6n de Parimetros 
Geogrificos Bisicos para el Manejo de Cuencas tornando como ejemplo el 
valle dei Aconcagua, en el cual planteamos la oportunidad de enfocar el anili- 
sis para el manejo de cuencas a travds de SIG. Tambidn hemos tenido intere- 
santes experiendas en la participadbn constante en grupos de trabajo como el 
ya dtado Comit6 chileno dei phi y en la Comisi6n Regional de Manejo de 
Cuencas V Regi6n. 

Otras experiencias se han logrado en algunos eventos, tales como el I Con- 
greso Latinoamericano de Cuencas Hidrogrificas realizado en la Universidad 
de Concepddn en el ano 1990 y patrodnado por la FAO, CONAF y el MINAGR1; 
las I J orna das sobre Uso y Conse rvaaOn de Recursos Hldricos, organizado por 
el Comiti chileno dei PHI y la Universidad de La Serena; el Seminario Pron6s- 
tico y ModeladOn Hidrol6gica realizado por el Departamento de Ingenierfa 
Civil dc la Universidad de Chilc, Departamento de Obras Civiles de la Univer¬ 
sidad de La Serena y CONAF; Seminario sobre Sistemas de Informaci6n Geo¬ 
grifica en las Universidades, organizado por el Programa de Percepci6n 
Remota y SIG de la Universidad Cat61ica de Chile y la Comisi6n SIG de la 
Uni6n Geogrifica Internadonal, al igual que la III Conferenda Latinoameri- 
cana sobre SIG realizada en Vina dei Mar, todos est os eventos en el ano 1991. 

La gesti6n de los recursos hldricos representa un objeto de estudio privile- 
giado, para asodarlo a las nuevas ticnicas de SIG, y por ello nos interesa tratar 
csta tcmitica dc alta relevanda intcrdisdplinaria c institudonal, para progra- 
mas de desarrollo sustentable tanto a nivei regional como nadonal. 
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EI manejo de loa rccurc* hfdricos contincntaies y marinos es un terna fun- 
damental como inidativa de investigadfa dentlfka, de caricter aplicado con 
alcanccs pricticos de orden ccon6mico y social. 

Es ampliamente reconoddo que un plan de manejo de aguas constituye Ia 
base de cualquier programa territoria] que contemple, en tdrminos generales, 
el desarrollo, conservando las exigendas de proiecd6n dei medio ambiente. En 
este sentido, la planificadbn dei manejo y saneamiento de las aguas continen- 
tales y marinas representa la base para inidar un correcto programa de desa- 
rrollo y ajuste territorial, que puede contener los limites reales de los procesos 
de transformadbn, los cuales considerados en el balance necesidad-capaddad 
pudieran superar la condid6n mixima de equilibrio. 

Por este motivo, en la actualidad se considera una verdadera y propia 'in¬ 
dustria dei agua' que debe adminislrarse con el mismo rigor con el cual se 
opera en las m&s delica das ireas de la producdbn. El agua es, obviamente, un 
patrimonio esendal que forma parte de los recursos naturales reoovables y que 
representa el n6deo de un complejo sistema interespedfico. 

No seria dentlfico ni productivo tratar de aislar el subsistema agua de los 
otros que pertenezean tanto al sistema flsico natural, como al antrdpico, si se 
considera el significado de los diferentes niveles de interacci6n. En consecuen- 
cia, el sistema debe ser administrado como un complejo, considerando el 
aspecto socioecon6mico como factor de equilibrio entre anllisis y propuestas 
de planificadbn. 

En ese contexto es que se reconoce de gran trascendencia y valor el estudio 
y la gestibn de los recursos, en el caso especlfico de la cuenca dei Aconcagua, 
como instanda cicntffica que permite abordar el manejo de las cuencas hldri- 
cas, de manera multisectorial con un objetivo comtin, el de lograr que el desa¬ 
rrollo de la poblad6n sea armfinico con la conse rvaci6n dei medio ambiente. 

En varias regiones de Latinoamdrica, el uso de los recursos naturales pre- 
senta condiciones conflictivas por falta de equilibrio entre el desarrollo y la 
conservad6n dei medio ambiente, entendido de manera amplia en el concepto 
de sustentabilidad. 

Los problemas ambientales de los palses mis pobres son la disminucibn de 
sus tierras fdrtiles de cullivo, suelos erosionados, bosques menos productivos, 
aumento de la desertificad6n, reducdbn en la capacidad de reguladbn, alma- 
cenamiento y calidad dei agua, entre muchos otros. Estos problemas son el 
resultado de un mal manejo y planificacibn de los recursos y dei espacio de las 
cuencas hidrogrificas. 

En nuestra Regi6n de Valparalso, como sucede en el resto dei territorio 
nadonal, el manejo inadecuado de las cuencas hidrogr4ficas se refleja en situa- 
dones de riesgos ambientales de gran magnitud, Io que muestra que si bien los 
factores naturales juegan un papel decisivo como detonador de estos proble- 
raas, el uso irracional que la poblacibn hacc de estos espacios, conforman un 
factor complementario de mucha importanda. En muchas regiones de Chile, 
con una dara tendenda de sequla, la situad6n se ha volcado violentamente a la 
situadbn inversa con abundantes precipitaciones, creddas de rlos e inundado- 
nes, hechos que se han transformado en verdaderas catistrofes para la pobla- 
d6n y para la economla. Est as son situaciones ambientales que nos afectan 
directamente tanto regional como nadonaimente. 
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En el caso de las inundaciones que se han producido cn el rfo Aconcagua, 
lo que mAs llama Ia atenci6n es que siendo Ia columna verlebral de una extensa 
Area poblada en nuestra regi6n y cuya hoya hidrogrAfica es Ia mAs importante 
de nuestro pafs, exista un desconodmiento sobre las caracteristicas y compor- 
tamiento de este importante eje fluvial, lo que hace mAs necesarios los estudios 
sobre e&ta cuenca. 

Lo anterior demuestra que la poblaci6n debe enfrentar, a travAs dei manejo 
integrado de las cuencas, el uso dei espado y de los recursos leniendo presente 
que el crecimiento de esa misma poblacibn aumcntarA la demanda sobre ese 
dicho espacio. 


EL MANEJO DE CUENCAS 

Conceptualmente la cuenca hidrogrAfica corresponde a un ecosistema terres¬ 
tre, espacio naturalmente delimitado y permanente en la escala temporal a 
nivei de la poblaciOn, en donde las interacciones y relaciones de dependencia 
de sus componentes tienen su mAximo nivei en rclacibn a la cantidad de sus 
componentes. 

La mAxima interacci6n entre los componentes a nivei de cuenca hidrogrA- 
fica se puede visualizar en el carActer aislantc de la divisoria de agua que 
defrne el limite espacial entre cuencas adyacentes; ella representa una resisten¬ 
da al flujo de factores, elementos y componentes entre cspacios contiguos. 

Las escalas jerArquicas en que se estructura el espacio a nivei de cuencas 
hidrogrAficas (cuenca, subcuenca, microcuenca), permite una aproximadbn 
mejor desde el punto de vista concepiual y lecnico de los fenbmcnos y procesos 
que determinan el funcionamiento de estos espacios. Asl tambien la dasifica- 
ci6n sist Amica de factores, elementos y componentes que las integran. 

Una forma de caracterizacibn de un espacio territorial se puede lograr a 
travAs de un tratamiento sistAmico. El sistema se define como un conjunto de 
elementos interrelacionados entre sl y con su ambiente. De esla forma un 
espacio geogrAfico sc caracteriza por puntos y Areas (nodos y regiones), y por 
lineas (flujos), que los interrelacionan (funcionamiento). Asl se idenlifica en un 
sistema geogrAfico los reguladores, acumuladorcs, flujos internos, entradas y 
salidas. 

Se entiende como reguladores de un sistema geogrAfico aquAllos que distri- 
buyen los flujos de materia y energia. Los flujos internos corresponden a la 
materia y energia que se traspasa de un elemento a utro dentro dei sistema 
(agua, energia solar). Los inpuls son flujos de materia y energia que ingresan 
al sistema y los outputs la materia y energia liberada por el sistema. 

En el paisaje natural la representacibn de los reguladores y acumuladorcs 
se realiza a travAs de puntos y Areas. Las lineas representan los flujos internos, 
entradas y salidas, los cuales se interrelacionan al resto de los elementos dei 
geosistema o los concctan a otros sLstemas. 

De esta forma el paisaje geogrAfico presenta fenomenos, como el creci¬ 
miento de ciertas Areas y la reduccibn de otras, como producto de la intcrac- 
ci6n de diversos factores (elementos) que coraponcn el sistema geogrAfico. 


9 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 





SECTORIZACION HIDROLOGICA DE LOS RIOS PETORCA. LA LIGUA Y ACONCAGUA 
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Los elcmentos (reguladores, acumuLadorcs, flujos, entradas y sali das), tic- 
ncn atributos que corresponden a las propiedades distintivas de cada elemento 
y ello reOeja el concepto de variabk. 

La vanablc correspoodc al concepto de datos, porque el valor que se lc 
asigna al elemento entrega una informacibn sobre ese componente. En el sis- 
tema geomorfol6gico, el ejemplo de elemento puede ser el de una ladera y 
puede ser representada por la variable pendiente que se expresa en grados. De 
esta manera el elemento ladera se puede almacenar en un S1G en funciOn de 
los grados de inclinaci6n de dicbo componente, complement&ndose si es nece- 
sario con otras propiedades que sean relevantes para el mismo elemento, como 
por ejemplo la exposici6n o longitud de la ladera. A este atributo expresado en 
grados, que es un dato no espacial, se le asigna una referenda geogr&fica para 
localizarlo en un territorio. 

La modelad6n de sistemas naturales indica que la utilizadbn de los SIG 
depende en gran medida de la capaadad de sistematizar conceptual y tdcnica- 
mente la informaddn referida al fundonamiento dei territorio geogrlfico, 
como cs cl caso dc las cucncas bidrogrificas. 

Las cucncas hidrogrificas presentan caracterlsticas espadaies por el hecho 
de eslar delimitadas y jerArquicamente estructuradas, con lo cual se puede 
obtener una sistematizaciOn adecuada con objetivos de simplificacidn, ello 
permite una mejor comprensi6n dei fundonamiento de estos ambientes natu¬ 
rales y de sus recursos. 

Lo anterior se puede lograr mediante la utilizacibn de los SIG, actuallzados 
mediante tdcnicas de percepdbn remota y/o teledeteccibn. 


GESTION DE RECURSOS HIDRJCOS 

Esta acci6n corresponde al control de las aguas que la poblacibn puede ejercer 
en su ddo hidrol6gico natural. El objetivo es alcanzar equilibradamente metas 
de orden econ6mico, social y de conservadbn dei recurso; con ello se puede 
lograr soludonar conflictos de uso en el corto, mediano y largo plazo. 

Para lograr el desarrollo sustentablc y equilibrado de un espacio geogrifico 
se debe tener presente como objetivos el crecimiento econOmico, equidad 
social y sustentabilidad ambient al. 

La sustentabilidad supone la renovad6n continua en el tiempo o bien la 
reutilizadbn de los recursos, en este caso los hidricos en su proyecdbn futura. 
Supone tambiln satisfacer la demanda presente, sin comprometer las deman¬ 
das a futuro de la poblad6n. 

El establecer el equilibrio para el desarrollo sustentable no resuelve en 
forma prictica la articulad6n para una determinada &rea geogrifica. Para 
resolver en la prActica dicha articulaci6n, se necesita el proceso de gestibn que 
permite a la poblacibn como elemento bAsico, la torna de decisiones. 

El proceso de gesti6n para el desarrollo sustentable presenta una compo¬ 
nente de tipo cualitativa, puesto que aOn no existen indicadores capaces de 
medir lo social, lo ambieotal y lo econ6mico en un sistema de valores a lo 
menos scmejante, para todos los actores involucrados en el proceso. 

Los proceso* de gestiOn podrian resumirse en los siguientes aspectos: 
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* Materializad6n de aedones (conductor dei proceso de gesti6n) 

* Tr ansa edones entre participantes para lograr Ia equidad 

* Integradbn de disdplina (fases de diagnbstico dcl espado y de evaluad6n 
econ^mica, sodal y ambiental de las posibles soluaones) 

* Incorporaadn de Ia dimcnsi6n ambiental (estudios de impacto ambiental 
y monitoreos) 

La gesti6n de los recursos hidricos induye la oferta dei recurso y su 
demanda o gesti6n de su uso o aprovechamiento 

La oferta y la demanda corresponden a Areas hidrogrAficas conformadas 
por una o varias cuencas hidrogrAficas interconectadas, y por los sistemas 
hidricos generados para regular dichas cuencas. A partir de esto se puede con¬ 
certar, motivar y coordinar a los mtiltiples usuarios dei agua en dichos espados 
hidrogrAficos. 

La gesti6n de oferta intenta controlar la cantidad, la calidad, el tiempo y el 
lugar de la oferta. Trata de mantener el equiiibrio ecolbgico y satisfacer la 
demanda. 

La gesti6n de la demanda tiene las siguientes opeiones para mantener el 
equiiibrio de la oferta: reducir el incremento de la demanda en Areas con d6fi- 
dt de agua, aumentar la eficiencia dei uso dei agua, preservando su calidad. 

Para lograr lo anterior se requieren los siguientes niveles de acd6n en 
cuanto al proceso de gestidn: dei sistema ftsico o hidrico, dei sistema de usua¬ 
rios y dei sistema institucional. 

Para lograr una aplicaci6n elidente dei proceso de gesti6n dei sistema 
hidrico se requiere la formaci6n y la partidpaci6n en aquellos aspectos de tipo 
bio!6gicos, sodolbgicos, hidricos, eco!6gicos, gcogrAficos, econdmicos y pro¬ 
ductivos. Con ello es posible estructurar, ordenar, manejar, aprovechar, prote- 
ger y preservar el recurso agua, para satisfacer las necesidades de los usuarios 
y su entorno. 

Los procesos de gestibn dei sistema de usuarios se concentra en agentes 
individuaies o bien grupos de organizaciones de usuarios, sodedades o empre- 
sas. 

La coojugad6n de los niveles de geslibn permite alcanzar las metas de ges- 
ti6n de recursos hidricos al menor costo social, cconbmico y ambiental que sea 
posible. 

PROBLEMAS Y SO LUCIO NES EN EL PROCESO 
DE RECURSOS HIDRICOS 

En la gestibn de los recursos hidricos podemos senalar algunos problenias que 
requieren una gestibn en sus soluaones: 

* Realizaddn de proyectos de riego y drenaje en Areas de factibilidad 

* Instalad6n de servi dos de agua potable y alcantarillado 

* Generad6n hidroelActrica 

* Abastedmiento para establecimientos industriales y mineros 

* Demanda de agua para el ganado y acuicultura 

* Estudios de encauzamiento y estabilizadbn de cauces naturales 
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* Rchabilitad6n o mcjoras en autcmas de riego dctcriorados 

* Estudios de aguas contamina das por descargas humanas, industriales y 
mineras 

* ControI de aguas subterrAncas, en calidad y cantidad, y apoyo de explota- 
ci6n 

* Mantenddn o arapliac>6n de redes de estaciones de medicidn meteorolb- 
gicas, hidromdtricas y de calidad de aguas 

* Estudiar para mcjorar el aprovcchamiento dei agua de uso domtstico y 
regadlo en las zonas Aridas y semiAridas 

* Reforzar las Juntas de Vigilanda de usuarios dei agua, a fin de que sean 
verdaderas autoridades en las Areas que controlan 

* Politica o institudonalidad que determine Ia administrad6n dei agua en 
cada cuenca, bajo una sola autoridad competente 

* Informad6n hldrica georeferendada en las Juntas de Vigilanda, que les 
permita conocer el sistema hldrico controlado 

* Sistemas de informacidn para otorgar derechos de aprovechamiento de 
aguas 

* Regulacibn de recursos hldricos a distintos niveles 

* Contar con planes nadonales o regionales de riego con el fin de orientar 
las inversiones en ellos 

* Planificar el desarrollo de las cuencas hidrogrAficas para ordenar el uso 
radonal y eficiente dei agua 

* Desconodmiento de la cantidad total de inversiones por cuenca y por ano 
en materia de agua, hechas por diferentes sectores y entidades. Falta de 
posibilidad para potendalizar las inversiones 

* Descoordinad6n institudonal en regiones o cuencas, existiendo progra- 
mas y proyectos con relacidn directa o indirecta en los recursos hldricos 

* Evaluar los impactos de las grandes obras hidrAulicas construidas por el 
Estado y el sector privado 

* Necesidad de implementar sistemas de pron6sticos para disminuir los 
efectos de situaciones hldricas extremas, tales como sequtas e inundacio- 
nes 

* Estudiar los efectos de una politica tarifaria de energia elActrica para 
regadlo mecinico y captacidn de aguas subterraneas a nivei nacional, 
regional o por cuencas 

* Informacibn de recursos hldricos georeferenciados para proyectar las 
necesidades actuales de aguas en forma espadal, a nivei de grandes Areas 
geogrAficas o administrativas 

INFORMA CION BAS1CA PARA LA CESTION DE RECURSOS HIDRICOS 

La informaci6n minima que deberla contener un SIG deberfa ser la siguiente: 

a) Informaddn hidrogrAfica 

a.l) Limites de cuencas hidrogr&ficas y sus atribulos 
a.2) Red de drenaje natural (rlos, esteros y quebradas) 
a.3) Cuerpos de agua (lagos, lagunas, embalses) y salares 


14 


Digitized by Google 


Original ftom 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




a. 4) Red artifidal de aguas (canales, desagues y drenes) 

b) Informad6n hidrol6gica 

b. l) Pluviomdtrica (estaciones, isoyetas, estadlsticas) 

b.2) Nivomdtrica (rutas de nieve, campos de nieve, espesores) 

b3) Fluvioradtrica (estaciones, estadlsticas) 

b.4) Aforos aisiados (puntos y datos) 

b5) Sedimentologia 

b.6) Limnologia y ni veles de embalses 

b.7) Glaciares 

b. 8) Escorrentia (isollnea) 

c) Informacibn hidrogeolbgica 

cl) Catastro de pozos 

c. 2) Registro de ni veles de pozos 

C.3) Isolineas (freiticas, profundidad, almacenamiento, transmi&ibili- 

dad, gasto especifico) 

c.4) Estratigrafla de pozo (acuffero, perraeabilidad) 

c.5) Recarga de acutferos (localizacidn de datos) 

c. 6) Zonas hidrogeolbgicas homogdneas 

d) Informaci6n meteorolbgica 

d. l) Temperaturas medias anuales y mensuales 

d.2) Humedad dcl aire 

d3) Evapotranspirad6n potendaJ 

d. 4) Evapotranspiracidn media anual y mcnsual de tanque o bandeja 

e) Informaddn bibtica 

e. l) Areas de vegetad6n nativa existentes 

c.2) Arcas dc plantaciones frutalcs 

e3) Areas de monocultivos y rotadones 

0 Informadbn de uso actual de recursos 

f. l) Areas de riego actual 

f.2) Uso actual de suelo (urbanos, agricola) 

f3) Areas de sobreexplotadbn de recursos acuiferos 

f.4) Areas con limitadbn de uso por mal drenaje de los suelos 

f. 5) Areas recreacionales 

g) Informadbn de infraestructura 

g. 1) Centrales hidroeldctricas y canales de restitucidn 

g.2) Plantas productoras de agua potable 

g3) Instalaciones de servidos de agua potable rural 

g.4) Plantas de tratamiento de aguas servi das 

g-5) Plantas induslriales y descargas de residuos 

g.6) Puntos de descarga de aguas servidas domdsticas 

g.7) Puntos de descarga de aguas lluvias 

g3) Eslablecimientos mineros, tranques de relave y descargas 

g.9) Plantas de bombeo de aguas dc riego e induslriales 

g-10) Habilitaddn de pozos de captaddn de aguas subterraneas 

g.11) Bocatomas de canales y tornas varias 

g. 12) Redes de drenaje 

h) Informadbn de poblaci6n 

h. 1) Ciudades (planos reguladores, limites urbanos y poblacibn) 
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h. 2) Pucblos (limites urbanos y poblaci6n) 

i) Informacibn de organizacibn terrilorial 

i. l) Limites internacionales 

1.2) Limites administrativos (regional, provincial y comunal) 

1.3) Lineas de costa 

j) Informacibn de calidad y contaminacibn de aguas 

j.l) Estaciones de control de calidad de agua 

j.2) Resultados de anAlisis de calidad 

j.3) Centros de contaminacibn de aguas (tipos y grados) 

j.4) Cauces naturales y artificiales contaminados (tipos y grados) 

j.3) Cuerpos de agua contaminados (tipos y grados) 

j.6) Napas freiticas contaminadas (tipos y grados) 

j.7) Areas de suelos agricolas contaminados (tipos y grados) 

j. 8) Requisitos de calidad dc agua para diferentes usos 

k) Informaci6n dc organizaciones de usuarios 

k. l) Juntas de Vigilanda 

k.2) Asociaciones de canalistas y sociedades de canales 
k J) Comunidades de aguas y de obras de drenaje 

k. 4) Sistema de riego 

l) InformaciOn topogr4fica 

l. 1) Curvas de nivei 

1.2) Puntos trigonomltricos y otros de inlerds 
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La inform»d6n precedente corresponde a Ia data general para haoer ci 
sistema operativo. Segfa sea el objeto de Ia mvestigaa6n puede mejorarse o 
bien reducar se est a informaddn sobre los recurvos hfdricos. 


LOS SISTEMAS DE INFORMA CION GEOGRAF1CA 

La aplicad6n de La tecnologia sio, de Ia computad6n, la informAtica y el anAli- 
sis de sistemas a la resoluti6n de problemas desde una perspectiva geogrAfaca, 
es relativamente redente en Chile. De alii la importanda de establecer las 
potendalidades que presenta esta tecnologia, como una herramienta para 
rcsolvcr problemas desde un enfoque espadal. 

Nuestro objetivo es representar los elementos que debiera considerar un 
SIG, para scr aplicado a la Gesti6n de Recursos Hidricos. A partir de un enfo¬ 
que sistAmico, utilizando la tecnologia SIG, se pueden lograr evaluadones de 
carActer sistemAtico, que dejen en evidenda las estrechas interreladones inter- 
depedientes que existen entre los distintos componentes espadal es que con- 
forman las cuencas hidrogrAficas y su espado regional, pobladonal, economia 
y recursos. 

Un SIG es un sistcma de carActer computadonal que permite procesar 
informad6n, proveniente de sensores remotos o bien de carActer espadal en 
forma de estadfsticas, cartograffa y grAficas, desde una perspectiva geogrAfica. 
EUo se logra a travds de la superposid6n de planos de informadbn, Io que 
entrega como producto la realidad en forma sistemAtica. por Io tanto un SIG es 
un sistcma de informaddn que se basa espedalmente en la cread6n y actuali- 
zad6n constante de la base de datos y planillas electrbnicas a nivei de matrices 
de informad6n espadal, y en el procesamiento cuantitativo, grAfico y cartogrA- 
fico de esa informadbn. 

Los elementos bAsicos para conformar un SIG con fines de est udios hidro- 
l6gicos deben ser, a Io menos: 

* Base de datos espadal es 

* Matrices de informadbn espadal 

* Informaddn de percepcibn remota 

* Flujos de procesos 

* Sistemas de produeddn grAfica, cartogrAfica y de tabulad6n 

* Est ruet uras de datos (vectores, reticulas) 

* Sistema de procesamiento estadistico de la informad6n 

La componente mAs importante de un SIG es el recurso humano necesario 
para que el sistema entero fundone efectivamente. 

La informadbn produdda en un SIG es tau buena como la informacidn que 
se le ingrese. La informaci6n incorrecta produce respuestas incorrectas, sin 
importar lo sofisticado que pueda ser el sistema. 

El usuario dei sistema debe conocer y entender la informacibn como la 
base de datos requerida para un proyecto de estudio, e identificar los equipos y 
los programas computacionales ncccsarios para los objetivos dei proyecto. 

Un elemento bAsico para operar correctamente un SIG es que la entrada de 
datos y el procesamiento corresponda al trabajo asodado dei espedali&ta en 
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computaci6n y el profesional experto en su materia en que se utilizarA el siti. 
Con cllo se puede asegurar que la aplicaci6n en Ia tnterpretaci6n y evaluaci6n 
de la informaddn, sean correctas. 


DIS E fiO DE UN SIC PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS 

Anteriormente mendonamos los dementas bAsicos para conformar un SIG con 
fines de estudios hidrol6gicos. 

El sistema deberia disenarse para que permita mduir los procesos de ges- 
ti6n de recursos hfdricos a nivei nacional. Sin embargo, el estudio puede reali- 
rarse por etapas, ya sea a un nivei de regiones polltice-administrativas, o bien 
de cuencas hidrogrAficas. 

Las fundones bAsicas dei sic deberfan ser las siguientes: 

* Ingresar, almacenar, procesar, analizar y recuperar informacibn georefe- 
renciada y de atributos, reladonadas 

* Modificar y/o cambiar esca las, proyeccioncs, simbologia, en mapas ya 
construidos 

* Integrad6n de mapas confecdonados a distintas escalas, proyecciones y 
simbologia 

* Mediciones de elementos en la cartograffa 

* Generaddn de nueva cartografla mediante la combinacibn y superposi- 
ci6n de atributos de cartas temAticas 

* Generad6n de Areas de proximidad o Areas situadas a una distanda dada 
de una linea o pollgono en una carta 

* Disenar grAficos y manejar base de datos 

* Realizar pruebas y calibrar modelos conceptuales para su aplicacibn en el 
espacio de estudio 

* Facilitar el anAlisis dc procesos espaciales en distintos periodos de tiempo 

Los siguientes procesos de Gestibn de Recursos Hfdricos podrlan reali- 
zarse, a partir de las fundones mencionadas anteriormente: 

* Evaluadones de recursos hfdricos para riego, agua potable, minerla, 
industria, uso dei ganado, acuicultura e hidroelectricidad 

* Estudio de saneamiento de suelos agricolas 

* Evaluacidn de calidad ambiental de aguas, suelos y cultivos 

* Evaluacibn de riesgos naturales 

* Estudios de rehabilitaci6n o mejora de sistemas de riego deteriorados 

* Determinaci6n de necesidades de mantencibn o ampliaci6n de redes de 
estaciones de mcdici6n 

* Reforzamiento y apoyo a las Juntas de Vigilancia 

* Administraci6n dei agua por cuenca y planificacion de su desarrollo 

* Otorgamiento dc derechos de aprovechamiento de aguas 

* Lineas de acci6n para satisfacer necesidades de crddito de inversibn y 
operacibn para la construcci6n o reparacibn de obras de riego 

* Planificaci6n dei riego por cuencas 

* Coordinacibn de proyectos e inversiones en materia de agua por cuenca 
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* Evahiadooes de impacto ecoo6mico, sociaJ y en los recursos naturales y 
productivos por efectos de las grandes obras hidr Aulicas ya construidas 

* Implementadbn de sistemas de pronfoticos de disponibilidad y demanda 
de aguas 

* Estudio de impactos de politicas tarifarias de energia electrica para el uso 
en regadlo 

* Estudio de planificadbn de recursos hldricos, a nivei nadonal o de gran¬ 
des Areas geogr Alicas, en el largo plazo 

* Evaluadbn de los impactos producidos por leyes de fomento al riego 

* Evaluadbn de los impactos produddos en programas de agua potable 

rural e inst&laaones de servidos sanitarios, por Areas geogrAficas 

Tai como hemos mendonado anteriormente, la informad6n que se ingresa 
debe ser actualizada y vigente, tanto en su valor legal plenamente estableddo; 
debe corresponder a la informadbn bAsica de las institudones que las miden o 
las generan, y en Io posible previamente sistematizada o enrolada, y si es posi- 
ble almacenada en base de datos computadonales. 

TIPOS DE INFORMA CION DE INGRESO Y FVENTES DE ORIGEN 
Tipos de Informacidn Fuenies 

HidrogrAfica Cartografla Instituto GeogrAfico Militar 

Fotomosaicos (Proyecto Aerofotogramd- 
trico) Ortofotos CTREN 
Fotogramas SAF-CIREN 

Direcdbn Meteorol6gica de Chile 
Direcdbn General de Aguas MOP 

• Direcdbn de Riego MOP 

• Comisi6n National de Riego 
Servido Nadonal de Geologla y Minas 

- CORFO-C1REN 

- ENDESA y Empresas Eldctricas 

- Organizadones de Usuarios 

Uso Actual dc Suelos e Comisi6n Nacional de Riego 

Informaddn Bi6tica Ministerio de Agricultura 

Censos Agropecuarios - INE 

• Cat astro frutlcola - a REN 

- Instituto Forestal - CONAF 
Organizadones de Usuarios 

- G REN 

Calidad de Aguas y Direcdbn General de Aguas 

Contaminad6n Comisibn Nadonal dei Medio Ambiente 

CONAMA 
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Empresas y Servidos de Obras Sanitarias 


Ministerio de Salud 


Ministerio de Agricultura 


Instituto Nadonal de Nonnalizad6n 


Servido Nadonal de Geologfa y Minas 


Organizaciones de Usuarios 

Infraestructura de 

Empresas Electricas, Miner as e Industriales 

Recursos Hfdricos 

Empresa de Obras Sanitarias-CORFO 
Fotomosaicos Proyecto Aerofotogramdtrico- 
GREN 


C1REN 


Direcdbn de Riego-MOP 


Organizaciones de Usuarios 

OrganizaaAn Territorial, 

Ministerio dei Interior-Subsecretaria de 

Centros poblados, topograffa 

Desarrollo Regjonal 

y demograffas 

Instituto Geogr4fico Militar 


a REN 


INE 


Muniapalidades 


GENERAUDADES DE OPERACION DEL SISTEMA Y USUARIOS 

Las bases o fundamentos para el diseno dei Sistema de Informaci6o Geogr4- 
fica aplicado a la Gestfbn de los Recursos Hfdricos, deben coutar con cl 
recurso humano, equipos computacionales grAficos, programas computado- 
nales y bases de datos. 

Entre los Software debe tenerse presente aquellos que proveen acceso a 
utilitarios comunes, de aplicadbn, bases de datos SIC, que proporcionen un 
conjunto de herramientas para los ambientes de planificadbn y producci6n. 
Otros Software necesarios para la resolud6n de problemas hfdricos son aque¬ 
llos reladonados con ei anilis is espacial de datos geogr ifi cos que entreguen 
respuestas grificas. Tambidn debe considerarse aquellos que tengan la capad- 
dad de ingresar puntos de elevaci6n, digitalizar curvas de nivei y Ifneas de dre- 
naje, asf como aquellos que sirvan para manejar proyecciones. 

En lo que se refiere a los potenciales usuarios de un SIG para Gesti6n de 
Recursos Hfdricos, ellos podrfan resumirse en las siguientes instituciones 
phblicas y privadas dei pafs, entre otras: Ministerio de Agricultura, Direccibn 
General de Aguas (MOP), Direcdbn de Riego (MOP), Comisibn Nadonal de 
Riego, Empresas y Servicios de Obras Sanitarias, Juntas de Vigilanda, Asocia- 
dones de Canalistas, CONAF, CORFO, INDAP, Secretarfas Regionales, Munid- 
palidades, Empresas Mineras e Industriales, Empresas Agricolas, Comisi6n 
Nadonal dei Medio Ambiente, Empresas Consultoras, Universidades. 
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CONSIDERA CIONES FINALES 


Lo antcriormente cxpuesto en el trabajo s6lo persigue presentar algunas bases 
y fundamentos de un sig para la Gestita de Recursos Htdricos en Chile. 

En el pals existen recursos humanos, equipos y programas computacionales 
con bases de datos ya construidos, para operar un SIG como el deserito ante- 
riormente. Un caso espedfico es el a REN, que cuenta con hardware y Software 
necesarios para este tipo de trabajo de usuarios potenciales. 

Es recomendable que antes de diseiiar un SIG, en este caso para los recur¬ 
sos htdricos, debiera consultarse al potencial usuario, para identificar y dcfmir 
con tnayor detalle los procesos en que se aplicarfa dicho sistema. 

Un Sistema de Informacibn Geogr&fico corresponde comfinmente a una 
herramienta para recolectar, almacenar, elaborar, transformar y desplegar 
datos espaciales a ce rea dei mundo real. 

La priucipal caracteristica de los datos espaciales es su capacidad para des- 
cribir los objetos dei mundo real en tferminos de su posici6n respecto a un sis¬ 
tema de coordenadas, sus atributos no relacionados con tal posici6n y sus inte- 
rreladones espaciales o topolbgicas. 

El conjunto de caracteristicas de los datos espaciales permite al gebgrafo 
describir, interpretar y explicar el mundo real en tfermino de patrones y proce¬ 
sos espaciales. Un patrbn espacial se define generalmente como la disiribucibn 
de los rasgos naturales y culturales sobre la superficie terrestre, como conse- 
cucncia de sus interreladones casuales y causales. 

Los procesos espaciales son identifleados principalmente a travds de los 
movimientos reales y potenciales (la interaeddn espacial y potenqial) que se 
desarrolla entre los lugares, cuando existe entre ellos alguna forma de com- 
plementariedad. La difusibn espadal o movimiento a travfes dei tiempo es otro 
de los procesos espaciales mis importantes. 

En los tferminos planteados, un Sistema de Informacidn GeogrAfico desde 
el punto de vista de la geografta es mucho mds que un mfetodo para codificar, 
almacenar o producir datos acerca de un espado terrestre. Un Sistema de 
Informadbn GeogrAfico corresponde a un modelo o un conjunto de submo- 
delos acerca de patrones y procesos geogr&ficos. 

Los SIG pueden ser utilizados por muy diversos profesionales sin grandes 
problemas. Sin embargo, la gencracibn de bases de datos espaciales (transfor- 
raaci6n de datos puntuales en areales o lineales, se an festos de suelos, tempe¬ 
raturas o cubierta vegetal) es una de las especialidades propias que se le sigue 
reconociendo a los gebgrafos. 

La Gesti6n de los Recursos Hldricos es un trabajo, al cual se le puede asig- 
nar propiamente todos aquellos atributos geogrificos pertenecientes al campo 
de estudio de la Geografta, dado que la problem4tica que plantean dichos 
recursos estA absolutamente asociada al espacio natural y al espacio econbmico 
con sus recursos. 
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RESUMEN 

La problemAtica geogrAfica a enfrcntar se ceatr6 en dimensionar globalmente 
en la activaci6D dei complejo volcAnico Lonquimay, a travds dei Cono Navidad, 
que mAs que producir s61o cambios fisicos, produjo impactos ambientales, 
econbmicos y sociales en las localidades afectadas. 

La erupcibn volcAnica que se desarrolia en la subcuenca dei Alto Biobfo, la 
percepci6n y reaccibn de la poblacibn frente al fen6meno, son elementos de 
gran relevanda para investigar. EI desarrollo de este fen6meno volcAnico 
transformi gran parte de su entorno ftsico modificando el paisaje natural, y 
tambiAn actui alterando cl paisaje cultural, afectando a la pobladbn y sus acti - 
vidades. 

El fen6meno Navidad sirvib para recordar a los cientfficos y autoridades, 
junto a la poblad6n regional y nacional, en pleno sigto XX, que nuestro pals 
tiene Indices de alto riesgo volcAnico. Pese a ello, la planificacibn para enfren- 
tar est os desastres y la tecnologfa predictiva y de prevendbn de estos fen6me- 
nos, es casi inexistente. 


SUMMARY 

The geographic problem area to be faccd was focused in giving a globa! dimen- 
sioo regarding tbe activation of Lonquimay volcanic complex, through "Cono 
Navidad", which produced environmental, economical and sociat impacts 
rather than merely physical ones in the affected region. 


* Pro t aor Titular dei Instituto de Geografts U CV. 
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The volamic eruption developed at "Alto Biobio" sub*basin as well as the 
perccptioa and rcaction of the population regarding this phcnomenoo are 
worthwhile elements to study. An important part of the area was transformed 
by this volcanic phcnomenoo, thus modifying the natural landscape as well as 
the cultura! landscape which produced an impact in the population and its acti- 
vities. 

This 'Phenomenon Navidad* was useful to remember both scientists and 
authorities, along with the regional and national population, that our country, 
almost as the turn of the century, ranges as a high volcanic risk area. Not- 
withstanding, planning to face this kind of disasters as well as the prcdictive 
and preventive technology regarding such phenomena are inexistant. 


GENERAUDADES DEL LONQUIMAY 

La investigad6n tuvo su origen en un trabajo de campo realizado en abril de 
1989, el cual fue completado en abril de 1990. EI objetivo fundamental dei tra¬ 
bajo fuc el de constatar en terreno la accidn eruptiva de un cono volcAnico, 
cosa poco frecuentc de observar in situ, y sus efectos medioambientales en el 
sector de Lonquimay y Malalcahucllo, en la subcuenca dei Alto Blobfo. 

Por su localizaci6n en el extremo sur Occidental de Am£rica dei Sur, Chile 
corrcsponde a un pals en el cual los terremotos y las erupdones volcAnicas 
constituyen un hecho muy frecuente. 

Se ha detectado aproximadamente la presencia de unos 5.000 volcanes, de 
los cuales 56 han mostrado erupdones en tiempos hist6ricos. Dos de los volca¬ 
nes mAs activos de Sudam£rica se ubican en la IX Regi6n; ellos son el Llaima y 
el Villarrica. 

El Lonquimay es un volcAn mixto, que se ha formado por sucesivas emisio- 
nes de lava y piroclastos. Por su forma de cono truncado la poblaci6n dei lugar 
Io denomina "Mocho". GeogrAficamente se ubica en la Cordillera dc los 
Andes (38® 22’ 30^ Sur y 71« 35’ 30* W) a una altura de 2.865 m s.n.m. Su situa- 
d6n est A a unos 35 kil6metros al noroeste de Curacautln y a unos 118 km de 
Te muco. EI crAter principal es de un diAroetro de unos 700 m y su edad se 
est ima en unos 10.000 anos. Otros centros poblados ubicados en las cercanfas 
de £1 son Malalcahuello (10 km al sur) y Vilia Portales (20 km al sureste). 

Su entorno inmediato cstA formado por numerosos y pequenos conos piro- 
disticos y flujos de lava emitidos desde el crAter principal y crAteres secunda¬ 
rios, agregAndose a ellos ccntros de emisidn fisurales. Cercanos a £1 estAn dos 
grandes estructuras volcAnicas activas, el Llaima por el sur y el Tolhuaca por el 
norweste. 

Los antecedentes de erupdones mAs recientes, a la actividad de 1989, son 
las que sc detectaron en 1853, 1887 a 1889,1933 y 1940, Por falta de informa- 
d6n fidedigna se considera como su pendltimo ddo activo el de 1887-1889. 

El ddo eruptivo Ultimo dei volcAn Lonquimay, se inid6 el 25 de didembre 
de 1988, a trav£s de un pequeno dAter localizado a unos 3.5 km al noroeste dei 
crAter prindpal, prolongAndosc su actividad hasta abril dei arto 1990. 

En una primera etapa se puede distinguir a partir de mediados de didem¬ 
bre de 1988, una actividad sl&raica que afect6 el extremo nororiental de la IX 
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Regibn, espedalmente cl territorio donde se encuentra Ia localidad de Malal- 
cahuello. Los sismbgrafos instalados en Temuco y pertenecientes a Ia Univer- 
sidad de la Frontera, registraron aproximadamentc unos 200 movimientos en 
■in cspacio de 5 dias. 

A partir dei dia 25 de diciembre se inid6 la etapa explosiva a travfe de una 
columna de gases volcinicos y cenizas que alcanzaron una altura estimada de 
5.000 m. EI lugar de la erupd6n se ubicb en una fisura de direcddn N 60° E, 
acti vada en el eido eruptivo ya mendonado de 1887-89. 

En una tercera etapa se produce una acd6n explosiva-efusiva que corres- 
ponde al dia 27 de didembre de 1989. EUo se visualiza en la efusibn de lava 
viscosa, de tipo bloques, y empieza escurrir en direcddn al antiguo escorial de 
Lonquimay, el cual se ubica en las faldas septentrionales dei volcAn. En esta 
misma fecha la columna de gases y cenizas alcanzb la mayor altura registrada 
que fuc de 9.000 metros. 

La erupddn tuvo tres caracterlsticas bisicas: una eyecddn sostenida de 
gases y cenizas volcAnicas; una permanente efusi6n de lava y una actividad 
microslsmica local. 

Los pirodastos emitidos (bombas escoriaccas, lapilli y cenizas) construye- 
ron un cono alrededor de los criteres mAs activos, el oriental y el ocddental. 
El cono que fue bautizado como Navidad, alcanzb una altura de 240 m sobre 
subase. 

Los materiales volcinicos dei presente ddo eruptivo estuvieron constitui- 
dos por lava dei tipo de bloques y *aa' que escurrib hada el norte y hacia el 
norweste, a travds de dos Ibbulos denominados ‘Lolco’ y 'Laguna Verde’. Se 
calcula que la lava emitida superb los 170 millones dc m 3 . 

Los materiales pirodAsticos que sc emitieron fueron mayoritariamente 
cenizas, lapilli, bombas, bloques y escorias. Algunas bombas emitidas de mag¬ 
ni tudes relevantes tenlan mis de 2 m de largo y varias toneladas de peso, 
encontrAndose a mis de 500 m dei criter. 

La emisi6n de gases fue constante, y se determinb la presencia, enlre otros, 
de Acido dorhidrico (HCL); dibxido de carbono (CCL); mon6»do de carbono 
(CO) y Acido fluorhldrico (HF). Eslos gases en grandes cantidades son todos 
nocivos para la saJud. Tambidn se produjeron 11 uvias Addas, las que afectaron 
especialmente a la Cubierta vegetal de hierbas y Arboles. 


IMPACTO EN EL MEDIO AMBIENTE DEL AREA DE ESTUDiO 

Generalmente una erupd6n volcAnica se conabe como un impacto de la natu- 
raleza concentrado fundamentalmente en emisiones de lava, bombas y gases, 
pero su ddo eruptivo es mucho mAs complejo por los impactos que provoca en 
la poblaafa, en su entorno inmediato en la flora y en la fauna, en las propie- 
dades, y en general en la econoinla de la regi6n. Las interaedones producto de 
estas catAstrofcs naturales son muy complejas, y por Io tanto diffdl de estable- 
ccr un limite entre el fenbmeno propiamente tal y sus efectos en el medio 
ambiente. 

Este largo ddo eruptivo impact6 violentamente en el medioambiente 
regjonal, siendo la comuna de Lonquimay la mAs danada. 
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SISHIC10AD PftE - ERUP TIVA 


Los efectos produddos por esta actividad se reflejaron en: 

- Contaminad6n almosfdrica 

• Coniaminad6n de las aguas 

• Aheradoncs en la salud animal 

• Destrucddn de vegelaa6n 

• Akeradones en la salud de la poblaci6n 

- Cambkx morfol6gicos 

Esi os hechos implicaron cambtos significativos en las actividades de la sub- 
cuenca dei Alto Biobfo, manifestindose en graves pdrdidas econAmicas para la 
pobiackta dei Area, compuesla cspecialmente por pequenos propietarios, en su 
mayoria i n di genas pehuenches. Danos que tambidn obviamente afectaron a 
otros propietarios dei sector. 

La contaminad6n aLmosfdrica corrcspondiO a un Arca afcctada de uo radio 
aproadmado de 6 km alrededor dei cono Navidad. Los sectores dc mayor con- 
centraddn de particulas en suspensidn correspondieron al curso superior dei 
rio Cautin, cuesta Las Raices, valle dei rio Naranjo, Lonquimay y ocasional- 
mente Malalcahuello y Lolco. Est os sectores se vieron afectados tambidn por 
la caida de cenizas, lo que en esta forma ocasional tambidn se produjo en 
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Curacautfn, Sicrra Nevada, Chilpaco, Troyo, Icalma y Lincura. EI Area que 
pre&en(6 una mayor acumulaci6n de cenizas correspondi6 a Ia hoya de los nos 
Naranjo y Portales. 

La lluvia Acida afect6 Areas pr6xiinas al volcAn y la cuesta de Las Rafces. 

La contaminaci6n almosfdrica se vio reforzada por la acci6n de los vientos, 
incrementada en su expansi6n por la fuerza y direcci6n de Astos. La concentra- 
ci6n de polvo volcAnico en suspensi6n present6 cantidades distintas, precipi- 
tAndosc en forma de cenizas y de diferentes gases. 

La contaminaci6n atmosfdrica present6 tres tipos de elementos que se pue- 
den rcsumir en: 

a) Polvo volcAnico en suspensi6n y calda de cenizas, los cuales representaron 
una amplia dispersi6n afectando en forma extensiva y con dano cl Area 
pr6xima al sector de la erupci6n. 
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Las cenizas actuaron directam ente sobre los suetas, vegetadbn y agnas 
comentes. Esto se deb»6 a Ia acd6n de sus componentes qufmicos y a su 
estmctnira fisica, ya que son particulas escoriaceas irregulares, coo pun- 
tas agudas altamente abrasivas y con fragmento* de cristatas. 

La vegetad6n de hojas anebas (dirres, coigues, coligues, pastos tipo trfebol 
y arbustos oleaginosos) fue la mAs afectada por la retend6o de cenizas, lo 
que provocb una mayor absordbn de la radiad6n solar provocando una 
deshidratadbn de las plantas y la necrosis de las hojas. En Lonquimay se 
detectd la muerte de aves de corral y de ganado vacuno por la ingesta de 
pastos con ceniza, lo que les produjo erosi6n y obstrucdbn dei aparato 
digesdvo. 

La calda de cenizas provocd una fuerte contaminad6n por fluor de las 
praderas naturales, lo que se tradujo en un grave dado en la masa gana- 
dera. 

En los pastos cortados en el periodo enero-marzo de 1989 respecto de los 
recolectados en julio, se not6 que en los primeros la concentraddn dei 
primer periodo fue cuatro veces superior a la dei segundo periodo. Esto 
se puede explicar por la accidn protectora de la capa de nieve que cubre 
el Area entre mayo y junio, ya que juega un rol aislante frente a la depo- 
sitadbn de cenizas y la absord6n de gases por parte dei pasto. A pesar de 
que en septiembre la pluma dei cono se debiiit6 en relad6n al periodo 
inidal de la erupadn, presentb una altura inferior, lo que pudo favorecer, 
localmente, el incremento de la concentradbn de fluor. Hay que tener 
presente que la concentradbn de 6ste varia en los distintos tipos de vege- 
taddn. 


CONCENTRAOON PLUOR en ppen 



enero-marzo 

julio 

septiembre 

Rucnmnoquc (25 km ESE) 

105 

31 

107 

Bemardo Nanco 

205 

30 

290 

Ufunn Jar» (25 lun ESE) 


63 

143 

Looquimay (20 km ESE) 


47 

179 

Stem nevada 


23 

65 


FUBNTE: Moreoo, Gardewe* y Nemya 

La calda de cenizas se manifestb en destrucd6n de praderas en los alre- 
dedores dei Lonquimay, (wodud6ndose un ‘otono adelantado", abortAn- 
dose la floradbn, danando las araucarias, con lo cual durante 1989 no 
bubo producd6n de pinones, perjudicAndose la dieta alimenticia de la 
pobladbn mapuebe, las bortalizas y las siembras. 

Sin embargo la incorporaci6n de las cenizas al suelo, tiene como conse- 
cuenda un aporte de nutrientes, enriquedendo el suelo en forma conside- 
rabie y rApida ea un tiempo que se puede medir en meses. 
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Finalmcnte se csubicd6 que importantes volftmeoes de cenizas deposita- 
das durante la erupdOn, fueron removidas por el viento y en una menor 
proporcibn por el agua. La acd6n fluvial, mis localizada, removi6 gran¬ 
des volAraenes de cenizas en las na cientes de los rlos Cautin y Naranjo, 
se pultando Arboles, arbustos y alambradas. 

b) La emisidn de gases en una erupd6n volcAnica correspoode a una mezda, 
en propordones variabies, que se presentan en cantidades variables, 
indusive durante las diversas etapas de b evoludOn de una misma erup- 
d6n. 

Los gases volcAnicos en su compositi6n y volumen muestran distintos 
efedos sobre la salud humana y animal, y tambidn sobre el ecosistema en 
general. 

Durante las erupaones los gases se mezdan en la atmbsfera, lo que 
impide su conccntrad6n, pero si se trata de una erupddn ddbil como la 
dei cono Navidad, aumenta la peligrosidad de los gases, ya que la mezda 
con el aire es lenta o simplemente no ocurre, lo que favorece su concen- 
trad6n. 

Los gases volcAnicos est An compuestos en orden de concentrad6n decre- 

dente por: 

agua H.O; di6xido de carbono C0 2 ; di6»do de azufre SO-; Addo 
hidrodorico HCL; hidrbgeno H 2 ; sulfuro de hidr6geno H 2 S; Addo 
hidroflubrico HF; monOxido de carbono CO; nitrdgeno N 2 ; 6xisul- 
furo de carbono COS; metano CH 4 

Los gases detectados en el Area de estudio correspondieron a los 
siguientes: 

1. Azufre en las cercanlas dei cono Navidad, detectAndose por su 
fuerte olor. Su presenda se comprob6 indirectamente por la 
generaddn de Uuvia Adda. 

2. Addo dorhtdrico detectado en las cercanlas dei cono Navidad 
y de la lava, por su fuerte olor y por las cubiertas amarillentas 
de sales de doruro de hierro, observadas en las superfides de 
la colada y bombas. 

3. Fluor transportado por las particulas de cenizas en la pluma, 
fijado por la vegetaaOn en las Areas con depositaci6n de ceni¬ 
zas y pasando directamentc, a travds dei consumo a los anima¬ 
les. 

Los dos primeros gases se perdbieron fuertemente en las inmediadones 
dei cono y la colada. La dislributibn de fluor alcanzb una mayor amplitud, 
registrAndose su efecto hasta unos 20 km al ESE dei cono Navidad, coin- 
ddiendo con la distribuddn de b pluma y la calda de cenizas. 

c) La lluvia Adda tuvo su origen en las nubes elevadas, las que atravesaban 
la pluma de gases volcAnicos y cuando dsta se condensd y predpitb. 
Durante la erupd6n dei cono Navidad, predpit6 Uuvb Acida en las Areas 
prbximas al volcAn y en b cuesta Las Ralces en forma de chubascos de 
mediana intensidad, de gruesos goterones cenidentos y un PH de 1-3. La 
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Uuvia se origin6 en U pluma debido a una mayor condensadbn provoca da 
por el aumento de Ia humedad atmosfdrica y una baja de temperatura. 


CONSECUENCIAS DE LA C0NTAMINAC10N A TM0SFER1CA 

Como resultado de las particulas en suspensibn, en la poblacidn se produjeron 
irritadones de tipo ocular y respiratorias. Esta situaci6n oblig6 al uso de mas- 
carillas y de elementos para proteger la vista. Olras alteradones se produjeron 
con erosiones en la piel debido a ia alta capaddad abrasiva de la ccniza volcA- 
nica. 

ExAmenes clinicos de personas sanas, realizados por neurblogos dieron 
como resultado hiporeflexia, reflejo cutAneo plantar indiferente, desmetrla 
ocular. 

Se hideron tambidn exime nes electromiogrAficos y de veloddad de con- 
ducdbn a padentes con eximenes neurolbgicos alterados y a personas cllnica- 
mente sanas de todas las edades, revelando un compromiso que aunque de 
carActer leve, a juido de los espedalistas se considera grave, por tratarse de 
danos neuronales, los cualcs son irreversiblcs y progresivos en rclatibn al 
grado de exposidbn a la contaminadbn ambiental. 

Espedalistas en psicologfa realizaron 37 sicometrlas, encontrAndose que un 
60% revelaba un compromiso orgAnico de las neuronas cerebrales, con dado 
presumiblcmente t6»co, despuis de baber descartado otros factores que 
pudiesen interferir. 

Se constataron graves danos orgAnicos en la pobladbn y en animales en el 
sistema nervioso Central, de sus factores causales los identificaron daramente. 
Pero se presum i6 que tenfan directa relacidn con las emanadones volcAnicas 
(cenizas y gases). 

Por Io anterior las autoridades deddieron evacuar y enviar equipos midicos 
para el tratamiento de esos problemas. 

La Uuvia Adda ocasionb quemaduras en la piel, generando manchas rojizas. 
Su impacto en la vegetadbn no se evalud. 

En los animales cl efccto fue mAs severo, condidOo que se agrav6 por la 
situadbn econ6mica de la casi totalidad de los pobladores de Lonquimay. A 
ralz de la ingesta de pastos contaminados el ganado vacuno sufri6 danos 
directos en el tracto digestivo y osteofluorosis. 


CONTAMINACION DE LAS AGUAS 

Las aguas superficiales presentaron alteradones por la calda de cenizas y el 
avance de la colada de lava, lo que provocd contaminaddn qubnica. Los rlos 
Cautln y Naranjo fueron los mAs afectados con la calda de cenizas, enturbiAn- 
dose sus aguas y aumentando los contenidos de doruros y sulfatos. 

El avance de la lava por el vaUe dei rio Lolco ocasionb contaminadbn bio- 
qulmica, debido a la presenda de aguas con materia orgAnica en descomposi- 
d6n vertida desde cl Mallin al Lolco. 
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La contaminac&n de las aguas superficiales fue escasa, se detectaron 
pequenos a ument os en el contenido de fierro y s61o en la localidad de EI Colo- 
rado, en el rfo Cautln se encontraron valores anormales de fluor. En las fuen- 
tes de agua potable, los Indices fueron normales. 


ALTERACIONES EN LA SALUD ANIMAL 

Est as altcradooes afectaron tanto a los animales silvestres como a los dom6sti- 
cos, registr&ndose grados alarmantes de destrucd6n. En el caso de la fauna 
nativa se detectb una importante disminuci6n, no tanto tal vez por la pbrdida 
de individuos, sino m&s bien por la dispcrsi6n de las especies hacia lugares m4s 
seguros siguiendo su instinto de conservacibn. En las cercanfas dei volcdn se 
detectb mortandad en fauna menor, como es el caso de los conejos 

Los animales domdsticos fueron los mis afectados, detectindose en febrero 
de 1989 las primeras muertes de aves de corral en la comuna de Lonquimay. El 
caso m&s grave tanto por la eant i da d de individuos afectados, como por sus 
repercusiones econ6micas en la poblad6n, fue el efecto causado en la masa 
ganadera bovina, ovina y caprina. 

La mortandad dc estos animales sc produjo por ostcofluorosis (calda de 
dientes, caldficadbn de ligamentos y tendones, descaldficadbn dei tejido 
6seo). La causa, la alta concentradbn de fluoruros en el forraje, el que con- 
centr6 este elemento en la sangre, orina y huesos de los animales. 

En septiembre de 1989 hablan muerto 4.158 animales a causa de las cenizas 
y el fluor (2.040 cabras, 1.479 ovejas, 371 vacunos y 268 equinos). La cifra es 
bastante alta y se prevela su aumento considerando la alta acumulacibn de 
fluor en el forraje y su diffdl eliminadbn. El total de animales expuestos en el 
4rea era de 20.000 bovinos, 3.000 equinos, 30.000 ovinos y 30.000 caprinos. 


ALTERACIONES EN LA VEGETACION 

Se perabib una destrucdbn causada por la calda de cenizas que afect6 las pra- 
deras y produjo necrosis en las espedes de boja ancha. Como producto de la 
Uuvia Sdda, y b&sicamente por el avance de la colada de lava, se destruyb gran 
cantidad de hect&reas de bosque de araucarias en el valle dei rfo Lolco. El 
agua que escurrla por debajo de la lava, reaparecfa con temperaturas superio¬ 
res a 40°C afectando las ralces de los Arboles y pastizales de las praderas. 


CAMBIOS MORFOLOGICOS 

El irea afectada por la erupdbn presentb modiflcaciones en su morfologla, 
produddas por el flujo de lava que transformb el paisaje, al penetrar en secto¬ 
res boscosos transformSndolos en campos desdrticos. El avance de la lava 
form6 diques en varios est e ros, lo que form6 5 pequenas lagunas. S6lo las alte- 
raciones m4s grandes permanederon, como la dei curso medio dei estero La 
Holandesa que tiene un eje mayor de alrededor de 200 metros y una profundi- 
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dad eslimada de 20 metros, y la dei estero dei Lolco, de 150 raetros de largo y 
5 metros dc profundidad. 

La modificad6o mis perceptible es la formaci6n dei cono Na vi dad, eoo una 
altura estimada de 240 metros desde su base. 


IMPACTO EN LO ECONOMICO 

EI impacto ambiental producido en la subcuenca dei Alto Biobfo por el fen6- 
meno eruptivo Navidad, repercutii fuertcmcnle en la siluaci6n sociocconi- 
mica de la poblad6n urbana y rural dei sector, quienes estuvieron absoluta- 
mente indefensos frente a esta catistrofe inesperada. 

Las actividades mayormente afectadas, y que son las de mayor importanda 
en la regiin, fueron la ganaderla y el comerdo. 

Los pequenos y medianos propietarios fueron los mis afectados, pues cllos 
poselan un escaso ntunero de cabezas en sus predios, por lo tanto la p6rdida de 
unos pocos animales le signifleaba un dano en su estabilidad e coni mica. 

La mayor parte dc los pequenos propietarios son pehucnches, y el ofonero 
de animales por familia en genera! no superaba los tres. La pirdida de un solo 
animal significi disminuir en un terdo su patrimonio y en algunos casos la 
ruina total. Perdieron parte importante de su dieta alimenticia (leche y carne) 
y de medios de transpone (tracciin animal). A ello debe sumarse la mala 
cosecha dei pin6n (fruto de la araucaria) destruido o bien impedido de crecer 
por la calda de las cenizas. 

En el caso de los medianos propietarios, perdieron pane importante de su 
ganado con lo cual disminuyi su capital por cfectos dc la erupd6n. La (mica 
medi da paliativa se obtuvo a travis de crdditos b an cari os, pero 6 st os por sus 
tasas de interis en algunos casos superaba la capacidad y solvenda econ6mica 
de los propietarios. La subvendbn que otorgi el Estado no coincidii con las 
nece&idades reales dei momento porque fue de un monto bajo, en relaciin con 
la pirdida econimica que significi la enfermedad y mucrte de los animales. 

Otro sector afectado fue el dei comercio que vio disminuida sus ventas 
como resultado dei alejamiento de un significativo nftmero de personas dei 
sector (Villa Ponales). Familias completas dejaron de consumir las mercade- 
rlas que se ofredan. 

El problema se vio intensificado por la pirdida de pastizales y praderas, 
especialmente por la calda de cenizas, lo que evidentemente seguiri perjudi- 
cando por largo tiempo la crianza de ganado, por el alto grado de coniamina- 
d6n que presenta el pasto forrajero. Se prevd que esta contaminaciin se man- 
tendri por anos como causa de la falta de capacidad de limpieza natura) de los 
suelos afectados por el polvo volcinico. Elio es debido a la escasez de lluvias 
en el sedor, ya que las precipitaciones nivosas silo cubren la ceniza y no per¬ 
mite que ista pase a formar parte dei suelo como un excelente fertilizanle, en 
un breve lapso. 

Otros elementos que significaron pirdidas econimicas para el irea, fueron 
los gastos que se tuvicron que realizar en evacuaciones y traslado de personas 
a lugares de menor riesgo. A ello se deben agregar los gastos que ain se deben 
realizar como por ejemplo el remover las cenizas en el camino que une Malal- 
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cahuello con Lolco, cl que ademAs debe ser reconstruido en un (ramo de 3.5 
km deslruido por el avancc de Ia lava. 

En este aspecto ccon 6 mico, el fen 6 meno volcAnico constituy 6 un serio 
agravante para Ia situaa 6 n genera! dei Area deprimidndola en lo econbmico 
por el uso agricola restringido dei suelo. Una posibilidad interesante para 
rcvertir esto es Ia implcmentadGn dei proyccto que eoo amerioridad a Ia erup- 
060 empez 6 a desarrollarse enfocado ha da el manejo de cuencas hidrogrAficas 
e impulsado por la fao. Fundamentalmente se trata de orientar a la poblad 6 n 
rural hacia la cread 6 n de huertos familiares, los que pueden prestar una utili- 
dad vita! si se considera que la producd 6 n lograria satisfacer parte de las nece- 
sidades alimentidas de la familia, y en caso de produdr excedentes e 11 os 
podrfan comercializarse. Se reconoce en este plan una base de apoyo a la diff- 
dl situad 6 n de un Area descuidada y olvidada, la que no puede esperar solu- 
dones sin implcmentarlas a partii de sus propios recursos humanos. 
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EL RIESGO YLA PREVENCION DE LOS EFECTOS VOLCANICOS 


En el caso de Ia erupci6n dei complejo volcAnico Lonquimay (cono Navidad), 
se trat6 el problema de prevencibn, proteccibn y planes de emergenda frente a 
los riesgos provocados por la actividad eruptiva en el Area. 

La in actividad cercana a los 100 anos que presentaba el volcAn Lonquimay, 
daba una seguridad aparente a cualquier instalacibn que se localizara en sus 
faldco&, por la relativa inexistencia de peligro que represcntaba. Esta aclitud 
era el resultado dei desconodmiento de la realidad volcAnica rcgional, lo que 
es causa de la falta de infortnaci6n de los gobiernos regionales respecto de los 
probleraas dentlficos sobre volcanismo. Otra causa estA en la falta de medios 
econdmicos para financiar la provisibn de inslrumental tdcnico para analizar y 
predecir eventuales erupdones. 

El cono Navidad, como ya hemos tnencionado anteriormente, cxpuls6 flu- 
jos de lava, emisiones de gas y cafda de cenizas. Las acciones de proteccibn 
fueron distintas dependiendo de cada uno de los elementos. 

Los flujos de lava no presentaron peligro para la poblacibn y los bienes 
materiales que destruy6 fueron minimos, ya que se dirigib en forma opuesta a 
los pueblos circundantes. Su efecto principal fue la destruccibn de bosques de 
araucarias y contaminadbn de aguas. Frente a este fenbmeno se intentb dete- 
ner su avance por parte de CONAF, empleando el sistema de arrojar agua con 
motobombas hacia el flujo de lava intentando enfriarla, pero sin mayor dxilo. 

Esta medida s6lo podia demorar pero no detener el avance de la lava, por 
lo tanto el objetivo de proteger a las araucarias no se pudo lograr. El intento 
mAs aconsejable hubiese sido desviar el curso de la colada hacia otro sector 
que no presentara peligro para la vida humana y para la vaiiosa y milenaria 
araucaria. Construir una barrera de contenci6n como las existentes en el valle 
dei Lolco habria sido muy dificil; sin embargo con la tecnologia apropiada, la 
mano de obra, el financiamiento y sobre todo con un plan de emergenda que 
contemplara este tipo de acciones, se podria haber logrado. Los escasos recur¬ 
sos que se destinaron como ayuda para el Area afeclada, se privilegiaron hacia 
el auxilio directo de la poblaci6n. La falta de medios y quizAs tambidn la escasa 
condenda ecolbgica de las autoridades permitieron que se perdieran grandes 
extensiones dei bosque nativo de araucarias. 

La subcuenca dei Alto Biobio, como se ha mendonado anteriormente, en 
un Area de alto riesgo frente a los desastres de tipo volcAnico, debido a la 
proximidad que tiene en relaciOn a volcanes de intensa actividad, como el 
Ltaima, y por la existencia de un complejo volcAnico importante como es cl dei 
Tolhuaca y el Lonquimay. Esta Area posee una alta vulnerabilidad producto de 
la falta casi total de condiciones de seguridad para afrontar fenbmenos volcA- 
nicos. 

Es lamentable la ausencia de planificaci6n en la proteccibn dei Area frente 
a un fenbmeno natural de la magnitud que tuvo la erupd6n, sobre todo si se 
considera que esta regj6n no es s61o proclive al riesgo volcAnico, sino tambidn 
a las avalanchas, aludes y desprendimientos de rocas. Las medidas que adoptb 
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Ia poblaci6n para protegerse de Ia erupci6n fueron i m par t id as por un grupo dc 
cient (ficos y oo por el conducto reguLar representado por las autoridades loca¬ 
les y regionales. Esto ilustra Ia ausencia de planes de emergenda eficaces, ante 
un hecbo sobre el que debiera cxistir alerta permanente. 

En el caso de ia calda de cenizas Asie fue el material que afed6 mis direc- 
tamente a Ia pobladdn ccrcana al volcAn. Las medidas bAsicas de proteccidn 
consistieron en el uso de mascarillas y en la recomendad6n de permanecer en 
el interior de las casas, mientras se produjera la calda de cenizas, manteniendo 
pucrtas y ventanas cerradas, tratando de no exponerse a la intemperie. 

En la necesidad de exponerse al aire libre, se aconsej6 el uso de las masca¬ 
rillas que se repartieroo o en su defecto, panuelos htimedos. TambiAn se acon- 
sej6 la rApida limpieza dei material cafdo sobre los techos, con el fin dc evitar 
una acumulacibn que pudiera danarlos. Informacidn especial se le debi6 entre* 
gar a la pobladbn rural, compuesta en su gran mayorfa por indigenas a los que 
ademAs de las recomendadones ya mcncionadas sc les advirtid dei peligro de 
consumir agua de los cursos superficiales debido a su posibilidad de conlami- 
nacidn. 

En cuanto a la emisidn de gases, Asios no afectaron directamente a la 
poblacidn, su influenda estuvo en la contaminaci6n de las plantas y dei forraje 
con fluor, el que consumido por el ganado constituyd un veneno. Las medidas 
de protecd6n para salvar a la masa ganadera son muy diflciles de implementar. 
En cl caso dc los pcquenos propietar ios, prindpalmcnte pehucnches muy jdvc- 
nes hubieran tenido que mantener a sus animales encerrados en corrales y 
alimentarios con materiales libres de contaminacidn, los cuales tendrlan que 
baber comprado en su mayor volumen. Entre los grandes propielarios cl 
mantener en corrales al ganado resultaba casi imposible, por Io tanto deblan 
recurrir al traslado hada sectores no contaminados por el fluor. Esta acd6n se 
dificulta pues exige una constante rotacidn dei ganado a los lugares en que 
exista alimento deseoniaminado. 

La imposibilidad de mantener al ganado en su lugar de origen reside en 
que a&n existe envenenamiento de las praderas. 

En cuanto a la poblad6n de Lonquimay, Asta no tuvo que ser evacuada en 
forma masiva, salvo en algunas Areas que sc consideraron como peligrosas. El 
traslado afect6 a las escuelas rurales en un numero de alrededor de 700 perso¬ 
nas entre alumnos y profesores. 

La actividad sfsmica producida antes de la erupci6n fue un elemento que 
pudo servir para la predicci6n de ella, porque dicho aumento es un importante 
indicador dei riesgo volcAnico. La alerta temprana de esta emergenda pudo 
baberse producido si hubiese existido la tecnologla adecuada para anticipar 
este fendmeno. Desde el punto de vista cientlfico estaba previsto este evento 
eruptivo en el Area de Lonquimay. Sin embargo no se tomaron en considera- 
d6n. Posiblemente ello se haya debido a la inseguridad de los cientlficos sobre 
el resultado de sus predicciones, o tal vez por la falta de recepcidn por parte de 
las autoridades de la informacidn cientffica, si es que existi6. A pesar de todo, 
con un manejo correcto de la informacidn sobre el aumento de la actividad 
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sfsmica fucra de lo normal, podrian haberse implementado con anterioridad a 
la erupci6n algu nas medi das de protecd6n para prevenir cualquier riesgo inne- 
cesario. 

La magnitud de la erupddn ocurrida en el complejo volcinico Lonquimay, 
afortunadamente no fue de un grado tan alto que pusiera en peligro la vida de 
la poblacidn local. 

Consecuente con lo anterior, existe una urgente necesidad de planificar 
seria y eficazmente un programa orientado a la prevenci6n de estos fen6menos 
volcinicos y dirigido a toda la Regi6n de la Araucanla, en primera instanda. 

Por las razones anteriores existe el proyedo de construir en Temuco un 
observatorio vulcano!6gico, para transformarse en un centro de vigilancia per¬ 
manente en la IX Regito. Otro proyedo similar est* contemplado por el Ser- 
vicio Nacional de Geologfa y Minas (SERNAGEOMIN), con el objeto de prevenir 
el alto riesgo volcinico, y motivado por el impacto que caus6 la reciente erup- 
d6n det volcin Lonquimay. 


CONSIDERA ClONES FINALES 

Las observaciones realizadas en terreno permitieron percibir la intensa y com- 
pleja modificaci6n en el irea afectada, tanto en lo flsico como en el marco 
econbmico y sociat det sector. Se pudo constatar tambidn la inexisiencia de 
tecnologfa de predicci6n y planes de prevencibn frente a los fenbmenos volci- 
nicos, lo cual impidi6 una acci6n mis efectiva frente al fen6meno eruptivo. 

Los eventos producidos en el irea de estudio sirvieron para convertir a esta 
microrregi6n en un verdadero laboratorio de la naturaleza, lo que a su vez 
permiti6 a dentfficos y autoridades hacer sus propias evaluacioncs y obtener 
sus propias conclusiones frente a un fenbmeno de la naturaleza que con una 
alta probabilidad se rcpetira en un liempo mis o menos cercano en el mismo 
Lonquimay, poniendo nuevamentc en peligro a la poblacibn, los recursos y la 
economia. 

De los hechos senalados y asociados a la aparicibn dei cono Navidad, se 
puede concluir lo siguiente: 

La actividad sismica preeruptiva, el Onico elemento predictivo cxistente no 
se transformb en una alerta, sino que por falta de indicaciones previas se 
tradujo en un alto grado de temor en la poblaci6n de Malalcahuello, locali- 
dad que sufrib los principales efectos de la sismicidad. 

La magnitud de la erupcibn fue relativamente reducida en comparad6n con 
el alto impacto ambiental que produjo. 

Los principales agentes de impacto fueron el flujo de lava, la emisibn de 
material pirodistico y la emisi6n de gases, especialmente de fluor. Estos 
provocaron contaminaci6n atmosfferica y de las aguas, destrucd6n de la 
vegetad6n, cambios morfolbgicos y danos a la salud humana y animal. 

La distribuci6n dei material pirodistico se produjo por proyecd6n ballstica 
y disperdito e6lica. 
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La acd6o e6lica produjo con(aminaci6n almosferica y Iransporte de ceni- 
zas. Las particulas en suspensiOn fueroo el principal agente que dan6 Ia 
salud de la poblaciOn y de los animales. 

La calda de cenizas afect6 directamente a los suelos, vegeladbn y aguas 
corrientes. El mayor dano lo caus6 en la fauna domdstica dei sector. 

La distribud6n de los gases coinddid con la repartici6n de la pluma y la 
calda de cenizas. Uno de los gases que produjo mayor impacto fue el fluor 
por su influenda en la vegetaddn y animales, y el azufre detectado en la 
Uuvia Sdda. 

El flujo de lava fue el prindpal agente de destrucd6n dei bosque nativo y 
de modificadones morfol6gicas. 

La prindpal modificacibn morfol6gica fue la apariddn dei cono Navidad 
con una altura de aproximadamenle 240 m desde su base. 

La contaminadbn de aguas fue de carfcter qulraico, por efecto de las ceni¬ 
zas, detectindosc en algunos sectores contenidos de flerro. Tambidn se 
detectO la presencia de contaminad6n bioqulmica provocada por el avance 
de la colada de lava desde el Mallin al rfo Lolco. 

El principal impacto econ6mico y socia! se origin6 en la muerte dei ganado 
y en la emigrad6n de pobiaddn. 

Los indigenas pehucnches, prindpal grupo de pequeiios propietarios, fue- 
ron los mis afectados por b pdrdida dei ganado y b disminud6n en la pro- 
ducci6n de piiiones, sumado a ello las condiciones de pobreza en que viven, 
lo cual les provoc6 momentos muy dificilcs en las temporadas de invierno. 
Es importante senalar el efeao causado por b necesidad urgente de cam- 
biar sus h&bitos de trabajo, y desarrollar nue vas activi dades productivas 
como tinico recurso para lograr ingresos y asi poder sustentarse, o bien 
adquirir ganado. 

Los medianos propietarios, colonos, que perdieron una parte significativa 
de su ganado, no estaban en condidones de afrontar prdstamos con institu- 
ciones fmancieras para mejorar su precarb situaciOn. 

El dxodo de poblacidn tuvo como consecuencia un decaimiento de b activi- 
dad comerdal dei 4rea, por b dism inucidn evidente dei poder de compras. 
Se interrumpieron obras de construccidn, relevantes para el sector, por su 
importanda econ6mica, como es el caso dei proyecto de implementacidn 
de una cancha de esqul en los faldeos dei volcin Lonquimay. 

Las expeclativas economicas de los pobladores de la Regidn se cifraban en 
el desarrollo turlstico, actividad que lambidn se vio frenada con la acci6n 
volcinica, aunque ella misma se transform6 lemporalmente en un inductor 
turlstico y dcntlflco. 

Las pdrdidas que sufrieron los habitantes de la subcuenca dei Alto Bioblo y 
las transformaciones dei paisaje, son considerables y diflciles de superar. Sin 
embargo las condiciones particulares tanto histdricas como sociales, permiten 
considcrar a esla pobbci6n como pionera, lo cual les otorga caraaerlsticas 
especiales para enfrentar los fendmenos de b naturaieza, ello a pesar de que b 
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pobreza existente permiti6 que el impacto de la erupdbn fuese importante 
acrecentando sus p6rdidas. 

Todo io anterior que bemos expuesto es factible de visualizarlo a travds de 
una propuesta para el corto plazo en la Regi6n de Lonquimay. 

• Desarrollo por parte dei Estado de un programa de aporte financiero en 
ayuda de la poblaci6n mAs afectada por el fen6meno volcAnico, que consi¬ 
dere las diferencias existentes entre los pobladores y las comunidades indi¬ 
genas pehuenches, en el sentido de las distintas formas de enfrentar los 
problemas que poseen estas dos culturas. 

- Implementar lineas de crddito a las que puedan acceder los pequenos y 
medianos propietarios dei sector, con tasas de interds que les permita a los 
deudores pagarlos sin dificultad. 

- Incrementar el apoyo local y regional al Proyecto de Manejo de Cuencas 
HidrogrAficas que estA desarrollando la FAO en Lonquimay, dados los 
grandes beneficios que puede traer en la creaci6n de nuevas formas de 
producci6n al alcance de la poblaci6n mAs pobre. 

- Elaborar un plan de emergenda pre y posteruptiva, dirigido por las autori- 
dades y destinado a la protecci6n de la poblad6n. Mantener una evaluadbn 
permanente sobre la durad6n de los efectos desastrosos de la erupdbn. 

En el caso de la prevencibn dei riesgo volcAnico, se deberfa tener presente 
lo siguiente: 

- Evaluar la capaddad actual para prevenir y protegerse ante una eventual 
emergenda volcAnica, de manera de estar en antecedentes de cuAles ele- 
mentos se requieren para mantener una condid6n 6ptima de prevend6n. 

• Contar con programas para enfrentar los distintos riesgos volcAnicos que 
presenta una erupcidn, basAndose en el anAlisis de riesgo para cada com- 
plejo volcAnico y una cartografla de apoyo especlfica. 

- Levantar redes de monitoreo tanto vulcano!6gica como sismogrAfica para 
una recolecd6n sistemAtica de la informacibn, y lograr un adecuado control 
de las Areas de mayor riesgo volcAnico. 

- Implementar un plan de educacibn para la poblacibn de las Areas que pre- 
sentan vulnerabilidad frente al riesgo volcAnico. En 61 se deben contemplar 
las formas de proleccibn mAs eficaces frente a la emisi6n de cenizas, gases, 
flujos de lava y otros. 

Fmalmente es necesario insistir en el peligro a que estA expuesta el Area de 
estudio por la actividad volcAnica hist6rica y presente. Por esta raz6n es nece¬ 
sario considerar que las investigadones respecto a este fen6meno eruptivo en 
el cono Navidad, no estAn de ninguna manera concluidas. Por ello es recomen- 
dable el estudio de la continuidad en el tiempo de los efectos de este evento de 
la naturaleza, siendo para ello vital la realizadbn de evaluadones peri6dicas 
dei impacto ambiental dei Navidad a cargo de equipos interdisciplinarios, los 
cualcs deben desarrollar sus trabajos en terreno y con la partidpad6n activa de 
la comunidad afectada. 


69 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



B1BUOGRAFIA 


Bkkell D., R Y Gonzalez R., L Modificacioncs en La Subcuenca dei Alio B*obk) producto de 
U erupckSn dei cono Navidad. Diciembre 1968-cncro 1990. Seminario de Titulacidn. Instituto 
de Geografia. Pacultad de Recursas Naturales. Univcisidad Catdiica da Valpsralso. 1990. 

Fuentealba C, O. Y Mumllo T, M. Anilisis de la vulnerabilidad ante dcsastres naturales 
usando como ejempto la erupcidn dei complejo votdmco Navidad-Looquimay. Inddito 1990. 

Gardewbg P, M. Y Munoz B., J. La erupcidn reciente en el voicin Lonquimay. antecedentes 
preliminares. SERNAGEOMIN 1989 

Gonzalez F, O. Dtstrrbuodn dei volcanismo activo en Chile y la reciente crupcidn dei voicin 
Villa mea I Symposium Cartogrifico Nacional I.G.M. 1972. 

Maranounic D., G Y Moreno R., H. Imporuncia de la geologia en la pUnificaodn urbana y en 
la conservacidn y mejoramiento dei medio ambiente Seminario Nactonal de Geologia. Cole- 
gto de Gedtogoc. Santiago 1977. 

Moreno R., H. Ptoblemas de riesgo volcinico en k» Andes dei sur de Chile. Revista C1AF vol 
II N» 1-3. Bogoti 1986 

Moreno R., H. Y Gardewbg P.. M. La erupcidn radente en el complejo volcinico Lonquimay. 
(Dic. 1968). Andes dei Sur SERNAGEOMIN 1989 

Moreno R.. H. Gardewbg P.. M. Y Naranjo J. Comportamiento dei voicin Lonquimay en su 
fase eruptiva 1989-1990 ysu influencia en el medio ambiente. SERNAGEOMIN 1990. 

Peralta P.. M. Geomorfotofja, clima y.suctos de tipo forestal araucaria en Lonquimay. Bol. Tdc. 
N° 57 Pacultad de Ciendas Forcstales U. Chile 1960. 

Ramirez C. Geologia dei irea Lonquimay-Pedregoso, Provincia de Malleco. Instituto Invcstiga- 
ciones Geoldgicas 1974. 

Rifto A.. P., Fgentealha C.. G. Y Gardewbg P.. M Erupcidn dei voicin Lonquimay 1988-1989. 
Unrvemdad de la Frontera, Temuco 1989. 

SaUnas Z., P. Geologia dei sedor de Lolco. Cordillera And i na de la IX Regidn. Chile. Bol. 
Museo Hist. Nat. de Chile 40:135-143 (1983-1984) 

Saunas Z., P. El Terrui no lacustrc dei valle de Lolco (formacidn Lolco) IX Rcgton Chile. VIII 
Congreso Geoldgico Argentino. San Luis 1981. 

Sandoval S., R Estudio geoldpco de la regjdn dei Alto Biobio. Cornu na dc Lonquimay. Dcpar- 
tamento de Curacautln. Tesis de Grado. Pacultad dc Ciencias Ftsicas y Matemiticas. U. dc 
Chile 1977. 

Sean Builetin vol. 14 N® 2-3-4-6-7-9 1969. 


70 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 







V 


1 



Polo N° 1.* En Ia imagen se aprccia Ia fuerie actmdad explosrva que moctraba el cono Navulad, 
en abnl de 1969 AI foodo se aprccia el vokrln Lonquimay Iambiln se observa la elevacibn de Ia 
pluma de gases En pnmer plano, a la izquierda, piroclasios npo bombas pcquenas y esco nas (O 
Ob reque). 
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Poto N° 2. Vota de Ia fumarola dei cono Navxlad desdc Ia entrada al Parque Nacional de Malal- 
cahuello (S). Esta columna de gases alcanzd alturas aUximas de 9.000 m. por acci6n de Io* vien- 
loc dominantes, kx cualcs transportaron particulas hasta 600 km al E en temlono argentino A 
la derecha se observa el relicve ahogado por las ccnizas volcanicas. presentando un paisaje 
semejante al dunano. 



Foto N* 3. La imagen muestra en el centro la cola da de lava solidificada y humcanie, en proceso 
de enfriamiento. En su interior escurria el flujo de lava ardiente expulsando sus gases a trav6s de 
la cubieru superior. Coirespoode al cuerpo de lava que escurrid hacia el fundo Lolco, por el valle 
dei mismo nombre. Dcstruyb a su paso grandes superficies de bosques de Anucarias, represd 
esteros formando tagunas 
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Foto N° 4. La imagcn ilustra cxtraordinanamente Ia erupcidn de tipo mixto freaiomagmltica. 
estromboliana vigorosa y vulcaniana. AI centro te pucdc observar Ia expulsidn al airc de 
piroclasto* como bombas. spatien, lapilli y ceniza csconicea En piimer plano se observari aun 
humcantcs cstot proyectiles reci<n expulsados La pluma cargada de gases y particulas, cmpic/a a 
inclinaree hacia el W. imciando su asccnsidn por cfecio de Io» vientos dominantes y alranzando 
una altura regular de 6.000 m. 



Foto N® S. Vista parcial dei valle de Lonquimay afcctado seriamenie por la caida de cenizas. 
gases y lluvia 4cida Sus suelos resultaron contammados, el ganado mucrto o enfermo, la 
vcgctart6n de pradera y natural alterada La poblacidn residente se vto afcctada por los efectos 
directos e indirectos dei impacto ambiental 
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Foto N* 6. La foto muestra Ia pluma (lumarola) dei cono Navidad dcsviandosc haeia el W, poi 
cfecto de los vient os dominantes de alta intensidad, afcctando al poblado de Lonquimay y su 
valle con cenizas y gases AI fondo a Ia izquietda se aprecia el volcin Lonquimay En pnmer 
plano el paisajc natura) no altera do, por su posicidn con respecto a k» vienlos dominantes 



Foto N* 7. Se visualiza Ia dispemdn de cenans y ga&es. cubnendo los sectores ce rea nos al cono 
Navidad, por efecto de los vienlos dominantes en el 4rea En el mismo plano de Ia pluma se 
observa el sector scpultado por cenizas afcctando a Ia vegetacidn nativa y a Ia fauna, por su alio 
contcnido de fluor. En pnmer plano un sector no afcctado por cstar siluado en Ia vcrticntc 
trascra dei cono y por Io tanto no influtda por el viento dominante 
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CIRCUITOS TURIST1COS INTEGRADOS 

DR. VICTOR CONSTANZO CERDA 
PR, RODOLFO ALLESCH LAUDE 


RESUMEN 

EI articulo sc refierc a Ia teoria de los Circuitos Turisiicos Integrados, temStica 
escasamente tratada a nivei nacional, exponiendo aspectos metodol6gicos rela- 
cionados con el diseno y formulaci6n de dicho tipo dc circuitos. 


ABSTRACT 

The article refers to the theory of Integrated Touristic Circuits, a subject- 
matter which has hardly been dealt with nationwide. It presents methodological 
aspects that are related to both design and form ulation of the mentioned kind 
of circuits. 


1. INTRODUCCION 

La actividad generada por el turismo hoy en dia alcanza a casi los trescientos 
mil millones de d61ares, no existiendo rubro industria! en el mundo mAs 
importante que esta actividad econdmica. S6lo en EE.UU. los viajes recrea- 
cionales superan los 250 millones de desplazamientos al ano. Los efectos dei 
movimiento de tal cantidad de dinero y personas provoca totalizadoras y fun¬ 
damentales consecuencias en las economias nacionales, tanto en las que reci- 
ben los flujos como en las que los emitCn. 

En paises como Espaiia e Italia, cl Eslado, fucrtemente involucrado cn esta 
actividad, la entiende como un factor preponderante de impulso y desarrollo 
nacional e interviene directamente en ella. 

Los resultados los conocemos. En Espaha las divisas que entran anual- 
menle por concepto de turismo superan los 15.000 millones de dblarcs y en 
Italia sc acercan a los 13.000 (O.M.T. Informe Ouinquenal 1987). A modo 
comparativo y para reconocer el alto significado de estas cantidades, podria- 
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mos compar ar las con el total de Las exportaaones chilenas durante el ano 1990, 
que en coajunto, entre las tradicionalcs y no tradidonales ascendieron a unos 
8.500 millones de d6lares. Por otro lado es conveniente relacionarlas con las 
divisas derivadas de nuestra actividad turistica el ano reddn pasado. Su 6xito, 
quizAs el mayor en Ia historia dei turismo receptivo, expresado en divisas, 
estuvo entre los 550 y 600 millones de ddlares. 

Los resultados de esta actividad econdmica se expresan en variados Ambitos 
dei quehacer social: contribuye al equilibrio de Ia balanza de pagos, al aumento 
dc plazas de trabajo, a Ia mayor demanda de bienes de consumo, al pcrfeccio- 
namiento de los transportes y vias de comunicaciones, etc., etc. Es evidente 
que hay involucrados aspectos negativos: degradacion de Ia naluralc/a, cspe- 
culacidn dei suelo, desorden urbanistico, destrucci6n de (lora y fauna, etc.; sin 
embargo es evidente tambidn que las ventajas de Ia actividad superan amplia- 
mente a los problemas que genera. Es a partir de esta dualidad de efectos 
donde la planificacidn turistica comienza a desarrollar su papel. Una adecuada 
planificacidn no s6lo debe accntuar los bcncficios de la gestidn econdmica sino 
tambidn debe salvaguardar a la sociedad de sus eventuales efectos negativos. 

Es pues la planificacidn, un instrumento en la gesti6n turistica de gran 
importanda, muchas veces corrector de los efectos negativos e inberentes a un 
fcn6meno actualmentc tan generalizado como es el turismo. La planificacidn 
es la antitesis dei azar; la improvisaci6n y las soluciones de emergenda consti- 
tuyen los males antipodos de la planificacidn que es necesario evitar. 

Es innegable que la adecuada utili/acion de los recursos luristicos a cual- 
quier nivei escalar que se opere, necesila dc una correcta planificacidn de su 
manejo. 

Es en este marco metodoldgico donde se insertan los conceptos de circuito 
turistico y circuito turistico inlegrado. Son muy escasos hoy en dia los espacios 
organizados en sistemas cerrados, mAs bien tienden a organizarse y articularse 
interiormente los unos con los otros y Io que es especialmente importante, su 
propia energia los impulsa a abrirse al exterior. De este modo es como se van 
gestando los circuitos turisticos integrados, a veces, a un nivei escalar muy 
pequeno como podria ser el intercomunal, y en otros casos a una escala inte- 
rregional o entre naciones. 


2. CONCEPTOS BASICOS 

Se puede definir circuito como *el espacio comprendido por cualquier perime¬ 
tro*. AcA, ya tenemos una primera aproximacidn al alcance propiamente turis¬ 
tico dcl tdrmino, pues la definicidn nos indica que el circuito no involucra ni 
Area, ni forma predeterminada; solamente senala una circunscripcidn espacial. 

Circuito Turistico, segun d Diccionario General dei Turismo (Ed. Diana, 
Mdxico) 'es un recorrido con regreso al punto dc partida, sin pasar dos veces 
por el mismo lugar*. Estamos acA a nueslro juicio, frente a la definicidn de la 
mAs genuina e importante actividad turistica. Recordemos que la palabra 
turista proviene dei tdrmino tour (gira), vocablo a su vez relacionado con la 
idea de vuella al sitio de origen. 


78 


Digitized by Goo< 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Los tdrminos daves de la definici6n e st An constituidos por el regreso y ia 
oo repetici6n de inductores. Con el circuilo turistico se pretende la ampliaci6o 
y diversificad6n de atractivos y la mejor repartitibn de benefitios. 

Hoy, conglomerados finanaeros y corporationes transnationales tienen 
ampllsimas redes de operad6n, con personal, tdcmcas y mfetodos dent (Ficos 
destinados al diseno de drcuitos turisticos, mucbos de los cuales Uegan al nivei 
dei millondsimo es dedr al tipo intemacional. 


"Circuito Turistico Integrado”. 

En un sentido est ricto el concepto est A vinculado mAs estrechamente a la inte- 
grad6n International. Tiene sectiones de dos o mAs pafses. Este tArmino 
puede ser tambidn aplicado a una integrati6n interregional e incluso a un nivei 
escalar mAs pequeno aun. 


"Circuito de Actividades'. 

Desde el punto de vista empresarial es el mAs rentable pues involucra una 
permanentia mAs prolonga da. Generalmente tiene servitio de organizatidn 
(ski, pesca, caza, etc.). 

*Circuito de Recomdo 

En ellos el turista se desptaza continuamente. Tiene diferentes destinos en 
cuanto a espatio y atractivos. Estd mis vinculado al turismo itinerante y 
espontineo. 


3. COMPOSICION DE LOS CIRCUITOSINTEGRADOS 

a) Polos. Est An constituidos por tiudades o poblados de importantia, de 
caracteristicas relevantes o prioritarias dentro dei contexto turistico regional, 
national o intemacional. En ellos se ubica la mayor parte o la parte mAs 
importante de la infraestrutiura y dc los servidos turisticos. Tienen su propia 
funtidn y oferta. Conforman la base dei circuito. 

b) Centros Complementarios. Son puntos y espatios de apoyo para el funtio- 
namiento, continuidad e integracidn de los tircuitos. Tienen una infraestruc- 
tura bdsica tendiente al inmediato uso dc los inductores, generalmente de 
carActer natur al. Se definen por su valor como atractivo turistico mAs bien de 
tipo puntual y por su ubicatidn cstratdgica entre los polos. El turista perma- 
nece en ellos poco tiempo. 

c) Corredor. Corresponde a los nexos de unidn entre los tircuitos por donde 
tirculan los turistas. Debe ser de fAtil y rApido recorrido y tener la menor 
extensibn posible. En nuestro medio, la Cordillera de los Andes y los desiertus 
extremos dei pais, constituyen obstAculos espetialmente desfavorables para la 
constituti6n dc las exigentias senaladas. 


Digitized by Gou' 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 


79 



4. VENTAJAS 


a) Integra y potencia Areas mayores, sin impedir el desarrollo de sus partes en 
forma separada. Vigoriza la potencialidad turfstica mediante el acrecenta- 
miento dei mercado, sea en drcuitos internos o binadonales. 

b) Optimizan La capaadad de uso. El aprovechamiento simul tineo dei mer¬ 
cado contribuye a La di versifica ci6n y puesta en uso de un mayor nCimero de 
atractivos. 

c) AmpUan la distribud6n de los beneficios. 

d) Permiten la generad6n de un mayor ndmero de cmpleos, sobre todo en 
sectores normalmente desvinculados de las corrientes tradidonales de despla- 
zamiento turlstico. 

e) Contribuyen a mejorar y ampliar las condiciones viales y en el caso de dr¬ 
cuitos turisticos internadonales, al desarrollo mis armbnico de las comunica- 
dones entre palses. 

f) Favorecen la ampliadbn de la infraestructura de transporte y equipamiento. 


5. CARACTER1ST1CAS DE LOS CIRCUITOS 

a) Desde el punto de visla areai. La escala integracional puede ir desde la 
correlad6n de calles de una dudad hasta la internacional. Los norteamerica- 
nos reladonan los distintos niveles de integracibn, asimilindolos a diferentes 
escalas cartogrificas. 

- Comunales, con m6dulos entre 10.000 y 100.000 

- Regionales, entre 100.000 y 500.000 

- Internadonales, con escalas a millondsimas 

b) Desde el punto de vista de la dinimica dei sisteraa. El recorrido de los dr¬ 
cuitos turisticos presupone fluidez y continuidad de las corrientes. Al mismo 
tiempo los servidos para la explotaci6n de los recursos deben estar Io mis 
prdximo a ellos evitindose el efecto ondulalorio dei recorrido y consecuen- 
dalmente la existenda de espados vados. Debe ser persistente, es decir, esta- 
ble en el tiempo, de modo tal que por una parte se asegure la oferta al usuario 
y por otra comprometa el efectivo uso por parte de 6ste de los inductores ofre- 
ddos. 

c) Desde el punto de vista de la infraestructura. Esla debe ser homoginea evi¬ 
tindose las distorsiones en la calidad de la planta turistica. La integracibn debe 
permitir a los componentes dei sisteraa y de los subsistemas, conscguir mejores 
resultados econ6micos que si actuaran aisladamente. Mediante la mancomuni- 
dad de esfuerzos debe lograrse un desarrollo armOnico y homogdneo, evitando 
la excesiva polarizaci6n o la existenda de tramos deprimidos que puedan 
arriesgar la continuidad dei drcuito. La demanda deberi recorrer el sislema 
pasando por toda la oferta. 


80 


Digitized by Goo< 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Lo anterior no obsta para que se pueda compatibilizar y armonizar Ia com¬ 
petenda entre los polos y cenlros de apoyo, pero siempre respetando el interis 
globa! dei circuito. 

Cada polo o centro complemcntario podri por lo tanto desarrollarse en si 
mismo considerando su calidad de integrante de una oferla compuesta. EI 
grado dc desarrollo que se alcance tendri un punto de equilibrio, determinado 
por el uso actual que se haga dei recurso y por su capaddad o potencial de uso, 
que debe ser oportunamente ponderado al momento de la planificadOn y eje- 
cud6n dei drcuito. 


6. REQUER1MIENTOS GLOBALES 

a) En primer lugar debe existir la voluntad, la torna de condenda y la resolu- 
d6n de las partes interesadas en la constitud6n de los drcuitos integrados, sea 
a nivei estatal, privado o mixto. Las acciones que se emprendan cualquiera que 
sea su imbito de operacidn o el alcance que ellas tengan, se ejecularin de 
modo que se asegure su inserdbn en un marco de desarrollo global, aprove- 
chando las interreladones con otros sectores de la economla. La ejecudbn de 
cualquier proyecto, presupone el concurso conjunto de organismos pfiblicos y 
privados. La experienda demuestra que la base de esta acdbn conjunta gene- 
ralmente parte a nivei de los muniri pios. 

b) Adecuada identificaci6n de objetivos y prop6sitos, considerando los recur¬ 
sos disponibles, las restricdones existentes y las necesidades complementarias. 

c) Se efectuari un estudio de factibilidad respecto al monto de las inversiones 
a comprometer, a su relacidn con la realidad econbmica dei pats y a su compa- 
tibilidad con las politicas de desarrollo definidas a nivei regional. Esto es espe- 
cialmente importante en un pals sislematizado regionalmcnte como es el 
nuestro. Dentro dei estudio de factibilidad se analizari la demanda potencial 
inidal, su eventual evolud6n a lo largo de la ejecudbn de las etapas dei pro¬ 
yecto y la definiddn dei irea que abarcari su miximo desarrollo. Al respecto 
las estadlsticas demuestran que el 70% de los desplazamientos turlsticos no 
utilizan servicios empresariales. Hay pues, en el turismo espontineo un amplt- 
simo mercado a captar. 

d) Heterogeneidad. Se debe utilizar el mis amplio y variado abanico de 
inductores. La homogeneidad o similitud de oferta en la extensibn dei circuito 
puede transformarse en un factor negativo para la prolongacibn de la estadfa. 
Es importante tambidn considerar la capacidad de vincularse con otros circui- 
tos o polos y corredores. 

e) En el caso de los drcuitos integrados a nivei internadonal es necesario defi- 
nir con precisibn las tarcas comprometidas con las partes, sea en labores de 
apoyo y organizad6n, como de obras fisicas y de servidos. Entre las tareas de 
apoyo debe considerar se un constante intercam bio de informadbn y materia! 
turtstico, con frecucntes campanas de conaentizadbn, espedalmente en cuanto 
a la correcta recepdbn y adecuado trato dei turista. En la actualidad estos 
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aspectos contintian siendo deficitarios. La inforraaci6n turistica es escasa y no 
cum ple con la calidad deseada. 

0 La crcaci6n y ejecuddn de los dreuitos debe estar dotada de un sistema de 
transpone expedito y de una infraestructura vial eficiente. En el caso con la 
integracibn con Argentina, el mal estado de los pasos cordillcranos es un ver- 
dadero freno a la integrad6n. El BID en 1975 hizo notar la necesidad de 
ampliar y mejorar las comunicaciones viales con dicho pals; sus indicativos no 
se han cumplido. Para certificarlo basta examinar los informes sectoriales de 
SERPLAC para el dltimo quinquenio. 

g) Es un requisito tambiln importante la modificad6n generalizada de las 
formalidades fronterizas y de aduanas, tanto para la salida como para la admi- 
si6n de vehlculos y personas. Lo hecho ultimamente en el Paso Los Libertado- 
res constituye un excelente avance en lo referente a la agilizaci6n de los proce- 
dimientos de frontera. 

h) Por ultimo se deberfa promover un r6gimen comiin de tratamiento a los 
capitales extranjeros, a las marcas, patentes y regalfas. Sin duda este requeri- 
miento es el m&s complejo y el mSs diffcil de cumplir. 


7. CONCLUSION 

Los dreuitos turisticos integrados, sea en un marco internadonal o interno, 
constituyen desde el punto de vista econ6mico, el mecanismo m4s provechoso 
para la mejor utilizaddn de los recursos y sus potencialidades; de alll la conve- 
niencia de integrar con los pafses limltrofes, espedalmente con Argentina, un 
sistema de oferta conjunta con relaciones arm6nicas y estrategias comunes. 
Todo lo anterior requiere por cada una de las partes, la adopd6n de una poli¬ 
tica coherente que permita la combinaddn y complementariedad de los atrae- 
tivos turisticos con una oferta m4s amplia y diversificada, que conduzca a una 
mejor distribuci6n de los beneficios y a la opiimizacion de la infraestructura 
sectorial. 
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ANAUSIS DE CENSOS DE AVIFAUNA EN AMBIENTES 
DE ESPINO (Acacia caven), FUNDO EL RECREO 
QUILPUE - V REGION, CHILE 

Sergio Erazo Lea 


RESUMEN 

Censos de aves se efectGan mensualmente enire mar/o de 1989 y abril de 1990, 
en la formaci6n vegetal estepa de espino (Acacia caven), en el Fundo EI 
Recreo, en la V Regi6n de Chile (Valparalso). Se utiliza el mdtodo censal 'li¬ 
nea de transccto’ conocidndose su riqueza especffica, abundanda y sus cara- 
bios estaaonales. 

Se contactan durante el periodo de muestreo un total de 35 espedes, siendo 
mayo y agosto los meses de mayor riqueza y abundanda avial, quedando Z 
capensis (chincol) y D. diuca (diuca) como las especies mejor representadas. El 
grupo de los Passeriformes alcanza al 60% de las espedes presentes, siendo el 
mejor representado. 

Los censos efectuados nos senalan una importante riqueza espedfica com- 
parados con otros ambientes vegetacionales de Chile. 


ABSTRACT 

Bird census were made on a monthly basis between March, 1989 and April, 
1990, in the 'Acacia caven " vegetal formation, El Recreo farm, 5th Region of 
Valparaiso, Chile. The so called "transect line' census method was used, bca- 
ring in mind its specific richness, abundante and seasonal changcs. 

During the sampling period, a total amount of 35 species was touched. May 
and August are the months which present greater amounts of birds, being " ca¬ 
pensis '' and *Z>. diuca * the species wilh a better representation. The group of 
the Passeriform goes up to the 60% of the species present, and obviously is the 
best represented one. 

Census made show an important specific richness in coraparison to other 
vegetational environments in Chile. 
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INTRODUCaON 


Durante el perfode de marzo de 1989 a abril de 1990 se efecttian censos de Ia 
avifauna de los ambientes de cstepa de espino (Acacia ca\-en) en Ia zona Cen¬ 
tral dei pais, escogiendo para ello un sector representativo de esta formacion 
vcgctal, homogdneo y poco inlervcnido, ubicado en Ia localidad de Quilpuc 
(Fundo "EI Recreo’) a 20 km al interior de Ia ciudad de Valparafso (33° Lat. 
Sur, 70° Long. Oestc). 

Gcomorfol6gitamcnlc el area esta eonsliluida por lomajes suaves de no 
mas de 150 m de altura en donde se dcsarrolla una asociacion configurada por 
arbustos con un manto herbaceo que adquiere importanda en Ia epoca de 
invierno y primavera. El malorral esti constituido fundamentalmente por 
espino (A. caven), arbusto dominante y por trevo (Trexvxt innervis), ambos en 
conjunto cubren m4s dei 80% de la superficie. Otros arbustos con caracteres 
xerom6rficos son constatados en el 4rca; quilo (Muchlembeckia hastnlata), 
palqui (Caslium palqin), chagual (Puw dulcnsis). Asimismo el lapi/ herbaceo 
Io constiluye una rica y variada cobcrtura de gramineas de los gdneros Stipa, 
Festuca y Nacella. Deslacan cnlre cllas la paja chiea (Stipa sp.), la chasquilla 
(5. plumosa) y el pclo de raton (Trisetum plileoides). Tambicn aparecen plan¬ 
tas dcl grupo dc las ‘ranunculaceas" como la "flor de la perdiz", ’culle colo- 
rado", ele, 

Excepcionalmcnlc en lugares mas humedos y de mas alturas aparecen 
drboles como quillay (Quillaja saponaria), boldo (Peiunus boldo), litre (Li- 
thraea caustica), clc. constiluyendo unidades aisladus. (Era/O, 1985a). 

Sc puede scnalar que la ornitocenosis de eslos ambientes ha sido poco 
estudiada, CoDY (1970), Erazo y VALEXZLLLA (1985a) y anteriormenle 
antecedentes generales que no involucran censos ni anAlisis dc status anual. 
Hotssi- (1945), GooDAl.l el al (194<>). 

El objetivo dc esta investigatum es rccoitoccr y euanlificar la avifauna pre- 
scnlc en el ambiente de espino a traves dc censos mensuales. agregandose 
observaciones relativas a conducta y aspectos reproductivos de las uves. 


MATERIAL Y METO DO 

Definido el lugar de estudio, se cfccluaron censos preliminares y analisis dc 
rutas durante los meses de encro a abril de 1989. El melodo ccnsal cmplcado 
para este periodo es el mismo ulili/ado durante todo el ano de investigacibn, 
considerado d mas adecuado de acucrdo a la cstructura vegctacional presente 
y a las caracterislicas de la avilauna dcl sector. El melodo ulili/ado es el de 
"llincrario-mucslreo" o de "linea de transecto". (Erazo I985b; BI3RTHOLD, 
1970; Bl.ONDEL, 1969; Edwards et al, 1981, Em .MAR, 1962). 

Los censos mensuales se cfccluaron bajo similares condiciones dc ticinpo 
(despejado), en las primeras horas dc la manana, por los mismos observadores 
y con idcnlicas fichas de control. 

La ruta dc invcstigaciOn (1.5 km) fue prefijada con la finalidad de que las 
observaciones fueran hechas realmente dentro dei matorral de espino y no en 
zonas ecotonales o muv inl«-rvr*nid»« 


84 


Digitized by Goo< 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



EI (iempo dc rccorrido se estandariz6 en una hora y treinta minutos, con 
breves dctenciones durante el trayecto. Se fijaron adem&s bandas de 25 m a 
ambos lados de Ia ruta. Tcrminado el trabajo censal, se procedia a efectuar 
observaciones conductuales y de nidificaci6n de las aves. 

Se utili/6 en Ia presente investigacibn binoculares Nikon 7 x 35, grabadoras 
portat iles, allimelro, cartas topogrAflcas 1:50.000, grabacioncs de cantos y gri- 
tos dc aves y textos gutas dc aves (GOODALL el al, 1946; Araya y MlLLlB, 
1987). 


RESULTADOS 

Los censos mensuales efcctuados en el &rca de esludio permiten reconocer Ia 
prcscncia dc nueve ordenes y treinta y cinco especics (Cuadro I). El grupo 
mejor representado cs el dc los Passeriformes con 21 cspecies, que equivale al 
60% dc las aves presentes y ccnsadas. Las 6rdenes con menos representativi- 
dad son Tinamiformes, Cialliformcs y Caprimulgiformes con s6lo una especie 
cada grupo. 

Respecto al numero de cspccies ccnsadas mensualmente 6ste vari6 enlre 
un numero de 17 (abril-octubrc-noviembre y diciembre) y un m&ximo de 20 
(mayo y agosto). El promedio mcnsual se ubic6 en 18. Se observa que los valo- 
res mis bajos tienden a coincidir con Ia Ipoca reproductiva de las aves dei 
sector. 

En relacidn a Ia frecucncia de contactos mensuales se puede schalar que 
s6lo siete especies alcanzan 100%., es decir, siempre presente, y once un 8.3%, 
Io que significa presentes unicamente en una oportunidad de censo, 

Las cspccics conlactadas en Ia lotalidad de los censos son: M. cliimango 
(tiuque), L. aegithaloides (lijercta), A. pamlus (cachudito), T. aedon (chercin), 
M , thenca (tenca), D diuca (diuca) y Z. capensis (chincol). 

La cantidad total de individuos en los doce censos alcanza a 1.638, fluc¬ 
tuando enlre un m&ximo de 238 (agosto) y un minimo de 79 (enero). El pro¬ 
medio mcnsual por censo es dc 136 individuos. 

Las aves m<is abundantes en el £rea son: diuca (270 ind/ano) y chincol (266 
ind/aho), siguiendo con 156 individuos-ano, Callipepla califdnxica (codorniz) y 
T. aedon (chercin) con 153 ind/aho. La avilauna menos represenlaliva con 
s6lo un individuo contactado en el ano la compone Notlioprocta perdicaria 
(perdiz). Falco spaverius (cernicalo), Coragyps atratus (jole cabeza negra), 
C ilaucidium nanum (chuncho) Caprimulgus longirostris (gallina ciega) y Phry¬ 
gius patagonicus (cometocino). 

Los meses mis pobres en numero de individuos son los de verano, (enero a 
marzo), no superando lob 95, y los de mayor riqueza (agosto-mayo-julio y sep- 
tiembre) con valores superiores a 165 ind. Dcslaca obviamenlc agosto con 238 
ind. (Cuadro I). 

En rclacidn al status estacional el ambiente de espinal posec 25 especies 
residentes, 3 residentes probablcs, 4 visitantes considerados invernales y 3 
visitantes de verano. 

Las observaciones en el periodo reproduclivu permiten reconocer a 20 
especies como nidificantes y una como nidificante probable. Es decir el 60% de 
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las aves dei ambiente de matorral se reproducen en 61. Deslacan a este res¬ 
pecto en forma notoria T. himlcola (canastero), L. aegilhaloides (tijereta), D. 
diuca (diuca), Z capensis (chincol) y M. thenca (tenca), quienes se pueden 
reprodudr en el sector por mAs de una vez en el mismo periodo 

La presencia de bandadas mixtas, compuestas basta por mAs de 100 indivi¬ 
duos de tres o cuatro espccies diferentes, constituyen uno de los hechos mAs 
notorios de este medio. Esto se explicarfa por la escasez dc alimentos y la 
neccsidad de contar con mAs individuos para su perquisici6n. Asimismo, no se 
observa agresividad interespedfica. Estas bandadas estAn fundamentalmente 
compuestas por granlvoros (chincol - diuca - l6rtola) y acompariadas por algu- 
nos insectlvoros (tijeretas), haciendo uso de los matorrales estos Ultimos y 
preferendalmente dei suelo los primeros. Sus dcsplazamientos son constantes 
y lo hacen ocupando Areas contiguas. 


DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Los espinales considerados ambientes vegetacionales representativos de la 
zona Central dei pals, tanto en las planicies litorales como en la depresidn 
intermedia poseen una importante riqueza en avifauna, en comparacibn con 
otras formaciones vegetacionales de Chile. Es asl, por ejemplo, que en la 
desembocadura dei rfo Aconcagua con una diversidad ambiental alta, en donde 
se presenta situaci6n de interfasc mar-tierra se contabilizaron 38 especies en 
censos anuales (ERAZO, 1987), cifra considerada exigua si se torna en cuenta la 
heterogeneidad ambiental de este sector. En el lago Rinihue (SCHLATTER, 
1976), Palmas de Ocoa (Erazo, 1987b) y otros sectores mAs, en censos esta- 
cionales si bien pueden demostrar mayor riqueza en aves, tambidn la diversi¬ 
dad ambiental es alta. Cuando las comparadones son anuales y para ambientes 
vegetadonalmente bien definidos, el espinal aparece notoriamente dimensio- 
nado en cuanto a su riqueza avifaunlstica. Por ejemplo, en bosques de olivillo 
(A. punctatum) en el Area de Valdivia (X Regi6n) censos realizados en 1982- 
1983 (Erazo, 1984) se contactaron s61o 23 especies, es decir, 12 menos que en 
el matorral de Acacia caven. Esto no podria explicarse por la compiejidad 
vegetacional, ya que contrariamente el bosque de olivillo presenta aspectos 
estructurales mAs complejos que el espinal lo que de acuerdo a la t coria de la 
diversidad ambiental (Mac ARTHUR, 196S) debiera concordar con una riqueza 
avifaunlstica mayor. Tampoco se podria argumentar que el espinal es un Area 
de inmigrad6n importante. AI respecto el bosque presenta seis inmigrantes en 
el ano y el espinal siete, lo que en propord6n es una dfra mAs baja. 

La explicaddn tal vez mAs valedera podria ser (no hay informaddn con¬ 
creta al respecto) que existe mayor cantidad de espedes de aves en la zona 
Central que en las zonas sur y austral dei pals. Di CASTRI (1968) tambi6n 
plantea esta posibilidad. 

Otro argumento que se podria disculir y considerar son los cambios fenol6- 
gicos que presentan ambas asociaciones vegetales. En el caso dei bosque de 
olivillo, es considerado siempre verde, lo que hipotdticamente significarla 
recursos alimenticios y otros con escasas variaciones. Esto harla que el seden- 
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tarismo fuera superior aquf en relaci6n a los espinales que presentan cambios 
notorios. Sin embargo en porcentaje son prScticamente similares (60%). 

EI promedio de especies de aves presentes durante el ano de censo fue de 
18, con un miximo de 20 y un minimo de 17, Io que se puede considerar de 
estrecho si se le compara por ejemplo con los antecedentes dei ambiente 
forestal de olivillo que presenta un m&ximo de 20 y un minimo de 12. Este dato 
no debe mal interpretarse en el sentido de mayor "estabilidad’ puesto que en 
este caso, los bosques de Olivillo presentan una mayor estabilidad especifica 
(proporcional) que el espinal (20% contra un 55%). 

El grupo mejor representado es el de los Passeriformes, situacibn generali- 
zada para todos los ambientes vegetacionales terrestres y dem ostrado en cada 
una de las investigaciones censales realizadas en Chile. Esto vale tanto para el 
n6i~ero de especies como para la cantidad de individuos. 

Las especies contactadas ocasionalmente y de baja frecuencia la constituyen 
N. perdicalia (perdiz) muy perseguida por cazadorcs y los Piciformes (Carpin- 
terito y Pitio), ya que 6stos tiltimos no encuentran las estructuras vegetaciona- 
lcs adecuadas (irboles maduros). 

En cuanto al nUmero de individuos por especies sobresalen diuca (270 
ind./ano) y c hin coi (266 ind./ano), especies muy bien adaptadas al espinal y 
siempre presentes en cada ocasibn de censos (frecuencia 100%). Es impor¬ 
tante hacer notar que existe una m arca da diferencia n umbrica durante el ano. 
Los meses de verano son los m&s pobres: enero con 79 y fcbrero con 82 con¬ 
tactos y los in vernales los mis ricos con cifras de hasta 238 contactos en el mes 
de agosto. Una posible explicacibn de este hecho seria la inmigracibn de ele- 
mentos cor diller anos coste ros y andinos hacia est os ambientes por problemas 
alimentarios y climati cos. 

En lo relativo a status eslacional, los visitantes invcrnales detcctados son 
&61o tres: C. araucana, C. parvirostri y P. patagonicus, siendo el primero y el 
(iltimo migrantes cordilleranos y el segundo (C. parvirostri) inmigrante meri- 
dional patagOnico y cuyo limite de migraciOn se ubica en esta V Regi6n dei 
pais. Los inmigrantes de verano son: P. gigas, E. albiceps y S. luteola. Los dos 
primeros provenientes de sectores amaz6nicos y basiante distintos numdrica- 
mente. E. albiceps, es lejos la especie m4s abundante en los bosques y 
ambientes nativos nacionales en verano y P. gigas, mas escaso y s6lo se ubica 
en bosques y ambientes abiertos de la zona centro sur. 

Es conveniente senalar adcmis la movilidad que se ha logrado delectar 
para algunas especies, que sin dcjar de estar presentes totalmente en el 
ambiente de Acacia caven, numdricaraente disminuyen en algunos meses en 
forma drastica llegando incluso a no ser contactadas en los momentos de cen¬ 
sos. En esta situacibn se encuentra S. galeritus (picaflor) y T. falcklandii (zor- 
zal). El primero al parecer emigra a sectores meridionales dei pais durante el 
verano, hecho comprobado en censos en los bosques australes donde la especie 
se ve muy aumentada en verano, por ejemplo en los bosques de olivillo 
(ERAZO, 1984) en enero y febrero se contactan 25 y 27 individuos, respcctiva- 
mente, cifras significativas en relacibn a los datos de invierno (junio y julio) 
donde bajan a 2 y 1 individuo contactado en cada mes. En cuanto a zorzal de 
igual modo los censos de invierno demuestran un importante aumento en los 
contactos en reladbn al periodo estival (Cuadro 1). El proceso contrario se 
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produce para esta especie cn los bo&ques surenos y ambientes boscosos cordi- 
Ueranos de la regi6n de est udi o, Io que nos permite senaiar un movimiento 
migratorio hada sectores meridionales y de altura. Esta situaci6n planteada, en 
ambos casos corresponderla a la imposibilidad de nidificar y reproducirse en el 
Area de espinal donde no existen de acuerdo a sus requerimicntos (GodaLL el 
al, 1946) lugares y est ruet uras adecuadas para el proce so. 

El uso de los espinal es como sectores de nidificacibn es uno de los hechos 
sobresalientes de la avifauna chilena. El 70% de las aves presentes se reprodu- 
cen en el ambiente y esto est arta daramente defmido por las caracteristicas 
est ruetur ales de los componentes de esta cobertura vegetal, como asimismo 
por la existencia de elementos para construir sus nidos y alimentar a los 
polluelos. Un hecho llamativo es la cantidad de nidos por unidad de superficie 
hasta 5 por cada 10 m 2 , s6lo supcrable por aves gregarias y que viven en colo¬ 
nias. Destacan al respecto diuca, chincol, chercAn y loica. 

Menci6n aparte requiere referirse al proceso reproductivo de Tripophaga 
humicola (canastero) ave que solamente nidifica dentro de este ambiente y 
cuyo nido es construido absolulamente con ramas dc espino y muy coti/ado 
por otras aves e incluso roedores para ser usados con igual fin. 

Se puede concluir que el ambiente de espino es fuertemente utilizado por 
las aves, que representa una importante fuente de alimento, de proteccibn y 
reproduccibn para este grupo de vertebrados, pero que lamentablemente se ve 
muy afectado por incendios forestales y accibn antrbpica de extracci6n de lena 
y carb6n. 

Seria necesario resguardar este tipo de ambiente en beneficio de la subsis¬ 
tenda de un grupo importante de aves cbilenas. 
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Y SUIMAGEN DE FUTURO (1960-1982) 
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RESUMEN 

EI articulo prctcndc establecer cl estado actual dcl sistema urbano nacional, a 
travfes dei anAlisis de su est ruetur a y su dinAmica, tornando en consideraci6n la 
infonnad6n censa! de la que se dispone (1960,1970 y 1982). 

Se establece en el trabajo la dinAmica global nacional, los comportamientos 
regionales especfficos, la entidad y procesos dcl sistema urbano nacional y se 
analiza el comportamiento de las unidades urbanas comprotnetidas en las 
seriales de datos. 

Paralelamente se da cuenta dcl comportamiento de los niveles inferiores de 
la jerarquia dei sistema (nivei de pueblos) y el sistema rural de poblaa6n. 
Estos 01 timos presentan una dinAmica especffica que es analizada. 

Por filtimo se disena un modelado posible teniendo como base conccptual 
la idea y el programa de ciudades medias, dei cual se da cuenta en sus linea- 
mientos generales. 


SUMMARY 

Tbe artide pretends to establish the current state of the national urban system 
through the analysis of iis structure and dynamies, taking into account the cen¬ 
sus Information available (1960,1970 and 1982). 

The national and global dynamies as well as tbe specifically regional beha- 
viors, and entity and processes of the national urban system are established in 
tbe work, and tbe bchavior of the urban unit* invotved in tbe sequence of data 
is analyzed. 

Simultaneously, account is given relative to the bchavior of the lower levcls 
in the system hierarchy (level of peoples) and the rural system of populat ion. 
The latter presents a spedfic dynamies which is analyzed. 


• Lnttituto de Geofrafla, Univenidad Cat6tica dc Valparatao. 
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Fmally, a pos&ible modeling is designed considcring as a conccptual base 
both thc idea and program of mean cities wfaose account Ls gjven in its genera! 
guidelines. 


1.1NTRODUCCIOH 

En tdrminos de hip6tcsis de trabajo, que requeriri de una mayor espedfica- 
d6n, se puede entender el sistema urbano chileno como fadorizado en su 
estructura inicial y en su dinimica posterior a Io menos por tres factores que 
actuarin de manera sistlmica: 

1. Un factor de caricter espacial que atiende de forma genera! a las condicio¬ 
nes impuestas por el espacio a la paulatina penetraci6n en el territorio, lo 
que derivari en la gradual valorizad6n y explotadbn de los recursos. La 
hipbtesis sustentante, en este caso, es el paso de un modelo daramente 
determintstico, en donde las caracteristicas dei medio son gravitantcs en los 
procesos inidalcs de localizacibn, a un modelo probabilfstico, en el cual se 
van diversificando gradualmcnte las opdones en la explotaabn de los 
recursos naturales, modific&ndosc la estructura primaria dei sistema de 
localizacibn y poblamiento. 

De esta manera la estructura y configuracibn dei territorio, la dotadbn 
de recursos naturales y las condidoncs dei medio ambiente constituyen los 
parimetros con arrcglo a los cuales se desarrolla una ocupad6n secuendal 
dei espado. Al misrao tiempo dstos proporaonan las bases de la estructura 
inidal dei sistema urbano, a partir dei cual se produdrin las modificadooes 
posteriores: litoral y marginal en el Norte dei pals; interior e integrado en 
el Chile Central y Sur. 

2. Un facto, de caricter econbmico. Este &e centra en la forma de apropia- 
d6n de los excedentes y en la valorizacidn econbmica -y prindpalmente 
social- de los recursos, con fines de sostenimiento interno en una primera 
ctapa, para pasar luego a constituir el eje fundamen tal de una economla 
m&s integrada a los mercados externos, lo que constituye la base de la 
dependenda. 

Con esto se pueden reconocer algunas fases de la economla, cada una 
de las cuales colabor a, en su propia dimensibn hist6rica a la articula ci6n dei 
espado y a la complejizaddn dei sistema urbano. 

a. Una etapa inidal, de caricter agrario, que permitiri el ascntamiento de 
las primeras oleadas de pobladbn y la extensibn dei poblamiento. El 
modelo que asf aparece cs polinudeai, poco o na da jerarquizado y que 
desde el punto de vista funcional presenta una escasa diferenciacibn, 
excepdbn hecha de los tempranos nucleos de Valparaiso y Santiago, 
que empiezan a asumir un roi director. 

b. Una fase, un poco m&s tardla, que se acompana con la valorizaddn de 
los espados al Sur de la vieja frontera dei Biobfo, y que constituye 
durante el siglo XIX una forma de integracidn de nuevos espados eco- 
nbmicos a trav6s de la ganaderla y la explotadbn de los bosques. El 
papel dei ferrocarril es aqul de vital importanda como elemento arti- 
culador dei sistema urbano que empieza a emerger. En el Norte 


94 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Grande, por ejempio, se centra escndalmente en la mineria dei salitre, 
y dei cobre posteriormente, lo que permite la inserdbn, violenta, dei 
pais en una economia dependiente de factores ex6genos. 
c Fmalmente una etapa de industrializaddn moderna, que obcdece, en un 
contexto general, a la manifestaddn de una crisis estructural de la eco¬ 
nomia latinoamericana, esendalmente dependienle de centros de gra- 
vitaribn externos, hasta la ddeada dei ‘30. La crisis econdmica y su solu- 
d6n por parte dei Estado altera las reladones entre cada uno de los 
elcmentos de un sistema urbano que empieza a adquirir una mayor 
complejidad funcional. 

3. Por (illimo, un factor de caricter social que implica, junlo a los olros, el 
paso gradual desde una sodedad rural, a una sodedad urbana, o que tran- 
sita ripidamente hada ese status. 

Este cambio refleja la emergenda de una clase media cada vez mis 
numerosa, que se sustenta por una parte en la industrializacibn y en la 
substitudbn de importaciones, y por otra, en la burocratizadbn dei Estado 
en sus diferentes ni veles. 

Los tres factores propuestos se pueden sintetizar en la gradual inserci6n de 
la estructura econbmica dei pafs en un sistema de reladones mis amplias. El 
paso de un modelo exportador primario, vigente hasta entrado el siglo XX, a 
un modelo induslrial acelerado por las coyunturas externas, tiene efectos 
inmediatos en la formad6n de economfas de escala y de aglomeraci6n, que son 
las formas espedficas con las cuales el modo de produccibn capitalista articula 
el espado. Dicho de otra manera, aparece en el espacio una estrecha relaci6n 
entre el modo de producci6n y las funciones y valores que asume la estructura 
y dinimica urbana, que empieza a hacerse gradualmente mis desequilibrada. 
De ahf a la creacibn de est ruet uras metropolitanas y macrocefilicas no hay 
sino un paso, que ha ido mostrando las contradicdones internas dei sistema 
econOmico y de la propia ciudad. 

Las condidones actuales dei sistema urbano nadonal obedecen pues a una 
combinatidn dc factores que han actuado de manera conjunia en su formali/a- 
d6n. El problema esencial, a nuestro juicio, deriva dc la escasa capacidad de 
reacdbn y de respuesta de los niveles inferiores de la jerarquia, sometida como 
esti a los efectos de la macrocefalia urbana que conlleva la mantencibn e 
incremento de la distanda demogrifica y funcional. 

Los centros Uamados intermedios, hasta ahora s6lo defmidos de acuerdo a 
su valor demogrifico, presentan un crecimiento sostenido a lo largo dei 
tiempo, y sin embargo no exhiben una capaddad de retencibn de (lujos de 
capital y de recursos humanos que les permitan enfrentar la dinimica concen- 
tradora y centralizante impuesta por el polo rector nacional. Las politicas 
est a tales, en tdrmioos de inversidn en infraestructura, y la acd6n dei capital 
privado parece privilegiar los focos tradidonales de concentracibn induslrial y 
demogrifica, donde inicialmente se localizan los principales efectos de la 
inversi6n derivadas dei periodo de industrializadbn. 

La actividad primaria, por su parte, centrada en la agricultura de exporta- 
d6n, ha ampliado ostensiblemente las fronteras agricolas a travds de las inno- 
vadones tecnol6gicas asociadas. A) mismo tiempo ha deinostrado ser dramili- 
camente scnsible a las variadones de los mercados externos, de tal manera que 
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su papel de excitacibn de las economlas regionales y sobre el sistema urbano 
son aun poco visibles, aunque se pueden sustentar algunas hip6tesis de trabajo 
que atienden, con un cierto margen de generalizacidn, al grado de afectaci6n 
dei ritroo de crecimiento. 

Se hace pues necesario, en este orden de cosas, poder analizar el modelo 
con arreglo al cual el sistema urbano se ha desarrollado, particularmente 
durante los ultimos 30 anos de los cuales se dispone informacibn suficiente- 
mente desagregada, y que permite intentar formalizar un modelo de compor- 
tamiento. 

Desde el punto de vista inercial, el sistema parece acercarse hacia una 
mayor y m4s fuerte concentraci6n en el foco Central y hegembnico, que 
absorbe todas las potencialidades regionales y por ende locales: poblacibn, 
recursos de capital y humanos, etc. 

En t6rminos de dotacidn de un equilibrio racional al sistema, apareccn dos 
conceptos asociados, que si bien es cierto no presentan ninguna novedad con- 
ceptual, pueden consliluirse en instrumentos basicos para una discusidn. Por 
una parte, la necesidad de resituar al sistema urbano de manera proyectiva, 
origina Io que puede denominarse 'futuros probables". Elio se refiere funda- 
mentalmente a la capacidad de anticipacidn a los probables efectos que un 
cambio en las variabies que actualmente afectan al sistema se puedan provocar 
en el futuro, como resultado de acciones tanto de los agentes pGblicos como 
privados. La 'anticipacidn' requiere poder rearticular la estructura dei sistema 
a la luz de los nuevos procesos de innovaciones tecnoldgicas -medios de trans- 
porte y de comunicaciones entre otros-, que van a afectar a la nodalidad 
interna de las ciudades. Las innovaciones tecnoldgicas conllevan una impor¬ 
tante dosis de transformacidn, no s61o en cuanto tales, sino adem4s social, toda 
vez que la sociedad involucrada puede reinterpretar los espacios intra e inte- 
rurbanos; nuevos usos internos, o nuevas destinaciones de espacios creados en 
funcibn de las necesidades de la ecuacibn 'tiempo - espacio - costo*, cuestibn 
esta ultima que afectar4 a toda la matriz de relaciones sociales y espadales. 

Otro concepto que se puede desarrollar y dei cual se discutir&n algunos de 
sus supuestos bisicos, es el centro o nodo intermedio de poblacibn, dcmogri- 
fica y funcionalmente considerados como una ciudad media (C.M.) (Guf.RRA, 
1987). 

El problema Central consiste en asumir, dado el nivei critico alcanzado por 
el sistema, que los centros intermedios de poblaci6n pueden convertirse en el 
elemento clave de un crecimiento, por una parte equilibrado, y por otra auto- 
sostenido. La reorganizacibn dei sistema urbano, desde este punto de vista, 
asume su valor propio a partir de la observacidn que el cambio de la estructura 
y dinAmica de crecimiento es casi ineludible, y ello implica el uso de todas las 
herramientas que la organizaci6n politica pone a disposiddn de los planifica- 
dores. 
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11. EL SISTEMA URBANO NACIONAL 


a. La imagen giobal de la estructura y su comportaniicnto 
al. EI sistema gcneral 

De acuerdo a la evoluci6n sufrida por la totalidad dei sistema demogrificO, sc 
puede afirmar que 6ste suponc, para el periodo de anAlisis (1960-1982) la 
mantenri6n dei ritmo de crecimiento intercensal anual, Io que no desdice de la 
existenda de ddos de acelerad6n y desaceleracidn. En el periodo 1960-1970 
•en adelante periodo (a)- la tasa de crecimiento giobal de la poblaci6n se sittia 
en un 1.85%, y se mantiene pr&cticamente igual en el periodo 1970-1982, -en 
adelante (b)-. 

Elio significa que la pobladdn crece en un 20.4% en (a), pasando de 
7311.915 habitantes a 8.882.994 entre 1960 y 1970. En (b) el crecimiento sc 
eleva a un 253%: con ello la poblad6n alcanza en 1982 un total de 11.149. 736 
habitantes. 

Sin duda alguna los valores anotados son rcfercnciales, y entranan, por lo 
mismo, y en algimos casos en forma considerable, algunas diferendas en el 
crecimiento regional que exhibe la poblacidn, sobre iodo si sc considera cl 
problema en torno a la media deL comportamienio de las regiones. S6lo asi 
cabe analizar los comportamientos "an6malos" que exhiben algunas regiones. 

En el periodo (a) la media regional de crecimiento intercensal se sit Cia en 
1.79% anual, lo que permite anotar algunas cuestiones iniciales, como el grado 
de dispersidn en tomo a los valores, que presentan una desviaci6n Standard 
(DS) de 0.87, lo que hace fluctuar las cifras regionales entre 0.98 y 2.64. (Ver 
Cuadro 1). 

Sobre la base de estos valores es que se pueden analizar las "anomalias 
positivas" en algunas regiones, como es el caso de Tarapaci, con un 3.4%. Jue- 
gan en este caso una serie de factores concomitantes: Arica se convierte en un 
polo de desarrollo industrial al impulso de las polfticas generadas en el sexenio 
64-70. Iquique por su parte conoce un proceso dc induslrializaci6n basado cn 
el recurso pesca, sumado a actividades derivadas. Todo ello sc traduce en eco- 
nomfas de escala de orden regional, que atraen flujos de poblacidn sobre un 
4rea que tradicionalmente conocid una valorizacidn externa de sus recursos 
naturales, sobre todo en un medio drido. 

En el caso de las "anomalias negativas" est4 la Regi6n de Coquimbo, con un 
comportamienio que en este periodo se muestra decididamente afectado por 
un proceso que drena y centrifuga a la poblacidn hacia afuera dei sistema 
regional. La regi6n de la Araucanfa tambidn exhibe un comportamienio real- 
mente modesto con un 032%, resultado de Ia persistenda giobal de economias 
tradicionales escasamente diversificadas durante el periodo (a). A pesar de 
ello, existen en su interior focos de relativa modernizacidn en su base econ6- 
mica, centrados en la lecheria y en la industria madcrcra. 

El resto de las regiones presentan un comportamienio ubicado dcnlro dc 
los rangos asignados por la Desviacidn Standard. Destaca en todo caso el de la 
Regidn Metropolitana de Santiago, con una tasa de incremento de 2.8%, supe¬ 
rior a la media dei conjunto regional y a la dei pais. Ello revela la manlencibn 
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CUADROl 

POBLACION REGIONAL 'IOTAL 


Rcgi6n 

1960 

i.* 

1970 

i 

1982 

1 

123.064 

3.4 

175.089 

3.7 

275.144 

II 

215 376 

13 

251357 

23 

341.702 

111 

116.309 

2.7 

152.758 

13 

183.407 

IV 

309.177 

09 

339439 

1.7 

419.956 

V 

824.936 

1.6 

936 988 

1.8 

1210.077 

vi 

418.267 

1.2 

474391 

1.7 

586672 

VII 

563.042 

0.9 

619.130 

1.3 

730387 

VIII 

1.083.338 

1.4 

1 253 345 

13 

1.518388 

IX 

568954 

03 

599.899 

1.2 

698.232 

X 

670.681 

1.0 

748.601 

1.0 

848 699 

XI 

37.803 

2.4 

48423 

2.6 

66.361 

XII 

73.426 

1.9 

89474 

3.1 

131914 

RM 

2.307.542 

2.8 

3.136.400 

22 

4.138.097 

TOTAL 

7311.915 

13 

8829994 

23 

11.149.736 

M 


1.79 


198 


DS 


0.87 


0.79 


• incremento intcrrctual 
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CUADRQ 2 





POBLACION URBANA REGIONAL 



RegkSn 

1960 

L 

1970 

L 

1982 


| 

93.999 

4.7 

152.203 

4.0 

249.473 

11 

186.295 

3.7 

233321 

23 

329.446 

III 

60.392 

5.1 

101.801 

3.0 

147.930 

IV 

126.029 

3.3 

176.225 

23 

249.048 

V 

587.112 

2.2 

738369 

2.3 

986.327 

VI 

112.324 

33 

166.166 

3.3 

250.092 

VII 

188 929 

23 

247.088 

23 

336.123 

VIII 

546.465 

23 

704343 

2.9 

1.012.716 

IX 

184.630 

2.7 

243.913 

2.4 

328.688 

X 

231022 

3.0 

314.358 

2.2 

409 999 

XI 

14.270 

4.7 

23.209 

4.0 

38 339 

XII 

60.859 

2.2 

75.912 

3.4 

115.970 

RM 

2.062.834 

3.7 

3.001333 

23 

4.064.253 

TOTAL 

4.455 160 

3.2 

6179.041 

2.6 

8338404 

M. 


3.39 


2.93 


DS. 

Fle 1NE 

e labora c>6n propia 


0.99 


039 



98 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




de ilujos concentradores que, sumados al credmiento vegelativo natural, arti¬ 
culario el desarrollo de un sistema urbano muy complejo, elevando su creci- 
micnto a los limites criticos hasta ahora conoddos, 

El resto de las regiones centrales dei pais muestra una pobladbn mayorita- 
riamente urbana, perdbidndose, ya en este periodo, fenbmenos de metropoli- 
zad6n a travds de conurbadones urbanas muy activas. Tai es el caso de la 
Regi6n de Valparaiso, con un 1.6% y dei Biobfo (1.4%), valores que no pare- 
cen concordar con la existenda de una activa industria y una amplia diversifi- 
cad6n de la base econbmica, mis fuerte en este periodo en la primera que en 
la segunda de e lias. 

En el periodo (b), la est ruet ura dei proceso deserito tiende a cambiar, si 
bien no substancialmente. La media nadonal se sitda en 1.9%, descendiendo la 
amplitud marcada por la desviad6n Standard, que ahora es de 0.79. Los datos 
regionales flu-ct6an pues entre 1.1 y 2.6%. Las anomalias positivas siguen en el 
caso de TarapacA (3.7%), y se le agrega la Regi6n de Magallanes, en el limite 
Continental austral (3.1%), que se transforma durante el periodo (b) en un 
foco de actividad de importanda nadonal, debido al petr61eo. 

Se destaca tambidn comparativamente el aumento de la velocidad de cre- 
cimento como es el caso de la Regi6n de Coquimbo, que pasa de un modesto 
0.93 en (a) a un activo 1.7% en (b), valor en el que han actuado, y de hecho 
acUia, procesos dertos de valorizad6n de los recursos naturales, y mAs atin, la 
puesta en revalorizad6n dei suclo por medio de nuevas tecnologfas. Supcradas 
las contingendas propias de una etapa de crisis, la Regi6n parece volver a 
recuperar, de otra manera, un flujo demografico credente. 

Las Areas de economia tradicional asociadas a las regiones centrales dei 
pais, muestran un bajo credmiento durante (b). Tai es el caso de la Regi6n de 
la Araucania (1.0%). Las regiones centrales metropolitanas (la de Valparaiso y 
la dei Biobfo) tampoco presentan un cambio significativo en su credmiento, y 
aparecen mAs bien estadonarias. 

Cuando se analiza el sistema en tdrminos de partidpacibn dei conjunto de 
la regi6n en la totalidad dei pais, aparecen algunos hechos de interas. En pri- 
mer lugar ai comparar 1960 y 19S2 se observa una tendencia al incremento de 
la concentracibn, asodado al aumento de la poblacibn de la Regi6n Metropo¬ 
litana de Santiago, que pasa de ser un 32.1% dei total dei pais a un 37.1% en 
1982. Elio permite apostar por la persistenda de un centro, altamentc divcrsifi- 
cado y atractivo, donde aettian con mucha fuerza economias de escala y de 
aglomeradbn, complejas desde el punto de vista funcional y fisico, que contras- 
ta con regiones perifiricas de una relativa simpliddad en su estructura econ6- 
mica, donde si bien es derto han actuado economias de escala y de aglomera- 
d6n, 6stas estAn limitadas por las contradicdones propias de un sistema alta- 
mente jerarquizado y centralizado. 

En el mismo orden de ideas se destaca la tendencia a la pdrdida dei peso 
relativo de las regiones de Valparaiso y dei Biobfo, Io que puede inducir a pen- 
sar que la dinAmica regional de las regiones centrales se haya estancado, no 
obstante su estructura consolidada y una actividad econbmica de significativa 
importanda por el aporte al P.G.B. dei pais. 

Las proyecdones posibles dei sistema demografico total hada 1990 son 
diftdles de realizar seriamente, ya que los factores concurrentes son de muchos 
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6 r de nes, y el grado de afectad6o al sistema sude ser variado. Las cifras pro- 
yectadas por el Instituto Naciooal de Estadlsticas muestran sin erabargo, y 
como tendenda general, una mantencidn dei ritmo de creamiento. Entre 1962 
y 1990 el sistema tota! deberia haber creddo en torno a un 2% anuaL, con un 
incremento bruto de un 18.1%, lo que revela una derta ralentizad6n, compa- 
rado con los periodos anteriores. 

El ritmo de creamiento seguido por las regiones supone hip6tesis diferen- 
tcs. La media rcgional deberfa situarse en un 1.75%, con un descenso dei 
grado de dispersi6n de las dfras regionales, al disminuir globalmente las tasas 
de creamiento. Respecto dei periodo (b), las regiones dinfimicas, que com- 
prendlan en general a las regiones extremas dei pals, tienden a dcscender en su 
ritmo de crecimiento, quizi como resultado de haber alcanzado el umbral 
m&ximo de su economfa. Las regiones de economfa tradidonal, de acuerdo a 
estas proyecciones, o bien, mantienen su aaual tasa de creamiento, o bien, la 
frenan suavemente. S6lo en la Regi6n de Maule se apreda lo que pudiera ser 
una leve acelerad6n, que le permitiria pa&ar de un 13% en (b) a un hipot6lico 
1.7% en el periodo 1982-1990. La regidn de Copiap6, por su parte, que sufre 
actualmente los efcaos de una modernizacidn y modificaci6n de su base eco- 
ndmica, tiende a bajar su velocidad de creamiento. 

Hacia 1990, el nivei dc concentradbn dei conjunto regional mucstra, dentro 
de la precariedad de un an&lisis de esta naturaleza, que la Regi6n Metropoli¬ 
tana de Santiago alcanzarfi un 39.7% de la poblad6n lotal dei pafs, lo que 
revela un aumento sistem&tico de la regi6n Central, s6lo compensado, y en 
minima parte por el aumento de partidpacibn de las regiones extremas. Elio 
supone una significativa y mayor concentradbn, que no asegura evidentemente 
un equilibrio en el crecimiento y en las oportunidades de desarrollo en el plano 
econdmico y sodal. 

a2. El sistema urbano nadonal 
1. El comportamiento general 

El nivei y calidad de los datos dificulta la posibilidad de construir un modelo 
adecuadamcnlc calibrado, que permita defrnir, con un rierto nivei de exactitud, 
el comportamiento global. Aun asl, el an&lisis primario dei comportamiento 
regional y el an&lisis intercensal revela una estructura subyacente de reladones 
multi ples que le confieren al sistema una dindmica especlfica. 

A pesar de la evidente importanda que adquiere el medio ambiente como 
un soporte esperifico y como expresibn de la posibilidad de una ecumenizaci6n 
dei territorio, lo que parece prevalecer es una serie concatcnada de condido- 
nantes de car^cter estructural. Estas tienen que ver con el desarrollo de las 
diferentes fases de una economfa gradualmente insertada en un marco de refe¬ 
renda m&s amplio que permite la explotacidn y valorizadbn socia! de los 
recursos naturales. 

Se generan de esta forma economlas de escala, internas y externas, que 
aprovechan las ventajas derivadas de la base objetiva de los recursos a nivei 
regional, que ser£n mis o menos eficaces en la medida que logren contar con 
una superestructura que permita el ingreso a la regi6n de factores de la pro- 
duccidn, y de tecnologla asociada, situadbn que explica en parte, las diferen- 
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das cn las tasas dc crecimicnto dei sistema urbano'de las regiones, puestas y 
enfrentados a realidades diferentes en la objetivizad6n de sus recursos por 
parte de un eapitalismo perifdrico. 

La economla regional aprovecha los inputs produddos por los recursos y 
proyecta por lo tanto las bases de sustentad6n de los sistemas urbanos regio¬ 
nales que actuan conformando redes urbanas mis o menos estructuradas, con 
elementos que actdan con un cierto nivei de independencia en el control dei 
espado. En este sentido, se puede sustentar la hipbtesis que apunta a que los 
sistemas urbanos de las regiones estin menos determinados por las opdones 
de los recursos y mis ajustados a la posibilidad de captar economla* de escala 
que antano, produdendo, entonccs, diferendas cuantitativas en las tasas de 
credmiento. 

En la btisqueda de aigunas regularidades empiricas, esti el problema de la 
concentrad6n que parece afectar al sistema urbano respecto dei sistema regio¬ 
nal en el cual se encuentran ubicados. Esta no es una t6nica absoluta, pero los 
datos muestran, con las excepdones que confuman la regia, que las regiones 
tienden a reproducir internamente el modelo a nivei nadonal. Las ciudades 
mayores dei sistema regional actuan como lugares de mixima centralidad, y el 
comportamiento es entonces daramente concentrado. 

Desde un punto de vista general, el sistema urbano -es dedr el conjunto de 
uni da des urbanas de mis de 5.000 habitantes- muestra una leve tendenda al 
descenso de la tasa de incremento, que pasa de 3.2% en (a) a un 2.6% en (b). 
En 1982 la pobladbn urbana significa un 76.5% dei total de la poblad6n dei 
pals, valor que ha ido en permanente aumento desde 1960 en adelante, aunque 
las ralces dei proceso se encuentran en la dtcada de los ‘40 con la inserdbn de 
Chile en la politica de substitudbn de importadones y de industrializadbn 
acelerada. 

Al interior dei sistema urbano, considerando por ahora su comportamiento 
regional, se muestra una realidad distinta, factorizada por la recepcibn diferen- 
dal a los estlmulos que globaimente redbe la regi6n en el credmiento o modi- 
ficad6n dc su estructura econbmica, y frente, por otra parte, a las opeiones que 
el mismo espado puede ofrecer. 

En (a) el sistema urbano regional muestra una tasa de credmiento de un 
33%, con una desviad6n Standard de 0.99, es dedr, los valores regionales se 
mueven en un espedro que flucttia entre 2.3% y 4.2% para el periodo en eues- 
ti6n. Sobrc la base de estos valores es que se observan las anomalias positivas y 
negativas. (Ver Cuadro 2). 

La regidn de Tara paci muestra un alto dinamismo, m arca do por una tasa 
de incremento de 4.7%, que evidenda la acd6n concertada de la induslrializa- 
d6n y la tendenda a la plena utilizad6n de los factores productivos, en una 
regj6n dominada por la marginalidad dei sistema respecto a su hinterland 
regional. Tarapaci presenta una estructura daramente bipolar, que parece 
compartimentalizar el espado en dos ireas de influenda distintas, en raz6n 
mis que nada de la distanda que separa a ambos ntideos. A este valor, sin 
duda alto en el espedro dei comportamiento regional, se debe agregar, aunque 
sea minimo, el cfccto de detracdbo dcmogrifica casi permanente hada el inte¬ 
rior de la regi6n -una zona piemontana y cordillerana espedTicamenle vada-, 
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que ha mostrado un descenso constante de sus efcctivos de pobladfa, desde, 
por lo me nos, 1960 en adelante. 

Un caso relativamentc similar al de TarapacA es el de la reg»6n de AysAn, 
(4.7%): se trata tambiAn de un sistema bipolar conformado por dos unidades 
crcadas a prindpios de siglo, al cual se le adosa un sistema de centros pobladc* 
de basiante menor magnitud demogrAfica, y que respondeo, los unos y los 
otros, a un proceso muy activo de colonizadfa que tiene en sus focos urbanos 
la mAxima centralidad. 

El resto de los sistemas urbanos regionales muestran com portam tentos que 
se pueden calificar de ‘normales’, dentro de los mAr genes impuestos por el 
cAlculo cstadistico. Las regiones que muestran un bajo crecimiento de su sis* 
tema urbano, y que se ubican, por lo mismo, en el limite inferior dei rango 
cstadistico son, para establecer una referenda, las de Valparalso y dei Biobio. 

En el caso de la regidn de Valparaiso, la proporcidn de poblacibn urbana 
pasa de un 71.0 en 1960 a un 89% en 1982: a pesar de ello, y quizAs como con- 
secuenda de ello, rauestra un incremento relativamente suave, 2.2%, similar al 
de la regi6n dei Biobio que es de un 2.5%. 

Se trata en ambos casos de sistemas urbanos, fundonal y espadalmente 
complejos, resultado de factores de atractividad interna que permiten su cre- 
cuniento, como de una estxuctura de redes fundonales que logran crear, res¬ 
pecto de si mismas y respecto dei resto de los elementos dei sistema un denso 
tejido de reladones. Se suma ademAs, una complejidad estructural bAsica en su 
economia. Algunos elementos de est os sistemas urbanos regionales responden, 
con algunas diferencias, a los est imulos derivados de la explotaci6n de los 
recursos. En otros, el crecimiento es consecuencia de una situacidn de rebase 
de poblacidn, sobre Iodo en aquellas unidades mAs cercanas al polo rector 
regional, en donde ha aumentado la accesibilidad. La agroindustria por ejera- 
pio ha jugado un papel importante en el crecimiento de las d uda des dei Valle 
dei Aconcagua, en la regi6n de Valparaiso, afectando incluso a las unidades 
mAs pcquenas dei sistema regional. La terciarizaci6n residenciai, en la cnisma 
regi6n, ha producido efectos de alto crecimiento en las unidades urbanas con 
calidad de dudades dormitorios, creando un Area metropolitana compleja. 

La 'mediania* en la tasa de crecimiento de este tipo de sistemas complejos, 
si se las compara con sistemas urbanos mAs simples, puede explicarse a travAs 
de la hip&esis que apuesta a tratar de establecer que se trata de sistemas que 
han alcanzado un derto limite o grado de saturacidn, o que estAn en vias de 
estarlo, desde el punto de vista de su actividad econ6mica. Dicho de otra 
manera, parece ser que los sistemas urbanos metropolitanos en su totalidad 
tienden a modificar intemamente su estructura de credmiento. Ya no son las 
Areas centrales de Astas las que crecen a una mayor velocidad -Areas portuarias 
e industriales por cjemplo-. Son, por el contrario, las Areas internas dei sistema 
mctropolitano y las ubi cadas en su radio inmediato de acd6n las que crecen y 
pasan a tener una mayor dosis de actividad, y las que generan por lo tanto una 
mayor tasa de credmiento. 

En el caso de los sistemas urbanos ‘tradidonales* estos estAn disenados en 
tomo a una centralidad real, 'dAsica* si se quiere, donde existen fuerzas fun- 
donales identificadas a travAs de un lugar central, modelado por la existenda 
de vias de comunicaddn, que dan mayor accesibilidad y de un sistema de cen- 
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tros poblados tanto urbanos como rurales en la que los primeros actOan como 
centros rectores dei sistema. 

Aqul parecen existir a lo menos dos hipdtesis de trabajo en las que basar el 
anilisis dei problema, y que pueden ser vilidas a este nivei escalar: de una 
parte la tasa de crecimiento que exhiben algunos elementos dei sistema urbano 
se debe a la polarizaddn de la atractividad interna dei foco urbano, producto 
de la descentralizacibn y la desconcentracibn de actividades desde el nficleo 
Central dei pals -las actividades indu&triales por ejemplo-, y que constituyen 
una precondid6n para el aumento de la velocidad de la tasa. 

En la segunda hip6tesis se trata meramente de efectos de "pull urbano’ 
sobre una estructura de poblamiento de baja capacidad de reacdbn frente a los 
est Imulos dc conccntrad6n. Esta situadbn se podrla cxplicar, entonces, como 
resultado de un primer escal6n en el paso emigratorio desde el campo y de las 
ciudades pequenas a la ciudad mayor. Juega aqul un efecto de destrucci6n 
demogrifica sobre una estructura dual de la cconomla, sobre todo en aquellas 
ireas donde todavla no ha penctrado un proceso de diversificacibn de la activi- 
dad, a pesar de encontrarse algunas incrustaciones de modemismo tecnolb- 
gico. 

En tdrminos comparativos, todas las regiones, casi sin excepd6n, presentan 
en sus valores de poblacidn urbana una tasa de incremento mayor que la de los 
sistemas demogrificos totales regionales, y en algunos casos la diferenda es 
marcada, notindose cllo mis en el periodo (b). Elio debe llevar a suponer que 
el crecimiento de la poblacidn, cuando existe, se radica en los sistemas urbanos 
-sobre los elementos dei sistema en realidad-, y se produce en gcneral una ele- 
vaci6n en la proporddn de la poblaci6n urbana por sobre la rural. AI interior 
de los sitemas urbanos por su parte, el crecimiento tiende, con las excepciones 
de rigor, a radicarse sobre el foco Central dei sistema -las capitales regionales 
en la gran mayorla de los casos-. Esto es lo que otorga validez a la expresidn 
de *concentraci6n larvada' usada por HERNANDEZ (1989). Las excepciones a 
esto est in dadas por los sistemas metropolitanos preconfigurados como ireas 
de alto dinamismo interno, y donde la eliminaci6n de la distanda demogrifica 
ha sido mis rapida. 

En el caso de Santiago de Chile, el sistema urbano regional exhibe una tasa 
de 3.7%, en (a) bastante superior de la media nacional y cercana al limite 
superior dei rango, de lo que se puede inferir que en este periodo han seguido 
actuando las fuerzas de los flujos centrlpetos propios de la gran ciudad, con 
todo lo que ello implica desde el punto de vista espadal. El anilisis pormenori- 
zado de este sistema regional indicari, sin embargo, que este credmiento (y 
dei 23% en el (b)), es resultado mis bien de la mayor velocidad de creci¬ 
miento de las ciudades de menor magnitud dei sistema en comparaci6n con la 
dei foco Central lo que hace pensar, para esta regi6n ai menos, en la perspec¬ 
tiva de sistemas regionales que crecen por la base. 

En el periodo (b) la media regional urbana dei pals tiene un valor de 
2.93%, y una Ds de 0.59, lo que hace que los valores fluettien en un rango de 
234 a 332. 

La t6nica predom inante es una suerte de trasposicidn en las tasas de creci¬ 
miento intercensal de la poblad6n de una regi6n a otra como resultado de la 
operad6n de factores de atractividad econbmica diferencial. A ello se debe 
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agregar la modifkaddn gencr&l de U estructura de la economla nacionai, que 
empieza a privilegiar, a partir de la segunda mitad de la d6cada de los ‘70 las 
ventajas comparativas que devieneo de la base de los recursos naturales, cuyos 
efectos se prolongan en el tiempo hasta prActicamente hoy dia. Lo importante 
en todo caso es que el cambio produbdo en los indicadores macroeconOmicos 
se reflejan en una din&mica difercndal de los sistemas, a travds de vias bas¬ 
iante indirectas. 

Dentro de la gama de valores de los sistemas urbanos regionales, con un 
alto credmiento est i, aunque mAs atenuado, el caso de TarapacA (4.0%) 
donde persisten los efectos de concentradOn a nivei regional. Se trata esta vez 
de una reactivadta de la importadbn de capitales que suponen una transfor- 
mad6n in situ y una reexpedici6n dc productos manufacturados hacia merca- 
dos nadonales o extranjeros. A ello se suma indudable mente una revitalizadbn 
en la cxplotad6n de los recursos naturales en Areas y sectores hasta entonccs 
desdenados por el capital. En todo caso es claro que este proceso de cred¬ 
miento esta altamente concentrado en los dos elementos urbanos dei sistema, 
con una escasa irradiadbn hada las unidades menores, que representan una 
distanda demogrAfica incrementada a travds dei tiempo. 

En el extremo sur dei pals, la regiOn de AysAn tambi6n exhibe un alto cre- 
dmiento (4.0%) que aunque mAs bajo que en el periodo (a), permite sostener 
la hip6tesis de un activo comportamiento de los focos centrales dei sistema 
sobre un frente pionero por excelencia. La apertura en el ultimo tiempo de 
rutas que dotan al Area de una mayor accesibilidad permiten apostar por, al 
menos, la mantendbn de las tasas de credmiento. 

Las regiones centrales dei pals, y es el caso de la regi6n de Valparafso y dei 
Bioblo, muestran crecimientos mAs lentos respecto al periodo (a), o al menos 
sin cambios aparentes. Val par also muestra una tasa de 23 (frente al 2.2% dei 
periodo anterior), y un 2,9% la dcl Bioblo, -frente al 2.5% dc (a)-. 

No todas las regiones presentan un aumenlo de su tasa de credmiento en el 
sistema urbano regional. Algunas, dentro dcl rango propuesto por el nivei 
estadlstico, tienden a mostrar una suerte de decaimiento de la veloddad, como 
es el Elqui, situada en un medio de difldl retendbn de flujos de poblad6n. 
Conoce, sin embargo, los efectos de ampliad6n de la frontera agricola interna. 

Las regiones centrales de economla tradicional, aunque muestran incrusta- 
dones de actividades modernizadoras y un aumento de su atractividad econ6- 
mica, no muestran sino una situadbn estable en sus tasas de incremento. 

En el caso de la Regi6n Metropolitana de Santiago hay una evidente ralen- 
tizadOn dei crecimiento, que pasa en (b) a ser de un 23%. Ello no obsta, para 
que ahn disminuido el valor dei Indice de Primada, la regi6n siga concen- 
tr&ndo el 473% de la pobladOn urbana dei pals. 

En reladbn al problema de la concenlrad6n que muestra el sistema urbano 
regional se puede establecer que en 1960 6ste mostraba una leve tendencia a la 
concentradbn, escasamente modifica da en 1982. El hecho mAs importante es 
quizAs el incremento de la partidpad6n de la pobladbn urbana en regiones 
como TarapacA, (de 2.0 a 2.8%), por lo demAs consecuente con su alto cred¬ 
miento. Este fen6meno contrasta hasta tierlo punto con la pArdida de impor¬ 
tanda relativa que muestran las regiones centrales dei pals, como es el caso de 
V ad par also, que pasa de un 13% a un 11.6% entre 1960 y 1982. La regi6n dei 


104 


Digitized by Goo- 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Biobio permanece en este sentido estable, relcnicndo al parecer un flujo 
importante de poblaci6n urbana que se distribuye en un sislema urbano regio- 
nal bastante activo y diversiiicado. 

2. La proporcidn de poblacion urbana 

En este aspecto se evidencia para cada una dc las regiones un comporlamicnto 
ascendente de la poblacion urbana. Es decir, ha ido creciendo, cn algunos 
casos con notoria rapide/, dada la incorporacion dc nuevas unidades urbanas 
por cl simple, y al mismo tiempo complejo expediente dei crecimienlo dc la 
poblacibn de estas unidades, sumado a una estruettira dc servicios terciarios dc 
acuerdo a la poblaci6n umbral en crecimiento. 

Esto parece scr menos evidente cn las regiones centrales dei pais, que pre- 
senta un sistema urbano, cn su conjunto, mas interconectado e inlcrrclatio- 
nado. Dicho dc otra mancra, los sistemas urbanos regionales que presentan un 
mayor grado de cohesibn interna, dada una inlerrclacion multiple, dcsarrollan 
con m$s fuerza cl sislema desde la base, integrando con rapide/ variable, nue¬ 
vas unidades a la pirAmide jerarquica. No esla claro, lodavia al menos, si cstc 
comporlamicnto esla rclacionado con factores como la dislancia al centro 
rector, la dcslocali/aci6n conccntrada de factores como la industria, o se debe 
a un simple crecimienlo incrcial de la poblacion dc viejos centros rurales. En 
algunos casos sc puede apostar por una rcviializacion en base a factores ex6- 
genos o endogenos, pero no es la norma gcncral. 

EI papel asignado a la dinami/acion dc la economia regional cs enorme, y 
senala, al menos, el nivei dc inputs clcmcniales que afectan al sistema y que 
haccn que £slc pueda funcionar efeclivamenle. En todo caso, al respecto, se 
hace posible observar que en las regiones dc economia tradicional -agricola y 
pecuaria por cxcclencia-, la poblacion urbana enire 1%0 y 1982 crece a una 
tasa mas bien suave, Io que permite tener al fmal dei periodo de analisis una 
poblacibn urbana superior al 50% dei lotal regional. Tai es cl caso de la 
Regi6n de 0’Higgins, que pasa de un 26.6% en 1960, a un 43% cn 1982. Algo 
parccido ocurre con la tradicional region agricola de Talea, que pasa de un 
33.4% a un 46.4% en el mismo periodo. 

Las regiones pcrifdricas, australes y septentrionales parten, al inicio dei 
periodo dc anAlisis con una alta proporcidn de poblacion urbana, como Tara- 
paca o Antofagasta, con mas de un 80% en 1960. Lo mismo ocurrc en Maga- 
llanes. Juegan aqui una diversidad dc factores como los cspacios de dificil 
ecumenizacidn y de pobiamienlo pcrifcrico -en el caso dei Norle Grande-, o de 
compleja intcgracidn interna por las condiciones de accesibilidad -en el caso dc 
Magallanes-. En este cuadro el crecimiento de las ciudadcs sc focaliza en torno 
a los centros urbanos dc alta jerarquia, con un fuerte predominio dc uno y no 
mAs de dos focos, con un aumento de la distanda demografica y con Arcas de 
influenda claramente compartimentalizadas. 

En el caso de Sanliago de Chile, la elevada proporcion dc poblacion urbana 
es una condici6n prcexislcnlc dc carAclcr hislbrico que ha permitido el desa- 
rrollo de una ciudad centra! dei pius, con todo el condicionamiento que la con- 
cenlradbn y la ccntralizad6n implica. Esto explica el 98.3% dc poblacidn 
urbana en 1982. En este caso, a la fuerte concentracion de poblacion se suma 
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el rebase de poblacibn hacia Ia periferia dei Area Metropolitana. La base dei 
crecimiento de las ciudades m&s pequenas dei sistema regional radica en la 
progresiva tendencia a la integracibn y a la conformaci6n de ireas conurbanas, 
que incluso parecen querer adquirir un car&cter supra-regional, como es el 
caso dei ‘corredor* Santiago-Rancagua. 

CUADRO 3 

PORCENTAJE DE POBLACION URBANA POR REGIONES 



1960 

1970 

1982 

1 

76 

86 

90 

II 

86 

92 

96 

III 

SI 

66 

80 

IV 

40 

52 

59 

V 

71 

78 

89 

VI 

26 

34 

42 

VII 

33 

39 

46 

VIII 

50 

56 

66 

IX 

32 

40 

47 

X 

34 

41 

48 

XI 

37 

48 

60 

XII 

82 

84 

87 

RM 

Fle. INE 

elaborac*6n propia 

87 

CUADRO 4 

INDICE DE PR1MACIA REGIONAL 

95 

98 



1960 

1970 

1982 

1 

10 

1.3 

1.2 

II 

1.2 

1.3 

15 

III 

1.1 

1.0 

1.0 

IV 

0.58 

0.63 

0.67 

V 

1.47 

0.93 

0.67 

VI 

1.3 

1.7 

2.1 

VII 

0.87 

094 

098 

VIII 

0.75 

0.56 

0.83 

IX 

1.6 

2.0 

2.3 

X 

056 

036 

050 

XI 

0.70 

1.61 

2.27 

XII 

4.2 

4.1 

4.3 

RM 

18.2 

107 

138 
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3. La diuAmica regional y el Indice de Primacia 

Las regiones evolucionan en tlrminos de su comportamiento urbano elemenlal 
modificando positivamente el grado de jerarquia medido a travls dei Indice de 
Primacia (I.P.). AI respecto no hay aqui un patron referencial especifico, y la 
modalidad dei I.P. opera con estricla I6gica a las fases de desarrollo dei pro- 
ceso de urbanizacion y dinamizacion de los componentes dei sistema. 

En algunos casos se presenta un bajo incremento dei valor dcl Indice de 
Primacia, que dcmuestra la concreci6n y concentraci6n dei sistema urbano a 
nivei regional. El cambio en TarapacA por ejemplo es de 1.0 a 1.2 entre 1960 y 
1982, y s6lo revela la fuerte centralidad que tiene el sistema, y donde adem&s 
se suma una movilidad interna en la jerarquia urbana, que pasa de Arica a 
Iquiquc en los dos periodos considerados en el anilisis. (Ver Cuadro 4). 

Igual cuestidn puede darse en la Regi6n de Magallancs, donde d I.P. pasa 
de 4.2 a 4.3. Aqui practicamenie la distancia demografica no tiene efecto expli¬ 
cat ivo alguno, al ser tambidn enormes las distandas absolutas. La eslructura 
urbana de fuerte pcso en relaci6n a la regi6n cont rasta con el resto de los ele- 
mentos dei sistema urbano, cuyas condiciones de accesibilidad interna son muy 
debiles. 

En regiones de bajo valor relativo dei I.P. pero de un incremento gradual 
de d, cstA el caso de la regi6n dei Biobio. Se irata de un espacio altamenle 
divcrsificado en sus opciones b^sicas, con un desarrollo industrial de vieja data, 
paralelo a un crecimiento de la actividad agricola y pecuaria, cada una de las 
cuales, con mayor o me nor fuerza, ha logrado concretar en tomo suyo un sub- 
sistema urbano que ha ido reduciendo paulatinamente la distancia demografica 
con el centro rector regional. 

Distinto es el caso de la Regitin de Valparaiso, en donde el I.P. desciende 
de 1.47 a 0.67 entre 1960 y 1982. Se trata en este caso, de una decidida atonia 
en todo orden de cosas, dei viejo Jugar central que es Valparaiso, marcado por 
un persistente deterioro demogrdfico y de su actividad econbmica e industrial, 
por un bajo crecimiento de la poblacibn, que en los periodos analizados no 
supera cl l.,0%. A ello se le agrega sin duda la estructuracibn de un sistema 
metropolitano complejo, altamente competitivo, y que posee unidades urbanas 
muy activas que superan con mucho la media regional e incluso la nacional, 
como el caso de Vina dei Mar, Quilpue o Villa Alcmana. 

En definitiva, Io que se ha jugado en la evolucidn dei Indice de Primacia y 
en la dinimica dei sistema urbano regional han sido factores de jerarquizacibn 
y su relaci6n con el desarrollo de cconomfas de cscala de nivei regional, condi- 
cionado por los cambios en la estructura de la base economica de la regi6n. De 
alguna manera, los indicadores macroecon6micos, no siempre directamente 
observables, han jugado un papel vital y han impuesto la t6nica en la dinAmica 
de los sistemas regionales, de forma positiva o negativa. 

La situaci6n dada por la din&mica dei sistema urbano y de sus elementos 
supone varias dudas conceptuales. La primera de ellas es si cabe hablar, toda- 
via, dei Chile "util", que de acuerdo a la expresibn de Grenier (1969) comienza 
a perfilarse desde Santiago al Sur: el pais, por uno u otro lado parece haber 
abandonado la d&sica y estrecha dicotomfa que identificaba muy bien al Chile 
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de Ia ddcada de los 40, cuando no se producia una diversificaci6n globai de su 
economta. 

EI Chile de Ia ddcada de los 80, con lodas las contradicciones que ello 
implica, sobre (odo desde el punto de visla social, muestra una tal estructura 
de su base econ6mica y de su sistcma urbano que no permite soslayar tan 
fAcilmente el problema. Hay una diversiflcaci6n globai de la base econbmica, 
una puesla en valor de nuevos recursos a la luz de nuevas tecnologfas y cam- 
bios societarios que resultan muy evidentes y que han ido gravitando persis- 
tentemente en la dinAmica dei sistcma. 

Ello no obsta para que se insista que al interior dei sistema urbano regional 
se encuentrc una estructura detcrminada por las desigualdades bAsicas de las 
regiones en muchos 6rdenes de cosas y que se expresan en tasas diferendales 
de crecimicnto. El centro dei pais siguc incrementando su poblacibn mAs allA 
de su capacidad real de absorberla; las regiones centrales entre la de Valpa- 
rafso y la dei Biobfo sigue teniendo mAs dei 70% de la poblaci6n total y 
urbana, y concentra actividadcs econ6micas prioritarias para el pais, con una 
amplia diversificacibn. Las regiones perifdricas, entretanto, australes y septen¬ 
trionales, s6lo han diversificado cn una minima y puntual parte sus opciones, 
no obstante un crecimiento sectorial importante. 

4. La jerarquizacidn dei sistema 

Un Angulo diferente dcl problema se aprecia en el modo de jerarquizacidn. De 
acuerdo a los rango* dc poblacion y de su participaci6n en cl conjunto dei sis¬ 
tema, se observa que existc, cn cl periodo analizado una marcada tcndencia a 
la conccntracion. Este cambio, que dificre subslancialmenic dei comporta- 
micnlo visio hasta ahora, esla distinguido por varios elcmenlos. 

De una parte, y cn cl extremo inferior dei rango, esla la franca rcduccion 
de la basc dei sistema (5.000 a 10.000 habitantes) que a pesar de aumentar el 
numero dc ciudades de 33 a 47 cnlre 1960 y 1982, presenta una disminucidn de 
su participacidn, dc 5.0% a un 3.8% en el periodo cn cuestidn. Una imagen 
parccida ocurrc cn cl nivei de 20.000 a 30.000 hbls.. cn donde la disminucion es 
mAs brusca, si cabe: de 6.2 a un 2.7%, a Io que se ugrega que en (hj la pobla¬ 
cion total de este segmento jerarquico liene un decremento de un -26.1%. (Ver 
Cuadro 5) 

En el extremo superior dcl rango dc jerarqula propuesto, se aprecia que el 
tramo de 100.000-500.000 habitantes liene un claro aumento dc 11.5% cn 1960 
a un 26.8% cn 1982, con un fuerte aumento dcl numero dc las ciudades impli- 
cadas, que pasan de 3 a 14, y un incremento dc poblacion superior al 100%. 
Ninguno de los nivcles intermedios presenta una tal dinamica. 

Esta cuestibn definc, con un cicrto nivei de exaclitud el hecho que el sis¬ 
tema urbano, en general, no parccc alimentarse por la base de 61 sino por la 
cuspide, mcrced a una serie de factores. Se trata en primer lugar, de lo que se 
puede identificar, para cl nivei chileno, de ciudades "intermedias". Muchas de 
ellas son superiores a los 200.000 hbls., y cslan ubicadas difcrcncialmcnle en el 
espacio nacional, y muy distantes, en casi la lolalidad de los casos, de las ciu¬ 
dades que le siguen cn el rango jerArquico. Este nivei se muestra pues muy 
atractivo, pero aun asi hay que considcrar que un numero importante de ellas 
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constituyc porciones importantes de sistcmas urbanos complcjos. Tai es el caso 
de Puente Alto o San Bernardo, que conforman el Area Metropolitana de 
Santiago. Tambidn es el caso de Valparafso y Vina dei Mar, al igual que Con- 
cepci6n - Talcahuano, en La Regi6n dei Biobio. 

El resto de las ciudades son "aisladas" y logran aglutinar, en el Norte o el 
Sur dei pais actividades industriales y terciarias de alto nivei, y sobrc iodo flu- 
jos demogr&ficos que parecen rcsponder a relaciones de detraccibn de carActer 
intra-rcgional. 


CLADRO5 

POBLACION POR LOCALIDADL5 URBANAS Y RANOOS DE POB1ACION 


RangO 

1960 


1970 


1982 

5.000 

5-10.000 

149194 

225.932 

37.4 

100994 

310.484 

6.1 

329541 

10-20.000 

302.825 

5.6 

320.012 

07.9 

537.333 

20-30.000 

277310 

12.5 

312.280 

•26.1 

230.694 

30-40.000 

165.815 

•13.4 

143.469 

139.2 

341.837 

40-50.000 

366.158 

-133 

316357 

-42.9 

181377 

50-100.000 

543.941 

59.9 

869.770 

113 

969.865 

100-500.000 

516.410 

1082 

1-074375 

113-3 

2292365 

500.000 

1907.378 

43.1 

2 730.895 

3341 

3.t»54.760 

* incremento bruto 

CUADRO 6 

POBUVCION REGIO NAL DEU NI VEL DE PUEBLOS 



1960 


1970 


1982 


1 

2.820 

-4.6 

1747 

6.0 

3.750 

11 

3.363 

•1.3 

2.947 

2.1 

3.832 

111 

13.891 

0.82 

15.090 

Ul 

15.492 

IV 

9.813 

3.0 

13.306 

26 

18.402 

V 

31730 

34 

40.418 

2.7 

65158 

VI 

41.048 

11 

45.999 

3.7 

72827 

VII 

33.027 

2.0 

40 730 

13 

54.141 

VIII 

47.776 

2.1 

59 154 

4 0 

96.946 

IX 

33.298 

2.2 

41.508 

18 

51997 

X 

33.613 

2.2 

42 310 

2.8 

59.4 26 

XI 

2365 

2.9 

3.464 

2.6 

4 758 

XII 

302 

78 

696 

33 

J.IW7 

RM 

21374 

2.3 

27091 

2.1 

46 045 

TOTAL 

275360 

2.1 

340460 

3.0 

493.821 

M 


184 


2.78 


DS 
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1.34 
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b. Los cambios de jerarqtda dei sislema 

Normalmenlc sc ha tcndido a anali/ar Ia relacibn Rango Tamano desdc un 
punto dc visla cstalico, atendiendo mas bicn al problema dei cumplimicnlo de 
Ia norma. AI introducir la idea dei cambio en las rciacioncs y posiciones jerar- 
quicas, Io que sc pretende es verificar, desde oiros Angulos, los cambios inter¬ 
nos sufridos por el sislema, que cn gencral no presenta cambios dramAticos en 
su composicibn, pero que si diccn basiante accrca de los proccsos cvolutivos 
que sufren las ciudades y los sistemas compromclidos. 

En este sentido, y bajo el aspecto dc la informacion dc la curva Rango 
Tamano, el sislema chilcno no presenta una conformacion lucra de Io comun, 
respecto a sistemas altamcnte conccntrados. Se mantienc la distancia demo- 
grafica entre el primer y segundo clemcnlo dcl sislema, e incluso esta liende a 
aumentar, de tal manera que si en 1%() la segunda ciudad era un 13.2% dc la 
primera. en 1982 es s6lo un 6.9%. 

Descontado este hecho, los cambios mas inleresanles, por los lactores 
involucrados, se producen cn toda la gama dcl rango, en este caso considcrado 
para efectos dei analisis, hasta el valor 30. El primer cambio cvidcnlc es la 
transferenda dei segundo lugar a Conccpcion entre l%0 y 1982. Ya se ha insi- 
nuado antes cl fuerte deficit dc actividadcs -y dc impulsos vitales- que sufre 
Valparaiso. a lo cual se debe agregar un crccimicnlo inlcrccnsal d£bil. Con- 
cepcibn, en cambio, parece revitali/arse a Iraves de la concenlradbn de activi- 
dades basicas colocadas en su entorno inmediato o en la misma ciudad, lo que 
ha permitido ampliar y diversificar su base economica, y elevarse de un 
modesto 0.80% cn (a) a un 4.1% en (b). Asociado a este cambio de la jerar- 
quia csta Talcahuano, que pa.sa dcl lugar (i al S. 

En cl espectro medio dei rango es digno de deslacar los cambios de posi- 
cion de, por cjemplo, Puente Alto, que pasa dei l<> al pueslo II; Arica que 
sube dei 18 al 9, y Quilpud que pasa dei lugar 29 al 19. 

El cambio jer&rquico no exhibe por lo demas un patron determinado y 
rcfcrencial. Las ciudades que suben de rango cumplen diferenles roles al inte¬ 
rior dei sislema urbano. Las ciudades portuarias, por cjemplo, cst&n mejor 
situadas respecto a un hintcrland, y toman, aunque no siempre, una posici6n 
de prccminencia. El cambio positivo tambiln se observa cn algunas agrociuda- 
des que logran polcnciar e incrcmcnlar su base cconbmica sustentante, dc cara 
a la apertura a nuevos mercados internos e intcrnacionales. 

El descenso en la jerarquia tampoco exhibe un patrbn cspccifico. Junto a 
ciudades portuarias por cxcclcncia hay nucleos urbanos de tamano medio 
como Quillota, colocada en un ambito productivo dc cxcclcntc calidad, pero 
que desciende dei pueslo 26 al 30. o ciudades netamente agricolas como 
Curic6, que desciende dei 24 al 36. 

1. El dinamismo urbano 

El analisis anterior s6lo produjo informaci6n accrca dei cambio dc posicibn 
respecto al rango de jerarquia que cada ciudad ocupa en un momento deter¬ 
minado. Cuando se anali/a el problema bajo la 6ptica de la dinamica implicita, 
explicado por una sumaloria de lactores, la imagen que se obliene es algo dile- 
renle. 
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En el dinaxnismo observado, y en su cambio tcmporal entre (a) y (b) saltan 
a Ia vista algunas cuestiones b&sicas, como son el efecto puntual de las moder- 
nizaciones end6genas o exbgenas que sufren las ciudades y que alteran, a veces 
de manera bastante visible, su base econ6mica, y que en todo caso activan -o 
desactivan, scgun sea el caso-, su crecimiento dcmngr&fico. Otro elcmenlo es 
la cualidad administrativa dei centro urbano -y por Io tanto un motor de aglu- 
tinamiento de poblaci6n-, o bien el papcl que cumple la mantcncibn y enrique- 
dmiento de la actividad de carficter terciario, a travds dcl cual es posible idcn- 
tificax el punto de integracibn al complejo urbano regional y nacional. Todos 
est os elementos explican, al parecer, el grado de interacci6n implicito en las 
ciudades dei sistema. 

Se est4 aquf frente a una hipbtesis elementa), que radica en el hecho que el 
dinamismo de cada centro urbano es producto de formas especfficas de inser- 
ci6n en la economfa regional y nacional, que es la que le proporciona, por 
alguna via que se debe determinar mejor, las bases de sustcnlaci6n dc un 
patrbn especffico de crecimiento, y por extensi6n, dc un crecimiento funcional 
a travds dei cual operan efectos de atractividad. 

Lo que parece surgir de un andlisis pormenori/ado es que cada unidad 
urbana, en un diferente nivei de complejidad, crea sus propias economfas dc 
escala y de aglomeracibn sobre la base de los atributos de los recursos natura¬ 
les de su entorno regional o local inmedialo. De la misma manera, a las formas 
espedficas que asumen las deseconomias urbanas Kacen el crecimiento m£s 
lento. 

Para el periodo (a) ia media de las 136 ciudades conside radas cn el analisis 
se sit6a en un 3.1% con una Desviaci6n Standar de 2.27. Para (b) los valorcs 
son de 2.8% y 1.71, respectivamentc. Estos valorcs permiten estableccr los 
campos de dinamismo, con cierto nivei de seguridad, sobre cl juego que 
atiende a las diferenciaciones internas. (Ver Tabla l). 

Es posible derivar asi una dasificacion multiple, que atiende basieumente j 
la gama de valores que se expresan a travds de las lasas de crecimiento. Ya se 
ha intentado este mdtodo antes (GUERRA, 1987) con un dxito relativo, dada la 
composicibn regional dc los datos. Se ticne asi; 

i. Ciudades de alto dinamismo, ubicadas por sobre el valor de la media mas 
una Desviaci6n Standard. 

ii. Ciudades dindmicas, ubicadas en el iramo de la media miis una Dcsviaci6n 
Standard. 


TABLA 1 

CATEGORIZACION DE CIUDADES SEGUN EL CiRADO DE 
DINAMISMO PERIODOS (a) Y (b) 

CIUDADES DE ALTO DINAMISMO (a) 

Arica, Tierra Amarilla, Huasco, El Salvador, Diego de Almagro, Villa Ale- 
mana, San Antonio, Machali, San Clemente, Laja, Lebu, Nacimiento, Talea- 
huano, Llanquihue, Coihayque, Buin, Colina, Ouilicura, San Bcrnardo. 
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CIUDADES DE ALTO D1NAM1SMO (b) 

Calama, Quilpu6, Villa Alcmana, La Cru/, Olmu£, Machali, Consiilucion, Sun 
Clcmenic, Cabrcro, Coronei, Curanilahuc, Hualqui, Coihayque, Porvenir, 
Colina, EI Monte, Padre Hurtado, Penaflor, Puenic Alto, Quilicura. 

CIUDADES DINAMICAS (a) 

Curacavi, EI Monte, Isla de Maipo, Melipilla, Paine, Penaflor, Pucnte Alto. 
Santiago, Talaganic, Ancud, Calbuco, Castro, Paillaco, Puerto Monti, Rk> 
Negro, Temuco, Villarrica, Arauco, Canete, Los Angelcs, Peneo, Yumbcl, 
Linares, Talea, Chimbarongo, Grancros, Rancagua, San Francisco de Mosla- 
zal, Santa Cru/, Conc6n, Ouinlcro, Vina dei Mar, Casablanca, Llay Llay, 
Olmuc, San Fclipe, Cabildo, La Ligua, Coquimbo, La Serena, Salamanca, 
Chariaral, Copiapo, Valle nar. Antofagusta. Ouilpuc. 

CIUDADES DINAMICAS (b) 

Buin, Melipilla, Paine, Talaganic, Punta Arenas, Calbuco, Castro, Purranque, 
Canete, Conccpcibn, Los Angcles, Nacimicnto, Peneo, Curic6, Chimbarongo, 
San Viccnte Tagua Tagua, Concon, Cartagena, Casablanca, La Calera, Los 
Andes, Nogalcv Limaehc, Cabildo, Coelemu. Paillaco. Los Vilos, Copiapo, EI 
Salvador, Huasco. Tierra Amarilla, Vallenar, Arica, Iquique. Antofagasta. 
Loncoche, Pueon, Temuco, Arauco. 

CIUDADES MODERADAMENTE DINAMIC AS (a) 

Padre Hurtado, Puerto Aysen, Porvenir, Puerto Natales. Punta Arenas, La 
Uni6n. Laneo, Los Lagos. Osorno, Panguipulli, Purranque, Rio Bucno, Valdi- 
via, Angol, Collipulli, (i orbe a. Lauturo, Loneoehe, Nucvu Imperial, Pilrulqueu, 
Puc6n, Puren, Traiguen. Victoria, Bulnes, Cabrcro, Chillan, Coelemu, Con- 
ccpcion, Coronei, Curanilahuc, Hualqui, Mulchen, Ouirihue, San Carlos, 
Tome, Yungay, Cauquenes, Conslitucion, Curico, Molina, San Javier, Parral, 
Rengo, San Fcrnando. San Vicenle de T.T., EI Melon, La Calera, Los Andes, 
Nogalcs, Quillota, Andacollo. Illapcl, Los Vilos, Ovallc. iquique, Tallal. 

CIUDADES MODERADAMENTE DINAMICAS (b) 

Chanaral, Maria Elcna, Pedro de Valdivia, Tallal, Andacollo, Coquimbo, Illa¬ 
pcl. La Serena, Ovallc, Salamanca, Vicuna, Ouinlcro, Vina dei Mar, San Anto¬ 
nio, EI Mel6n, Llay Llay, Quillota, San Felipe, La Ligua, (iraneros, Rengo, San 
Francisco de Mostazal. San Fcrnando, Santa Cru/, Cauquenes. Linares, 
Molina, San Javier, Talea, Parral, Chillan. Laja, Lcbu, Los Angeles, Mulchen, 
Ouirihue, San Carlos, Taicahuano, Yungay, Angol. Carahuc, Curacautin, Gor- 
bea, Nucva Imperial, Pilrufqu6n, Puren, Traiguen, Victoria, Villarrica, Ancud, 
Llanquihuc, Los Lagos, Osorno, Panguipulli, Puerto Montt, Puerto Varas, Rio 
Bucno, Rio Negro, Valdivia, Puerto Aysen, Puerto Natales, Curacavi, Isla de 
Maipo, Melipilla, San Bernardo, Santiago. 

CIUDADES ESCASAMENTE DINAMICAS (a) 

Tocopilla, Limache, Cartagena, La Cru/, Curacautin, Puerto Varas. 
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CIUDADES ESCASAMENTE DINAMICAS (b) 

La Uni6n, Lautaro, Bulnes, Yumbcl, Valparaiso, Laneo. 

CIUDADES EN RETROCESO (a) 

Carahue, Lota, Valparaiso, Chuquicamala, Maria Elena, Pctlro de Valdivia. 

CIUDADES ESCASAMENTE DINAMICAS (b) 

Chuquicamala, Tocopilla, Lota. 

iii. Ciudades moderadamente dinimicas, ubicadas cn el tramo comprendido 
entre la media menos una D.S. 

iv. Ciudades escasamente dinAmicas, (o estacionarias), ubicadas en el tramo 
que va de 0% a la media menos una D.S. 

v. Ciudades en retroceso, con valores inferiores a 0% en su lasa de creci- 
miento. 

Las relaciones que es posible obtener de una dasificacion muy gcncral de 
este tipo son variadas, pero existe la posibilidad de obtener una rclacion con 
otro tipo de dasificaciones que aliende a determinar los niveles de actividad 
m&s alii de los puramente cstadisticos. Asf se ha intentado un tipo de ordena- 
d6n que aliende fundamentalmente al grado de actividad implicita observable 
para un conjunto de ciudades. Se tiene as(: 

i. Ciudades de economia ■tradicional": ligadas a la agricultura o la mineria que 
constituyen su base econbmica preponderante, poco afectada por los cambios 
productivos y la adopci6n de innovaciones lecnologicas. Hay una escasa modi- 
ficaci6n de la base econbmica. Se puede tratar tambiln de ciudades cuya acti¬ 
vidad se halla periditada, por haber perdido preeminencia en la economia 
regional, o bien haberse modificado las condiciones dc accesibilidad. 

ii. Ciudades de economia "renovada” o "emergente", que se identilican, cn 
general, por su ubicacibn de Areas de economia compleja, con un alto e inten- 
sivo uso de tecnologfa de punta y sistemas de explolacion modernos, que ha 
motivado una valorizacibn y revalorizacibn dc los recursos naturales, en fun- 
ci6n de sus posibilidades de acceso a un mcrcado internacional. Ligado a esto 
exhlben el desarrollo y ampliacibn de un tcrciario importante, que hace que la 
ciudad se ubique en una posicibn expectantc frente a la regibn. 

iii. Ciudades "parasitarias": las ciudades situadas en este rango cstan marcadas 
por una serie de factores: son ciudades que muestran un alto crccimiento, en 
funcibn de su ubicacibn en un contexto regional o subregional dclerminado, 
generalmente Areas metropolitanas consolidadas o en proceso de serio. Estas 
crecen en funcibn dei "rebase" de poblacion desde las ireas centrales, y ct>ns- 
truyen un terciario sobre la base de la residencializacion, adosando un sector 
comercial dimensionado por el umbral de demanda de la poblaci6n. 

Ambas clasificaciones parecen ser concordantes entre si, y son eminente- 
mente dinAmicas, en el sentido que entre el periodo (a) y cl (b) hay un cambio 
de posicibn tanto en el aspecto puramente estadfstico -ciudades que pasan dc 
un alto dioamismo a un dinamismo moderado-, como desde el punto de visla 
de la funcibn que implica en el conjunto dei sistema urbano -ciudades someti- 
das a una base econbmica tradicional que se ve afectada en cl periodo 
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siguiente por impulsos de modernizaci6n productiva-, Io que implica una revi- 
talizaci6n en Ia explotaci6n de la base de lios recursos, y consecucnlc mente, en 
su poblacibn. 

Todo ello es independiente dei lamaiio de las unidades urbanas. En el caso 
de las unidades dc alto dinamismo se encuentran en (a) casos como Calama o 
Tierra Amarilla, Huasco o El Salvador, de base economla ciertamente mincra, 
y de tamano medio, junto a ciudades como Chillin o San Bernardo, dos ciuda- 
des de base economica radicalmcnte diferenlcs entre si. 

En el paso al periodo siguiente no hay un palr6n idcntificable que permita 
explicar la transici6n hacia arriba o bacia abajo de nivelcs o categorias. Lo que 
si es rescatablc dc esta forma de aproximacidn al problema es que la gama 
estadistica proporciona un modelo de posibilidades que parece responder a los 
siguientes hechos: un ntimero de aproximadamente un 14% de las ciudades -no 
las mismas evidentemente- se ubican en la categoria de alto dinamismo; una 
leve disminuci6n en las ciudades din&micas: dcl 33.8% al 28.6% entre (a) y (b), 
y como contrapartida un aumento de numero de ciudades moderadamente 
din£micas (41.9 al 50%). El cambio en las ciudades escasamente dinSmicas cs 
poco significativo, y suele afectar a ciudades de distinto cuiio y funci6n. 

En el plano funcional no hay, al menos hasta ahora. un patron visiblc. Este 
depende fundamenlalmente de la forma como la ciudad -en cuanto centro 
operativo en un cspacio regional determinado- haya recibido los inputs de un 
proceso variado de posibilidades, y de c6mo haya reinterprclado en su interior 
este cambio, valori/ando o revalori/ando los recursos en funcion de un 
ambiente social que permita la emergencia o la permanencia en una categoria 
determinada. Dc esta manera es dificil seguir la senda evoluliva de las unida¬ 
des urbanas en el conjunto de las ciudades dei sislema. 

c. El nivei de pueblos y su evolucidn 

Normalmente, el anSlisis de los datos de poblaci6n a nivei dc localidad poblada 
ha privilegiado los elementos de mayor jerarquia global (por sobre los 5.001 
habitantes). Sin embargo, cuando se anali/a el nivei inmedialamenle inferior, 
que comprende, de acuerdo con el INIi, a los pueblos, aparccen una serie dc 
fen6menos interesantes de analizar, en la siguiente perspectiva: se ha tendido a 
hipotetizar sobre el comportamicnto dc este nivei sobre la base de la cxislencia 
de un decremento demogrifico y una absorci6n producida por las mayores 
unidades en la jerarquia dei sistema. Dicho de otra manera, pareciera, muy 
superficialmente analizado, que las unidades mayores absorben polencialida- 
des demograficas desde las ciudades menores, estruciuradas cn pueblos de 
diferente tamano -bajo los 5.000 habitantes- y repartidas diferencialmente en el 
cspacio regional. La hipdtesis sustentante es aqui la exislencia de un "pull 
urbano', al cual se le suma los efectos de un 'push rural", asociado a condicio¬ 
nes estructurales de una base ccon6mica muy dicotomizada, particularmente 
en Amdrica Latina. 

El an&lisis detallado dei comportamiento a nivei de regiones indica, 
empero, la existencia de procesos o eidos dc aceleracibn, mantencidn o desa- 
celeraci6n e incluso de retroceso dc las tasas dc incremento en los dos perio¬ 
dos analizados, lo que debe ser visio a la Iu/ de hipdtesis muy esperificas y mls 
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detalladas que superan largamente el prop6sito de este trabajo. Lo rescatable, 
en todo caso es que existe lo que parece ser una trasposicibn de inputs econ6- 
micos y tambidn societarios a este nivei, lo que sc expresa en Ia inserc»6n, a 
veces muy marcada, en un modo de produccibn a travds de tecnoLogfas y uso 
intensivo de capital, que permitirAn explotar y valorizar el recurso suelo, por 
ejemplo, y la creaciOn cn definitiva de pequenos centros de crecimiento y de 
desarrollo ligados a una economia bAsicamente agraria. 

En 1960 el total de poblacidn de este nivei era de 275.560 hbts., y en (a) 
tiene una tasa de incremento de 2.1%. En (b) la tasa sube a 3.0% alcanzando 
en 1982 la cantidad de 493.821 hbts. Visio de otro modo, este nivei aumenta su 
presenda en el conjunto total de la pobiaci6n nadonal de un 3.1% en 1960 a 
un 4.4% en 1982. (Cuadro 6) 

Cuando se desciende al nivei esirictamente regional, se observa que la 
media de las tasas de incremento se mueven en los siguientes valores: para (a) 
es de 1.84% con una DS de 2.79; para (b) la media es de 2.78% con una DS de 
1.34. En torno a estos valores es que se debe observar los comportamientos 
indi viduales de las regiones, considerando que en las porciones centrales y sur 
dei pafs se tiene una cantidad de ccntros poblados de tal magnitud que diflculta 
la posibilidad de rcalizar un anAlisis pormenorizado de cada una de las situa- 
ciones especiTicas que se observan en el espacio. 

Durante (a) los valores regionales negativos se localizan espccificamente en 
las regiones dc Tarapaca y Anlofagastra (-4.6% y -1.3% respectivamente). El 
dominio dei Arido explica, con mucho, una estructura de poblamiento sometido 
a restricciones topoclimAticas bien espccfficas (como el caso de Pica), u otras 
donde sc han perdido las ventajas derivadas de la accesibilidad, (como el caso 
de Pozo Almonte). 

El resto de los sislcmas regionales presenta comportamientos ciertamente 
positivos, aun cuando se perciben fuertes diferencias respecto a los valores 
medios. Sc deslaca en todo caso cl de la Regi6n de Magallanes, con entidades 
dc bajo monto de poblacion, pero muy activas y que responden a localizaciones 
estratdgicas cn una zona dc suyo conflictiva. El resto de las regiones asumen 
un comportamiento "normal", senalando las diferentes aptitudes dei espacio 
para mantener, y cvcnlualmcnlc ampliar diferencialmcnic sus montos de 
poblacion, y donde la ba.se economica nelamente agraria deline las cuolas dc 
poblaci6n, actuando dc mancra conjunta con el resto de la economia regional. 

Durante cl periodo (b) cl comportamiento es en gcneral positivo: las regio¬ 
nes antes regresivas aumentan, en forma considerable su tasa de crecimiento y 
en otros casos, dsla baja en forma considerable, como es el de la Region de 
Magallanes (de 7.8% a 3.3%). 

El espacio impide por ahora un an£lisis exhausi i vo de cada una de las loca- 
lidades pobladas dc este nivei, pero puede inferirse que el comporlamiento 
pareciera obcdccer a tres formas espccfficas: de inercia, de coyunlura, y de 
promocidn, todas ellas referidas a la variable econ6mica que sustenta el creci¬ 
miento. 

En cl caso “inercial" sc trata de estructuras de poblamiento cuyo creci¬ 
miento obedccc fundamentalmenle a un csladio de crecimiento vegetativo, al 
cual suele incorporarse, a veces en forma dramAtica, un efecto dc migracibn 
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campo-ciudad, muchas vcccs interna en el Srea de influenda regional, y aue 
realiza en estas localidades un primer e&tadio de detenci6n. 

En el caso de los elemcntos "coyunturales" tanto el crecimienlo como el 
decremento que suele producirse se debe a factores como Ia pbrdida de acce- 
sibilidad -o su ganancia-, Io que modifica en todo caso los efectos de atractivi- 
dad sobre el nodo. Tambiln pueden actuar coyunluras econbmicas que per- 
miten Ia alterad6n, parcial, temporal o permanente de los efectivos de pobla- 
ci6n. La permanenda de Ia tasa de incremento deberi observarse, sin duda, en 
Ia proyeccibn de los datos de poblaci6n dei siguiente censo, lo que indicari la 
consistenda de los efectos que se han denominado coyunturales. 

Finalmente, los efectos de "promoci6n" se deben, en este nivei, a la intro- 
duccibn de innovacioncs lecnol6gicas realizadas por el capital industrial o agri¬ 
cola que moviliza posit ivamente la tasa de crecimienlo demogr£fico. En 
muchos casos la distanda a un foco rector de mayor nivei -la capital regional- 
suele scr un elemento que puede explicar mediante algunos elemcntos de 
retroalimentacibn positiva, la fuerza y la veloddad de la tasa de credmiento. 

Esti claro que ninguno de estos factores mencionados aettia en forma ais- 
lada, y es posible observar una combinacibn de ellos en un marco espacial que 
posibilita diferentes tipos de cxplicadoncs. 

d. El nivei propiamenle ntral 

En este nivei se inscriben todas aquellas localidades pobladas que estin por 
bajo el nivei de 1.000 habitantes, y que corresponden a aldeas, villas y villorrios. 
La tasa global para d periodo (a) es de -1.3%, y en (b) de -0.79%. En 1982 la 
poblacibn perteneciente a este nivei era de 2.109.213 hbts., que suponia un 
18.9% dei lotal de la poblacibn dei pafs; en 1960 este valor era de 35.9%. Se 
trata asi de un dccrecimiento global de la poblacibn tipicamente rural de Chile. 
La media regional para el periodo (a) es de ^1.69% y en (b) se mantiene con 
un -1.83%. Pricticamentc todas las regiones dei pais sufren un proceso m4s o 
menos fuerte de delraccibn demogrifica y las pocas regiones que alcanzan a 
cscapar de este fcn6meno lo hacen a tasas muy ddbiles, en ambos periodos. El 
unico caso notable lo constituyc la Regi6n de Magallanes con 0.11 y 1.2% en 
ambos periodos, seguramente como resullado de la relacibn que se plantea con 
la ganaderia ovina, ampliamentc repartida en la Patagonia chilena. Dentro de 
los valores rotundamente bajos estS el de la Regi6n Metropolitana de San- 
tiago, con -7.6% y -16.3% en (a) y (b) producto de la r&pida incorporacibn de 
la poblacibn a los niveles mayores de la jerarquia, de tal manera que las dfras 
representan s6lo residuos de poblacibn muy poco significativos en la contabili- 
dad general. (Ver Cuadro 7) 
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CUADRO 7 

POBLACION DES1STEMA RURAL POR REGIONES 


Regi6n 

1960 


1970 


1982 

I 

26 245 

-2.1 

21.139 

0.03 

21.921 

II 

25.718 

-5.2 

150R9 

4.7 

8.424 

III 

41.026 

-1.5 

35.867 

4.7 

19 985 

IV 

173.335 

-15 

147.908 

0.25 

152306 

V 

205.094 

-2.9 

152.001 

0.21 

158392 

VI 

264.987 

-0.08 

262.746 

0.04 

264.053 

VII 

341.086 

-0.29 

331.012 

0.23 

340.323 

viu 

489.097 

0.01 

489 648 

-1.49 

409.226 

IX 

351.086 

• 1.1 

314478 

008 

317547 

X 

406 046 

-0 35 

391933 

011 

397,274 

XI 

20468 

0.06 

21 750 

0.19 

22.264 

XII 

12.265 

0.47 

12.866 

12 

14.897 

RM 

286.334 

-7.6 

127.776 

-16.6 

201 

Twal 

2.642.787 

-1.2 

2.324 213 

•0.73 

2.127.213 

M 

DS 

-1.52 -193 

2.2 478 

CUADRO 8 

COMPOSICION DE CENTROS DESDE EL PLNTO DE VISTA FLNCIONAL 



1960 

Cr 

1970 

a 

1982 

CJ 

A.M.N. 

1.998.881 

40.8 

2.900.259 

46 9 

3.902.329 

45.7 

AMR. 

688582 

154 

863.832 

139 

1.198.999 

14.0 

CR. 

495 962 

111 

717.024 

II 6 

1 016 878 

124 

S.C.R. 

642331 

14.4 

903846 

14 6 

1.234,0*4 

14.4 

SS.C.R. 

629.404 

14.1 

794.080 

12..H 

1.141 104 

13.3 

TOTA1. 

4.455.160 

100.00 

6.179.041 

100.00 

8.538.404 

100.00 


A.M.N. (AREA M ETROPOLn ANA NACIONAL) 

A M R (AREAS METROPOLITANAS REGIONALI-S) 

C R <CENTROS REGIONALES) 

S.C.R. (SUB CENTROS REGIONALES) 

S.S.C. R. (SUB SU B CENTROS REGIO NALES) 


W. LA PROYECCION DEL S/STEMA Y EL MODELADO POSIBLE 

Ya se ha identificado, dc mancra gcneral. Ia eslructura dei sistcma, su dini- 
mica y su comportamiento a lo largo dcl periodo de anilisis. 
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Aparcce con cicrta claridad que el sistema urbano se conduce hacia, al 
menos, la mantena6n de las condiciones de primacfa y concentraci6n, sino a su 
aumento a mediano plazo. Por su parte, las condicionantes macroestructurales 
de la economfa nadonal, de algun modo concretizan y vitalizan la permanenda 
de la estructura, de tal manera que ello no permite observar un cambio efec- 
tivo en la configurad6n y dinAmica de la estructura. 

Se podrfa incluso asentar la hipbtesis que apunta a pensar que la estructura 
dei sistema es fundonal a los requerimientos dei modelo de economfa neolibe- 
ral, sobre todo en lo que corresponde a las fases de concentradbn y ccntraliza- 
d6n de un mercado, real o potendal, asegurando con ello un umbral de 
demanda de la pobladbn abiertamente concentrado. 

De esta manera se hace necesario proyectar el sistema hacia un modelado 
posible, en el cual se pueda conciliar adecuadamente la necesidad dei cambio 
en la estructura, y su evolucibn hacia una mayor dosis de equilibrio interno, y 
la mantencibn de una politica basada en la equidad social y tcrritorial, abando- 
nando de esta manera la via, algo dogmAtica, de la efidencia tecnolbgica y 
fmanciera que caracterizb por largo tiempo la implantaci6n dcl modelo neoli- 
beral en Chile. 

a. La variable fundonal 

Uno de los requerimientos previos dei modelo posible es conocer la estructura 
de la jerarqufa fundonal dei sistema en tArminos no ya puramente dcmogrAfi- 
cos como ha sido la t6nica de este trabajo hasta ahora, sino mAs bien espectfi- 
camente fundonal. Ello permitiria, tentativamente, definir los rangos dc accion 
dei modelo de ciudades medias sobre la base de la actual estructura. En este 
sentido el Cuadro 8 revela una situaci6n que no parece alejarse mucho dcl 
conjunto de datos puramente demogr&ficos, aunque se requicre una reinter- 
pretacibn a la luz dei comportamiento funcional dei sistema urbano. 

De partida, se percibe un Area Metropolitana Nacional, unica y prevalc- 
ciente desde el punto de vista de la primada que ella tiene. Entre 1960 y 1982 
esta Area aumenta levemente una ya altamente conccntrada estructura de la 
poblacibn, pasando de un 44.8%, a un 45.7% dei total de la poblaci6n urbana 
considerada. Su tasa de incremento es de 3.7% en (a) y desciende en (b) a un 
2.4%. La situaci6n que plantean estas cifras generan varias pregunlas. La re- 
duccibn de la velocidad de incremento en la concentradbn dcl Area Metropoli¬ 
tana Nadonal es producto de una fase inicial de transicibn dei concepto de 
gran ciudad hacia un sistema dotado de una mayor dosis de equilibrio. En 
otras palabras, se puede inferir de una tal estructura de datos un cambio posi¬ 
ble y probable, que permite plantear con mayor fuerza y rigurosidad de un 
cambio en el modelo, que deberfa estar asentado en el concepto dc ciudades 
medias. 

El segundo elemento de carActer funcional esta dado por las arcas mclro- 
politanas que se han calificado de regionales, formadas fundamentalmente por 
el conjunto de Concepci6n y Valparatso, en los extremos Norte y Sur de la 
llamada Zona Central de Chile, y cada una de ellas configurando un Area de 
influenda espedfica, diversificada en su base econbmica. Internamente se ob¬ 
serva una fuerte soldadura de los elementos conurbados, a iravAs dc vias dc 
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comunicad6n que han ido gradualmente eliminando las fricciones dei espacio 
y aumentando Ia accesibilidad interna. Se suma asimismo un proceso paralelo, 
aunque no tan evidente, de incremento de ia densidad. Ambas Areas raetropo- 
litanas significan en 1960 un 15% dei total de la poblaci6n urbana, y el 14.4% 
en 1982. La diferencia cabe hacerla en funcibn de los indicadores individuales 
de participaci6n: el Area Metropolitana de Valparaiso en su conjunto significa 
un 9.2% dei total de la poblacibn urbana nacional en 1960, y baja a un 7.6% en 
1982. Mientras tanto, el Area Metropolitana de Concepci6n se ha sostenido en 
lorno al 6.2% para ambos periodos, demostrando de esta manera la perma¬ 
nenda de su aporte a la economla nacional, y manteniendo una hegemoiua 
visible respecto a su hinterland, ademtis bastante diversificado. 

De la misma manera, se observa una diferencia en el crecimiento global dei 
conjunto metropolitano que pasa de un 2.2% en (a) a un 2.7 en (b). La t6nica 
individual de cada Area muestra una muy vitalizada Area metropolitana en el 
caso de Concepci6n, con una tasa de credmiento de 3.2% en (b), en un 
momento que Valparaiso s61o exhibe un modesto 2.2%, apenas superior al 
1.9% que el mismo sistema exhibla en (a). 

Esta cucstibn podrla estar indicando que los flujos funcionales globales de 
la economla nacional han cstado derivando hada la porcibn dcl extremo sur de 
la Zona Central dei pals, aprovechando economlas de escala que se mantienen 
mas activas que las de Valparaiso en muchos 6rdenes de cosas. Incluso si al 
Area Metropolitana de Valparaiso se le asignaran hipotdticamcnte algunos 
nuevos elementos urbanos -cuestibn que puede estar en la discusibn metodolb- 
gica-, no alcanzarta el dinamismo que tiene la de Concepci6n, en donde el s61o 
centro metropolitano muestra, como ya se vio, un incremento notable de su 
poblacibn. 

Cuando se analiza la composicibn funcional de los llamados centros regio¬ 
nales se habla fundamenialmcnte de las capitales regionales -cxcluidas, obvia- 
mente, aqubllas que forman parte de las Areas metropolitanas reci6n descritas-. 
Los centros regionales aparecen configurando Areas de mAxima centralidad 
sobre los espacios regionales en cucstibn, y suscitan, por Io tanto, flujos funcio¬ 
nales centrfpetos de servicios de una relativa alta concentracibn, si se las com¬ 
para con el resto dc los centros urbanos que le siguen en jerarqula funcional. 
Abarcan, por Io mismo, un numero grande de funciones que van desde las 
administrativas, condicibn natural para su conversibn en centros regionales, 
hasta funciones dc salud, pasando por un amplio espectro de centralidad en la 
variable comercio, tanto en nftmero como en subsectores. 

Es por ello que en una eventual propuesta, estos centros generan una parti- 
cular atencibn ace rea dc su dinAmica interna. El conjunto de los centros regio¬ 
nales asf definidos pasa de constituir un 11.1% dei total de la poblacibn en 
1960 a un 12.4% en 1982. La tasa global de incremento dei conjunto es de 3,6 
en (a) y de 3.2% en (b). La media para los 10 centros es 3.7% y de 3.2% para 
(a) y (b) respcctivamentc, valores nada difcrcnlcs a los anteriores. Al interior 
dei conjunto, sin embargo, se producen fuertes anomalias de los datos, como 
las que corresponde a Copiapb (4.0%) o Coquimbo (3.9%), o casos, final- 
mente, muy extremos como Coihayque con un 5.8% en el periodo (a). 
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Para (b) Ia media se sitta en un 3.2% para el conjunto, con anomalias visi- 
bles para el caso de Iquique, nuevamente, unidndose Rancagua con un 3.9% y 
Coihayque, que mantiene su alta tasa de credmiento. 

Desde el punto de vista dei tamano y dei peso demogrSfico de los centros 
urbanos comprometidos en este nivei se perciben dos cuestiones que pueden 
ser interesantes cn Ia perspectiva de Ia apiicaci6n de un modelo de ciudades 
medias. En relacibn al peso demogr4flco los centros regionales revelan una 
composici6n basiante heterog6nea respecto a Ia media, considerando s6lo el 
periodo 1982. 

La inedia dei tamano es de 106.187 habitantes, con una variaci6n de 47.643 
hbts. Gran parte de los centros regionales cn cueslidn se ubican por sobre este 
valor, sobre todo las ciudades ubicadas en el extremo Norte dei pais, donde las 
condiciones dei medio natural constituyen obviamenle elementos que ayudan a 
centripctar la poblaci6n, junto a otros factores ya analizados anterior mente. 
S6lo Coihayque presenta un bajo valor en el peso (29.163 hbts.), aunque, como 
se ha visto, ello est$ compensado con un fuerte incremento de pobiaci6n. 

Por diversas maneras, estas ciudades parecen estar cn 6plimas condiciones 
para conslituirse, por si solas, y considerando s61o el peso demogrifico, en 
objeto de una politica de ciudades medias. Cada una de ellas logra conirolar 
con un cicrto nivei de eficacia funcional, una area de influenda de fuerzas 
ccntripetas, capaces de aglutinar un proceso de deslocalizacidn y desconccnlra- 
ci6n de actividades especiTicas desde las arcas centrales, o bien, vitalizar, a 
partir de la eslructura de la base de los recursos naturales de la regi6n un pro¬ 
ceso dc induslrializacion sobre la base de una inlraest ructu ra dada, y que suele 
responder efcclivamcnle, a los umbrales de la poblacibn "in situ". Sus 4reas tie- 
nen una lata acccsibilidad relativa, con un terciario que permite una amplia- 
ci6n en funci6n dc un umbral de poblacion que potencialmenie puede creccr. 

Respecto a los centros regionales, <*slos se identificati con las cabeceras 
provinciales, que acluan como nodos intermedios dc segundo orden en el 
espcclro regional. Su funcionalidad eeonomica y tcrciaria cn cl territorio de la 
provincia cst& acotada por este rango, y por la natural combinacion de 4reas dc 
influenda cn cl cspacio. El conjunto de los subccntros regionales eonstituia cn 
1960 un 143% dei tolal de la poblacidn urbana nacional, y en 19S2 manliene la 
misma proporcion. La tasa dc incremento, sin embargo, liende al descenso 
(3.3% y 2.5% cn (a) y en (b) rcspectivamenie). Eslos subcentros muestran una 
variada composicibn demografica en terminos de peso en torno a la media de 
1982 que es dc 43.000 hbts., y las ciudades muestran una distinta funcionalidad: 
ciudades nctamcnle agricolas como Linares o Curic6, y de distinto tamano que 
van desde ChillAn con 118.163 hbts., hasta centros muy pcquenos como Porve- 
nir o Pucrto Ayscn, con menos dc 10.000 habitantes. 

El rango deflnido como "subcentros'', es dccir, el nivei funcional mas bajo 
de la jerarqufa funcional, presenta desde este punio de vista, un conjunto dc 
centros urbanos de pesos y funciones muy variadas, y euyas arcas de influenda 
se encuentran direclamente afccladas por la rclacidn que nianlienen con los 
centros de mayor jerarquia dentro dcl sistema de centros poblados. 

No hay cn realidad una exacta ni sislcmalica cor responde ncia enlre la per- 
tencncia a este rango funcional y una esfera dc influenda predominante. mar- 
cada por este status. Suele haber, obviamenle una menor presencia funcional 
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que en los centros de mayor jerarquia y peso. En este caso las relacioncs de 
flujo que se pudieran plantcar en el espacio no estan estrictamente delermina- 
das, sobre todo en aquellas Areas o centros donde intervienen en forma activa 
Areas de influenda mAs vastas, o bien, donde los centros urbanos de esta cate¬ 
goria lienen funcionalidad que excede con mucho cl marco regional y se con- 
vierten en centros pivotalcs de Ia economia nacional. EI conjunto es asf muy 
variado: centros mineros en el Norte Grande como Chuquicamata o Maria 
Elena, o net ament e residenciales como La Serena, nodos agrfcolas o agrociu- 
dades como Llay Llay, San Javicr o San Clemente, centros portuarios como 
Conslitucibn, o bien, centros de la mineria dei carb6n como Curanilahue o 
Coronei. Esta variedad de funciones de la base economica urbana, y los pesos 
dcmogrAficos tambidn variables que presentan arrojan una enorme posibilidad 
de combinacibn desde el punto dc vista funcional. 

El conjunto dc los 84 centros compromclidos en esta jerarquia represcnlan 
hacia 1960 un 14.1% dcl total de la poblacion y para 1982 es solo de un 13.2%. 
La tasa global de crecimiento de este segmento es en (a) de un 2.3% y de un 
2.9% en (b). AI interior dei conjunto, sin embargo, la media se silOa cn un 
2.7% para ambos periodos, disminuycndo dc 2.9 a 1.7 el valor de la dcsviaci6n 
Standard entre ambos periodos. Elio revela que el sislema liende, cn general, 
en terminos de crecimiento, a una mayor homogeneidad, dicho esto en termi¬ 
nos relativos. 

La descomposicion funcional que se ha rcali/ado y que queda demoslrada 
en cl cuadro N pretende reflejar una situaci6n relalivamcnle congruente que se 
presenta en el espacio urbano chileno. Subsisten algunas dudas, sin embargo, 
que aludcn fundamcntalmcntc a la asignacibn dc ia calidad mclropolitana 
nacional o regional que se ha hecho. La metropoli como concepto es cscncial- 
menle dinAmica y la asignacion realizada sigue mas bien erilerios estadistieos 
elaborados a parti r de la informaciAn INE. Las Areas melropolitanas cn parti- 
cular presentan una lal dinamica funcional y fisica que solo es posible cali- 
brarla adecuadamente en un momento espcciTico dcl liempo. Como en otros 
casos, la adecuada dcfinici6n dei concepto y dcl espacio mctropolilano, sobre 
todo desde el punto de vista funcional, tcndrA que permitir una mayor y mAs 
precisa calibracibn. 

Otro problema metodolbgico que se plantea al observar la cueslkm desde 
este punto de vista es que do se conoce adecuadamente la nalurale/a, montos y 
calidad de los flujos que transitan desde una jerarquia hacia otra. En la simple 
teoria, cada centro urbano deberia tener un area de influenda propia y rclali- 
vamente bien determinada, cn funcibn dei umbral de poblaci6n servido por 
urta actividad terciaria determinada. Este desconocimicnlu parcial dcl com- 
portamiento en t£rminos de umbrales dc demanda que se logran crear no 
permite dar exacti tud al modelo. En todo caso, sin embargo, dada la cstruclura 
dc las funciones en un pafs como Chile, es posible que se cumpla, con cierto 
nivei de generalizacibn, el modelo de lugares centrales. De otra manera, s6lo 
cabe asignar a cada centro de cada nivei una capacidad dc gcncrar flujos fun- 
cionales -o de captarlos en su momento-, en funci6n de un umbral dc demanda 
dimensionado por el tamano dc la poblacion y por la calidad funcional que 
cumple en el conjunto territorial dei sislema nacional. 
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b. Ei modelado de ciudades medias 

Bajo Ia perspectiva en la cual se ha analizado el sistema urbano nacional y su 
funcionamiento, y considerando las limitacioncs inherentes a este tipo de 
modclos, cabe ahora la posibilidad de diseriar el 4mbito y carActer de la estra- 
tegia dei modelo de ciudades medias. 

Desde el punto de vista puramente conceptual, el modelo en cuesti6n debe- 
rfa podcr nutrirse, en sus aspectos normativos, de las propias especificidades 
que el sistema global muestra, asi como de las particularidades que los distin¬ 
tos espacios regionales tienen. 

Surgen varias preguntas de dificil soluci6n te6rica: cEs posible desarrollar 
un modelo de crecimiento cquilibrado que constituya una alternaliva a un 
modelo concentrado y ccntralizado bajo la 6ptica dc un modelo neoliberal? 
tEs posible dotar de un mayor protagonismo a las ciudades intermedias dei 
sistema urbano nacional? Y ccu£lcs son los elementos que deben ser considc- 
rados y potenciados para la modificacidn de la actual cslructura, y conducir, 
idealmente, ai sistema hacia una mayor dosis de equilibrio? 

El anilisis de la estructura actual dei sistema urbano nacional muestra, a 
simple vista, una fuerte oposicibn entre los niveles altos de la jcrarqufa y los 
inferiores. Existe, sin embargo, y a pesar de esta impresion inicial, lo que se 
cree puede ser una alta potencialidad de cambio asociado al manejo cfectivo 
de estos centros intermedios que constituyen una parte importante de la 
poblacidn urbana. Esta asignaci6n, por cicrto, no es gratuita, y esta ligada a la 
accitin dei Estado como un agente de diversilicacion de las opeiones de locali- 
zaci6n de la poblaci6n. La acci6n politica es, en estos terminos, imprescindiblc 
como poder efectivo y un agente favorablcmcntc siluado para la reorgani/a- 
ci6n dei territorio y dei espacio urbano en tdrminos de volOmcncs y relaciones. 

De acuerdo al desarrollo que ha te nido el concepto y las opcraciones rcali- 
zadas bajo la idea de ciudad media, esta puede jugar un importante papel en la 
recreaci6n de un sistema racionalmcntc cquilibrado, tanto desde el punto de 
vista demogr$fico como dei funcional. Los roles se pueden sintelizar de la 
siguiente manera: 

i. Una funcidn de articulacibn entre el mundo rural y el lipicamentc urbano, 
que permita la transmisi6n de los efectos de difusion de las innovacioncs lec- 
nol6gicas y societarias a traves de canales mis acccsibles y cslabili/ados. La 
interacci6n entre dos dreas hasta ahora radicalmente diferenciadas en sus fun- 
ciones econdmicas y en sus caraclcristicas sociales -particularmente en el 
mundo subdesarrollado-, supone poder dotar al sistema dc un cierto grado dc 
homogeneidad en su economia local, bajo el impacto dc una matri/ dc refe¬ 
renda basada en la explolaci6n de los recursos naturales regionales y locales. 

ii. Un papel de descentralizacidn politica y administrativa llcvado a su mfoima 
expresi6n a travds de la *democratizaci6n dc las decisiones*. Elio implica, en 
particular, el repensar la torna de decisiones desde la basc socictaria dcl sis¬ 
tema (development from below) (FRJHDMAN y Wl-AWER, 1981). 

iii. A lo anterior sc liga una funcibn productiva, que permite aumcnlar la 
potencialidad productiva local y/o regional, de acuerdo a la cslructura dc los 
recursos naturales en el caso de una economia cndogenamcnlc cslruclurada, o 
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bien sobre la basc de disponibilidades y ventajas comparativas que permiten 
generar una economfa ex6gcna, potenciada por procesos paralelos de descon- 
centraci6n desde Los focos tradicionales de localizaci6n. La tecnologia produc¬ 
tiva y de las comunicaciones hace este proceso mucho m&s efectivo desde el 
momento en que hay una menor dependenda de factores de localizacibn que 
hasta hace poco eran determinantes en la producci6n. 

Esto permite crear o concretar, segtin sea el caso, las infraestructuras de 
servicios ligadas a la generaci6n de economias de escala y de aglomeradones, 
dimensionadas de acuerdo a la estructura de los recursos naturales y su creci- 
miento y potenciad6n. La C.M. asume asl la posibilidad de encarnar, por si 
misma, estas funciones que dcberfan ser desccntralizadas en la misma medida 
que los flujos de poblacibn tiendan a divcrsificarse hada estos puntos. 
iv. Finalmente, no menos importante, la C.M. permite recondudr al sistema 
urbano total hacia un caracter mis humanizado, en el sentido de crear una 
ciudad 'a escala humana' en contraposicibn a la 'gran ciudad", cuya estructura 
ffsica y fundonal ha alcanzado limites en todo sentido criticos, y poco viables 
para una vida digna. 

Todo este conjunto de elementos claves genera entonces amplias posibili- 
dades de desarroLlo local, convirtiendo a la C.M. en un centro de credmiento 
(Moski.EY, 1973, 1977) capaz de concretar los efectos de "spread" sobre su 
entorno espacial inmediato. El papel te6rico dei modelo de las oportunidades 
intermedias contempladas en la generacibn de atractividades que la C.M. debc- 
ria tener es aqu( fundamental, sobre todo en Io que tiene que ver con la remo- 
delad6n de los flujos de car&cter centripelo que tradicionalmente han derivado 
hacia la capital nacional. 

De esta manera la decantacibn conceptual de la C.M. permite aflnar la 
estrategia de desconcentraci6n y despolarizacion sobre una base concreta y 
rcal. Esta pasa a conslituir una opci6n real: en el caso chileno, la red urbana 
existente, aun sin modificationes eslructurales, muestra una alta potencialidad 
aprovechable para el desarrollo de una polftica sustentada en este modelo. 

El modelo en cuesti6n se sostiene en la Ciudad Media, entendiindola como 
un v6r(ice de caracter espacial, situado en un contexto regional o subregional 
determinado, y con el cual se encuentra estrechamente ligado a travds de la 
base econ6mica. Asf entendido primariamente, la C.M. asume la capacidad de 
desarrollar efectos dc despolarizaci6n -lo que implica desconcentracibn y dcs- 
ccntralizaci6n-. La interdependencia entre estos elementos permite validar las 
variables a travds de un juego sisti mico. 

De entre la gama de variables atingentes a la creaci6n dei modelo, dos 
parecen ser, en un estadio inicial, las principales: por una parte el problema de 
la funcibn, y por otra el dei larnano. De este filtimo se desprenden problemas 
como la eleccidn de aquellos cenlros intermedius con facultades para su con- 
versi6n en ciudades medias, en el espectro dei sistema urbano chileno. Hay 
que recordar el grado de selectividad, y por lo tanto de discrecionalidad que 
tiene el modelo para la ekcci6n de aquellos centros potencialmente converti- 
bles en ciudades medias. 
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1 . El problema de la funcidn 

EI problema de primordial importanda es la generad6n alternativa de 
emplcos productivos, de modo de activar y dinamizar las economfas locales. 
Dc ello se desprenden conceptos como la rctcnci6n de la migraci6n campo- 
ciudad, e incluso la reversibn de esta lendencia hasta ahora criticamente afec- 
tada por electos dc polarizacibn. 

La hipbtcsis subyacente a esta parte dei modelo parecc obvio: la C.M. opera 
sobre cl hecho de que la economta urbana y regional es susceptible de ser 
dcsarrollada y ampliada cn su capacidad, creando nuevas actividadcs producti¬ 
vas, diversificando las exislcncias o polenciando las bases tccnol6gicas de las 
monoproductivas. Paralclamentc, ello implica la gencracion de grados de 
atractividad para un proceso de deslocalizaci6n de la actividad, en algunos 
casos de la industria, en el caso que se provean las ventajas comparativas dife- 
renciales requeridas respecto al nodo Central nacional. 

Asi considerado el problema, la actividad econ6mica puede ser potenciada 
hasta el limite, que estarA determinado por la propia capacidad dei arca dc 
generar recursos, as( como por el grado dc interaccibn dcl aparalo estatal. La 
base econbmica genera asi una mayor atractividad que si permancciera en un 
eslado dc crccimiento inercial. Por olra parte, la potcnciaci6n de la base eco- 
nbmica y dei crecimiento dc la economfa, acompahada por un dcsarrollo Vir¬ 
tual dc las condiciones internas prnvcc dc un polencial demografico en un 
punto determinado, creando asi una serie de codctcrminacioncs dc lipo prima¬ 
rio y secundarios. La cadena de relacioncs que se produce en el orden fundo- 
nal es muy amplia, y permite agregar nuevos elementos econbmicos y sodales 
al vbrtice urbano, mejorado su status respecto al nodo Central. 

El problema radica ahora en el emplco que debe scr fomentado y poten- 
ciado, y la dase de actividad que debe ser fortalccida paralelamente. Esto 
dependerd, nuevamente, de la base de los recursos naturales y dei lipo dc des- 
polarizacibn desde el nodo Central, y de la forma en que 6slc este dispuesto a 
desprenderse de parte de su actividad para ser locali/ada en ciudadcs medias. 

El em pleo industrial, por cjemplo, os decir, la asuncion do una funcibn 
industria! por parte dei nodo medio, puede y debe fomentarse en uquellas con¬ 
diciones cn las cuales exista una infraeslructura preexislente y que requiera 
mas que nada dc su polcnciacion, dcl lomento dc nuevas tccnologias, y dc la 
base estruclural dc un mercado suprarregional. Tai puede ser el caso de la 
agroindustria, m4s espcciTicamcnte vinculada a la dotacibn de recursos en un 
ambiente productivo propicio. 

Existen Io menos dos problcmas asociados a la cuestibn de la funci6n. Uno 
dc cllos esl4 referido al problema de la difusi6n de la innovaci6n tecnolbgica 
que puede imprimir una mayor vitalidad al proceso de crecimiento econbmico 
y de desarrollo. La cueslion radica cn que la difusibn tecnolbgica queda rete- 
nida cn ciertos nivclcs, impidiendo la transparencia absoluta en terminos de 
mercado y de conocimicnto socializado. 

Por otra parte la adopeibn dc las innovaciones deben poder rearmarsc 
principalmente en un ciclo cducacional paralelo, de (al naluralc/a que permila 
relroalimcntar -y mas bien nulrir- las lases consecuentes de adopeion. La 
cxistencia de una "dase emergente" -Agil, dispuesta a la moderni/acibn y al 
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riesgo tecno!6gico que eUo implica- es una cuesli6n fundamenta! y cubre m&s 
ampliamente un desarrollo autosostenido de los sectores sociales involucrados. 

Ascgurar una adecuada relaci6n con Ia capaddad tecnol6gica permite crear 
los cauces para una mayor interdependencia entre los sectores y actores pro¬ 
ductivos. En este sentido el 'know how" -el saber c6mo-, es una cuesti6n de 
Principal importanda, relacionada con Ia capaddad de transferenda horizonta! 
dei conocimienlo tecnolbgico. 

Otro problema asociado a la idea de fund6n liene que ver con el carfcler 
de la tecnologfa. En un plano tedrico, el crecimiento de los indicadores de pro¬ 
ductivi dad parece verse incrementado debido a la ulilizacidn de tecnologias 
complejas, que han vertebrado ei desarrollo en ireas industria!es. La realidad 
de subdcsarrollo no obstante, indica la necesidad de un alto e inlensivo uso de 
La mano de obra, al mcnos en una primera etapa, ya que las tecnologias "duras" 
parecen asumir un carActer discriminante respecto a las posibilidades de un 
desarrollo horizontal de la produclividad: son exigentes en la infraestructura, 
hacen uso inlensivo de capital y ocupan poca mano de obra, y 6sta es altamente 
especializada. 

Desde el punio de vista dei replanteo de las polencialidades de las ciudades 
medias, el empleo de tecnologias deberia considcrar el uso inlensivo de mano 
de obra, estructurando paralelamente las condiciones previas a un gradual 
cambio a travds dei uso de capital que propicie una mayor flexibilizacibn frente 
a mcrcados externos. 

Sin embargo la tesis dei desarrollo industrial como alternativa funcional en 
la C.M. no deberia constiluir la unica opci6n. La diversificacibn como motor de 
crecimiento y de desarrollo debena poder permitir la estructuraci6n de otros 
sectores, aprovechando las ventajas comparativas. El sector primario, unido al 
desarrollo estructural de un mercado interno y externo, puede constiluir una 
alternativa probabie. Las particulares condiciones de Chile, enfrentado a una 
integracibn binacional, por una parte, y a la Cuenca de Padfico por otra, puede 
generar un cicrto grado de especializacibn sobre la base de la opeidn dada por 
Ius recursos naturales renovables regionales o locales. El sector alimentario 
puede ser especialmente vitalizado, dada la posibilidad de generar algunos 
tipos de inputs industriales que pueden ser la base de una transformaci6n pro¬ 
ductiva y dc una mayor interdependencia de sectores en la C.M. 

El desarrollo dc la funci6n productiva en los tdrminos en que ha sido pro- 
puesta requicre dc algunas condiciones esenciales. Destaca, entre ellas, el pro¬ 
blema de la accesibilidad tisica como base de la interdependencia funcional: la 
reformulacibn, por ejcmplo, de ia vialidad agrega un vaJor nada desprcciable a 
la formaci6n de una economia basada en la interacibn, al disminuir la distancia 
fisica, ademis de la ccon6mica, y aumentar la interrelaci6n. 

Otro problema clave parece estar dado por ia centralidad. Esto genera una 
condici6n de atraccidn y de fijad6n de una parte importante -y potencialmente 
credente- de los flujos de carActer terciario, hasta ahora tradidonalmente 
atraidos por el nodo Central dei sistema nadonal, e incluso por el nodo Central 
dei sistema regional. La centralidad puede ser objeto de una potenciacibn for- 
mal y funcional, tanto en calidad como en canlidad, acompanando de esta 
forma el crecimiento y aumentando el grado de atractividad que requierc una 
dudad media para un funcionamiento que deriva hacia lo 6ptimo. 
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La participaci6n dc una idea de po(enciaci6n de Ia base econbmica exis- 
tente, sumado a las caracterfsticas de una centralidad vitalizada puede, en esle 
tipo de modelo, (ransformar la economla loca! en base a un modeio de inte- 
rrclaci6n muy simple, a la vez que efectivo: recursos naturales + industrializa- 
ci6n + incremento dei sector terciario + crecimiento de la atractividad + 
incremento de la despolarizacibn + diversificad6n. 

Cada uno de est os elementos tiene su pro pio peso espcdfico en la funda- 
mcntaci6n dei modelo, y obviamente recoge las necesarias fases de retroali- 
mcntaci6n requeridas, que puede modificar las tensiones generadas y dismi- 
nuir los esfuerzos que gravan el sistema. EI esquema propuesto no se aparta 
mucho dei generado por PREO (1965) para explicar la activaci6n interna de la 
economla: la difercncia estriba en la vitalizacibn en y sobre la base dei sistema 
y sobre las unidades dc tamano medio, capaces de llevar a cabo la despolariza- 
ci6n. 

2. El problema dei urmailo 

Como se ha planteado mas arriba, el problema y el concepto dei tamano en ti 
modelo de las C.M. se constituyc en un elemento de mlxima importanda: por 
una parte csti el problema dcl tamano en sl mismo, como medida especlfica 
rclacionada con la poblaci6n -como masa y como densidad-, y con la estructura 
flsica dei nucleo. 

Sobre este problema se ha insislido por parte de diicrcnies aulores en el 
hecho de que el tamano de la ciudad genera una serie dc codeterminaciones 
primarias que tienen que ver tanto con la economla urbana, en tirminos espa- 
ciales, como con el grado de cohesibn social interna de la ciudad. 

No hay un acuerdo gcneral accrca dei concepto tamano y Io que ello 
implica. Las opeiones en este sentido mucslran un amplio rango, y responden 
de manera evidente, al marco refercncial en el cual se inscribe la politica de 
aplicacibn de modelos de este tipo. LaGLJIE (1969) establece para el caso 
francGs, un valor que va desde los 30.000 hbts., a los 200.000; Fox (1966) indica 
montos superiores a los 250.000 hbts., y HARDOY Y SAlTVRWHAtTE (1981) 
establece un umbral minimo de 20.000, pero deja abierto el umhral superior. 

AsI planteado el problema, es imposiblc obtencr un macro cuanlilativo efi- 
caz que sirva de referenda. El problema dei tamano debe cslar, pues, relacio- 
nado con el contexto interno dei modelo. En el caso espedfico de Chile, las 
medidas establecidas hasta ahora indican que la ciudad media puede ser aque- 
lla que va desde los 50.000 a los 200.000 hbts., tornando en consideracibn cl 
grado dc primacia que afecta al nucleo asl como su nivei funcional. 

Una primera cucslibn que surge dei problema dei tamano es de orden 
comparativo. En Amdrica Latina, y Chile no es la excepcibn, el conjunto 
nacional debe solventar y mantener cl desarrollo de una operatividad -por Io 
demis nunca conseguida- dei nucleo Central, cada vez m&s absorbente en 
recursos financieros. Las ciudades y i re as mctropolitanas estin en general 
afcctadas de la crisis dei gigantismo, de tal manera que los costos de imple- 
mcntaci6n de la infracstructura concentran una parte cada vez mas importante 
dc los presupucslos publicos. El s6!o aumento de la superficie de las ciudades 
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plantea problemas concretos que se suman a los ya vigentes de Ia congesti6n y 
ia saturaci6n. 

En este scntido la discusi6n a ce rea dei tamano de Ia ciudad, y en especial 
de la ciudad media es de vital importanda. La dudad media, por su propia 
definici6n no puede sobrepasar en su masa de poblad6n aquetlos tamanos que 
implique una accleraci6n de la curva de sus descconomlas urbanas. AI mismu 
tiempo deben tener la sufidente capaddad de credmiento para soportar nue- 
vas actividades, y con ello nuevos contingentes de pob|ad6n. EI problema 
radica, como parece obvio, en lograr armonizar adecuadamente ambas varia- 
bles, cuestibn que dependeri de la manera c6mo se enfrente el modclo de 
desarrollo que se estime necesario. 

Respecto dei problema de la densidad, normalmente suele atribuirse al 
espacio urbano una capaddad homoginea, tal cual si fuera una superficie iso- 
trdpica. Ello ciertamente no es asl, por Io que la densidad resulta ser un ele¬ 
mento variable, en donde la politica sobre los espacios urbanos suele ser un 
elemento de mlxima importanda, que genera los plancs maestros y los estilos 
de ocupad6n. 

En todo caso, dei anllisis de la densidad de ocupaci6n dei suelo se des- 
prende un elemento importante para la programaci6n de un modclo de C.M., y 
que tiene que ver con la densidad potencial. Este concepto esta relacionado 
con la posibilidad de observar, para determinados puntos en el espacio, cu&l es 
la densidad 6ptima, hasta qu6 punto puede aceptar nuevas actividades, y c6mo 
istas afectardn al entorno sistimico de la ciudad. Ello permite proyectar nue¬ 
vas actividades y nuevas estructuras. 

En la hip6tesis dei credmiento de la poblaci6n, por un aumento de la dica¬ 
cia de la economla local y tornando en consideracibn los impulsos dinamizado- 
res que se crean, el problema de la observaciin de la nueva carga de los espa¬ 
cios es importante. Ello permitirl situar el tamano en una medida razonablc- 
mente abierta, minimizando los costos de congesti6n, programando nuevos 
espados para actividades futuras a traves de una redistribucion dc los usos dei 
suelo contemplados en un plan maestro de desarrollo. 

La evaluacibn de los usos actuales y futuros o probables a travis de herra- 
mientas sistimicas permite establecer modelos empiricos a partir de los cuales 
se puede establecer un manejo racional dei espado. Una estructura indetermi- 
nada -abstracta en todo scntido-, pero sujeta a la dinlmica impuesta por los 
inputs de caiicter econ6mico y social que en clla se puede introducir, esta 
sujeta esendalmente a un problema de oferta y demanda para la realizacion dc 
actividades que estln vinculadas entre sl a travis dei espacio soportante 
(ECHENIQUE, DOMEYKO, 1975). La demanda asigna as i un valor determinado 
al suelo, a travis de la evaluaci6n permanente de factores, como la distanda, 
costo, la disponibilidad, la competenda, y las actividades a locati/ar. El factor 
transporte es importante ya que permite establecer las relacioncs con olras 
Ireas de la ciudad, adaptdndose continuamente la ccuaci6n de localizacibn 
residendal, por ejemplo, con la renta de situad6n en fund6n de los costos de 
desplazamiento. Ei costo de transporte afecta pues a la operatividad compleja 
dc la dudad inedia, y en todo caso, la supcrposici6n al modclo dc una teorfa de 
los juegos urbanos permitirla reconocer la reacciin de la estructura urbana y 
de los usos dcl suelo a determinados estlmulos de entrada dc energia. 
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En Ia cucsti6n dei diseno propiamcnte tal no sc profundiza por abora, pero 
debe estar acoiado por las necesidadcs de una mayor racionalidad y sobre iodo 
humanidad, donde los espacios estdn organizados y ariiculados, tanlo en fun- 
ci6n dc Ia economia como de las dei Hombre, con altos grados dc proteccibn 
al medio ambiente natural y cultura!. 
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Ftevista Gaogr*fica 
d« Valparaiso 
N» 20-21. 1989-1990 


COURSEWARE- 

CONOCIENDO LA QUINTA REGION DE VALPARAISO 

PROFESOR ARTURO LEON CABALLERO* 


RESUMEN 

EI courseware que presentamos est6 disenado para aplicarlo en la ensenanza 
de la Geograffa segun el m6todo EAC (Ensenanza Asistida por el Computa- 
dor), donde el alumno es usuario dei computador, que trabaja y ejecuta la teo- 
r(a expuesta por el profesor, para ser analizada y aplicada en la coraprensi6n 
dei medio geogrAfico dc su regiOn. 


ABSTRACT 

The courseware that we present is designed for applying it in the teaching of 
Geography likc an CAL method (Computer Aided Lcarning), in such a method 
the pupil works and applies the theory displayed by the teacher to be analized 
and performed in the comprehension of the geographica! environment of his 
own region. 


INTRODUCaON 

En educaci6n, se han aplicado numerosas tecnologfas, pero ninguna tan 
impactante como la incorporaciGn dei computador como medio didtoico. 
donde el alumno tiene la posibilidad de interactuar con 61. 


Arturo Ledn Caballero. profesor dc Historia. Geografia y Ciencias Sociales en la Univcrsi- 
dad Catblira dc Valparaiso. LiccnciacJo cn Filosofia y Educactdn cn la Univenidad CatdJica 
de Valparaiso Postitukx en Administrao6n Educaoouai en la Univcraidad Cat6lica dcl 
Norte y en Informitira Educacional en la Untvcrsxlad Ausiral dc Chiie. Profesor Auxiliar de 
DkUctica de la Geografia y Geografia Econ6rmca dc la Facultad de Recursos Naturales y 
profesor de Metodologia dc la Hntoria y Geografia dc la Escucla dc Pcdagogia dc la Univcr¬ 
sidad Catdlica de Valparaiso. 
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Incorporando cl computador al curriculum, hemos creado un programa 
para que el aprendizaje sea m&s efectivo y significativo. 

EI trabajo dei alumno corresponde a una ensenanza individualizada, por- 
que el programa es para todos iguales, no significa que sea personalizada, debe 
estar de acucrdo a las conductas de entrada de cada uno. De ahf, va a ser 
mayor o menor el grado de rapidez de aprendizaje dei alumno (A. LfcOS, 
1989). 

El diseno y programacibn dei "Courseware Conociendo la Quinta Regi6n", 
corresponde a un equipo de profesores con postftulo en Informitica Educacio- 
nal en la Universidad Austral de Chilc: Arturo Le6n Caballero, profesor dc 
Estado en Historia, Geograffa y Ciencias Sociales; Jorge Mellings Salas, profe¬ 
sor de Ensenanza General Bisica; Luis Olmos Olmedo, profesor de Estado en 
Matem&tica; Pedro Pinto Vargas, profesor de Estado en Biologia y Quimica; 
Jorge Reyes Santibinez, profesor de Ensenanza General B&sica y Bernardita 
S4nchez Apablaza, profesora de Estado en Franc6s. 

AI planificar la creaci6n de este programa, liene dos objetivos. El primero, 
motivar a los profesores a innovar en las melodologfas a travds de modelos 
didScticos- sistdmicos y su aplicacion en los eidos de prdclica (A. LEON, 1990). 
En segundo lugar, motivar a los alumnos para que apliquen los contenidos y 
resuclvan los problemas tratados por el profesor de acuerdo a su propio ritmo 
de aprendizaje. 

La presenlacion dei courseware en la pantalla dei monitor comienza con la 
cartografia de la regibn y de cada una de las provincias con la simbologia que 
representa las principales actividades econ6micas y a travds de fichas la smtesis 
fisica, humana, econbmica y el apoyo de un glosario de tdrminos geogr&ficos. 

Cuando el alumno desee comprobar sus conocimientos, tiene acceso a un 
banco de pruebas con itemes de selcccibn multiple, la evaluacibn de respuestas 
correctas e incorrectas y la nota en la escala de uno a siete. 


METODOLOGLA 

Corresponde a una investigacibn experimenta!, que (iende a predecir siluacio- 
nes en circunstancias controladas mediante la elaboracion de informacidn 
valida, objeliva y confiable. El alumno es un usuario dei computador, que tra- 
baja y ejecuta la teoria expuesta por el profesor y con dicha informacibn est£ 
en condiciones de analizar situaciones geogr&ficas, para una mejor compren- 
si6n dei espacio que le rodea. Como el ordenador es un medio que recidn 
ingresa al aula, requiere de un Software con enfoque pedagbgico que apoye 
efectivamente al proceso de ensenanza-aprendizaje. De acuerdo a esla hip6te- 
sis, sc elaborb un programa como multimedio, para scr aplicado en la pr£ctica 
de los contenidos de Geografia, en el nivei de S6ptimo Ano de Educacibn 
General B&sica, en el Objetivo General numero diez "Conocer los rasgos ffsi- 
cos, humanos y econdmicos m^s relevantes de su regibn, con el propdsito de 
comprender su situacibn actual, sus problemas y proyectos para lograr un 
mayor desarrollo". 
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En Ia elaboraci6n dei Software se aplicd la tcoria dei aprcndizaje dc Jean 
Piaget y la metodologfa LOGO de libre exploraci6n para ser aplicada en el 
alumno. 


CARACTER1STICAS DEL HARDWARE YCOURSEWARE UTILIZADO 
HARDWARE 

- COMPUTADOR IBM PS 25 

- LENGUAJE LOGO WRITER 

• El programa corre en PC compatible con IBM 


MANUAL DE USO DEL COURSEWARE 

1. Introducir el disco con el programa Conociendo la Quinta Regi6n en la 
disketcra. 

2. Encender el computador sin presionar ninguna tccla. 

3. El programa se carga aulomalicamenle. 

4. Seguir las inslrucciones dcl manual de uso dei fabricante. 

PAGINA 1 

Una vez que el programa es cargado en la memoria dei computador, aparecc 
en pantalla "REGION DE VAl.PARAlso”. En la paric dc abajo aparcce la Icycnda 
DlorrA 'A' PARA AVANZA R, cl programa comicnza a correr automiticamentc. 

PAGINAS 2, 3 Y 4 

Corresponde a la INTRODU CION; en la parte inferior de la pantalla aparece la 
leyenda Avanza Retrocede Mcnu, el alumno s6lo digita la primera letra, segun 
sea la opeibn que elija. 

PAGINA 5 

Corresponde a MENU y 6ste se desglosa en: INSTRUCCIONES, MAPA REGIONAL, 
EVALUACION, RESLLTADOS, SALIR. 

PAGINAS 6, 7,8,9 Y 10 

Corresponde a las lNSIUUCClONES. En la parte inferior de la panlalla aparece 
la leyenda Avanza Retrocede Mcnu. 

PAGINA 11 

Corresponde a las provincias. 

paginas 12,13, 14, 15,16,17 Y 18 
Corresponde a: 1. Valparaiso 

2. Quillota 

3. San Antonio 

4. Los Andes 

5. Petorca 
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6. San Felipe 

7. lsla dc Pascua 

8. MENU 


PAGINA 19 

Corresponde a Ia provincia de Valparalso y en pantalla aparece el SUB-MENU: 
AGRICULTURA, MINER1A, INDUSTRIA, GLOSARIO, Prine. MENU 

PAGINA 20 

Corresponde a: EVALUADOR 

INICIO 
Prine. MENU 

PAGINA 21 

Corresponde a las OPCIONES 

Valparalso 
Quillota 
Petorca 
San Felipe 
San Antonio 
lsla de Pascua 

EI alumno para elegjr una opciAn presiona s6lo Ia primera letra, que en el pro- 
grama cst£ marcada con el color verde. El procedimiento de pantalla es igual a 
la pagina 19. 

PAGINA 22 

Corresponde al siguiente mensaje 

Hola amigo! 

Digita tu nombre 
por favor 

El alumno, tal como dice el mensaje, debe cscribir su nombre. 

PAGINA 23 

Corresponde a: En la parte superior de la pantalla aparece el siguiente men¬ 
saje: "Jugador Sr. (a)_ 

Pregunta Numero 1 
La capital Provincial es: 
a Vina dei Mar c Valparalso 

b Quilpud d Casablanca 

En la parte inferior de la pantalla aparece la siguiente leyenda: "Seriala una 
alternativa a, b, c, d" 

PAGINA 24 

Corresponde a la Evaluacion que se presenta con un dibujo y una escala gra- 
duada de uno a siete. 
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PAGINA 25 

Corresponde a los RESULTADOS 

Aparecc el nombrc dei alumno y k indica cuintas preguntas buenas y 
malas y Ia nota que obtuvo. 

En la parte inferior de Ia pantalla aparecc Ia leyenda Menu Principal, el 
usuario debe presionar la letra "M" que en el programa csti marcada con el 
color verde. 

PAGINA 26 

Corresponde a la simbologfa, cada uno de los slmbolos csti dibujado con su 
respectivo significado. 

PAGINA 27 

Corresponde al Glosario, donde sc definen algunos conceptos que pueden pre- 
senlar dificultad al alumno. 

Aparecen dos pigjnas con once tirminos cada una y en la parte inferior de la 
pantalla la siguiente leyenda: 

Ppcion Avanzar Regresar Salir. Con la O digita el numero de la altemativa y 
presione ENTER. En caso de digitar yn carictcr apareceri yn mensaje que dir&; 
‘Digite un caracter que corresponda, espere y repita". Una vez que ha selec- 
cionado el concepto que desea esludiar en ta parie inferior de la pantalla apa- 
rcccri la siguiente leyenda: "Dcseas ver otro lirmino s/V. Si la opci6n es "S" el 
procedimiento es igual al anterior, si es "N" iri a las opeiones de las Provincias 
y Menu 

Si digita ‘A* muestre los terminos de Ia segunda hoja y si desea retroceder 
digite ‘R’ y si desea salir, digite “S*. 


CONCLUSIONES 

Se logra el interis por aprender dada la molivacion y conccntracion que atrae 
el medio ulilizado. El alumno tiene una ensenanza individuali/ada, que facilita 
el aprendizaje a su propio ritmo, ventajas dadas por la aplicacidn de la Ense- 
nanza Asistida por el Computador (EAC). 


PROYECCIONES 

Cada profesor puede ampliar y aciuali/ar las informacioncs de cada una de las 
piginas. 

Al conservar la estruclura dei programa se puede alimentar con datos de 
las restantes regiones dei pais. 
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PORTADA 


para m :m :y 
f? fpos fr :x :y 
f in 

para d:x :y 
or fm fr :x :y 
Pin 

PARA PORTAM 

F RG BH ET SP FPOS l- 140 -601 FCOLOR 24 CP REPITE 21AD 135 
DE 90 AD 270 DE 901 

SP DE 45 AD 10 IZ 45 CP REPITE 2 tAD 120 DE 9« AD 255 DE 
90J SP AT 3 FCOLOR 2B CP PIMTA tortuparapida 
SP FPOS 150 -151 FCOLOR 7 CP REPITE 2 IAD 80 DE 90 AD 60 
DE 90] 

DE 45 CP AD 10 IZ 45 CP REPITE 2 I AD 62 DE 90 AD 45 DE 

901 SP AD 62 IZ 45 CP AD 10 SP AT 10 DE 135 AD 45 IZ 45 Cf 

AD 10 SP AT 10 DE 135 AD 62 IZ 45 CP AD 10 et sp is 135 

ir. 90 sp f pos TJ02 201 op ad 45 tefilr n -100 7 fcolop 73 oi 

rinla sp fpos 172 101 fcolor 18 op pinta sp 1po* C72 351 
fcolor 2 op jpintA tortugalenta fooloi* 1 sp fpos C72 301 
Mt 4tig 70 tono 265 5 aspera 1 tono 331 5 cp estanpn sp 
fpo* 192 451 mt ffip 69 op rstanpa FCOLOR 20 R SP rPOS 
10 70 1 r 

MT FFIG 37 SP FPOS C-1J0 45 1 CP ESTAMPA ET SP FPOS T0 
70 1 MT FFIG 39 SP FPOS 1-85 45 I CP ESTAMPA ET SP FPOS 
10 79 ] 

HT FFIG 3? SP FPOS f--60 45 1 CP ESTAMPA ET SP FPOS f0 7€ 

1 HT FFIG 40 SP FTOS 1-45 45 1 CP ESTAMPA 

ET SP FPOS 10 70 1 HT FFIG 41 SP FPOS 1-25 45 1 CP ESTAMPA 

et sp fpos 1-17 641 nt ffiy 50 op estanpa ET SP FPOS t€ 

70 1 HT FFIG 42 SP FPOS re 45 1 CP ESTAMPA mente EI SP 
FPOS 1-150 0 1 HT FFIG 43 SP FPOS 140 101 CP ESTAMPA ET SI 
FTOS T0 70 I MT FFIG 38 SP FPOS T-10 101 CP ESTAMPA a ET 
SP FPOS 10 -701 MT FFIG 41 SP FPOS t10O -301 CP ESTAMPA EI 

SP FPOS r0 -701 MT FFIG 46 SP FPOS T75 -301 CP ESTAMPA ET 

sP FPOS 10 -701 MT FFIG 59 SP FPOS t55 -301 CP ESTAMPA 

ET SP FPOS 10 -701 MT FFIG 47 SP FPOS 135 -301 CP FSTAHPA 

ET SP FPOS r0 -701 MT FFIG 37 SP FPOS 110 -301 CP ESTAMPA 
ET SP FPOS t0 -701 MT FFIG 47 SP FPOS t-15 -301 CP ESTAMPA 
ET SP FPOS [0 -701 Hr FFIG 45 SP FPOS 1-40 -301 CP ESTAMPA 
FT SP FPOS 1-135 -601 MT FFIG 40 SP FPOS 1-65 -301 CP 
ESTAMPA ET SP FPOS T-133 -601 MT FFIG 47 SP FPOS t 90 -30] 

JP ESTAMPA ET SP FPOS 1-135 -601 MT FFIG 44 SP FPOS t-115 

-301 CP ESTAMPA v MT TORTUGARAPIDA FCOLOR 0 SP FPOSF100 
251 tortnyalenta FFIG 49 HT SP FPOS196 251 fcolor 6 
‘•'FIC 49 MT REPITE 39 (AD 0.5 ES PERA 10 tono 100 2 tono J08 

2 rspera 51 sp fpos (81 251 cp estanpa 

fpolor 1 et SP fpos 197 201tono 100 1 tono 100 i 
torliignlentB Muafoa nt FFIG 73 aspera 1 FFIG 74 espera 1 
tono 699 1.2 tono 698 1 fpos 196 2iltono 657 1.2 tono 987 
1 FFIG 73 espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 698 1.2 tono 523 
1 fpos 195 221 tono 523 1 tono 523 1 FFIG 73 espera 1 

FFIG 74 espera J tono 897 1 tono 799 1 fpos 194 231 tono 507 

t tono 587 1 FFIG 73 espera 1 FFIG 74 espera l tono 784 
1.2 tono 794 1-2 fros 193 241tntio 780 1 tono 780 I FFIG 
73 espera 1 JFFIG 74 espera 1 tono 698 1.2 tono 698 1.2 
fpos 192 251 tono 256 1 tono 256 J FFIG 73 espera 1 FFIG 7t 
^para 1 tono 698 1 tono 698 1 fpos 191 261 tono 385 1 tono 
180 1 FFIG 73 espera 1 FFIG 74 rspera 1 tono 784 1 tono 
698 1 fpos 190 271 tono 689 1 tono 689 1 FFIG 73 espera 1 
FFIG 74 espera 1 tono 587 1 tono 657 1 fpos 189 281 FFIG 7? 
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cspera 1 fTIG 74 rspera 1 tono 523 1 tono 523 1 fpoj IBS 
29) tono 387 1 tono 387 1 FTIG 73 espera 1 FTIG 74 espera 
1 tono 323 i tono 523 1 fpos 187 303tono 387 1 tono 587 1 
FF*G 73 espera 1 FFIG 74 espera 1 lono 323 1 tono 523 1 
fros (86 31)tono 784 1.2 tono 784 1.2 FTIG 73 «spera 1 
FFIG 74 espera 1 tono 799 1 tono 897 1 f l>os 185 32) tono 523 
1 tono 323 I FFIG 73 espera 1 FFIC 74 espera l tono 523 

i tono 323 1 fpos 184 33)tono 507 1 tono 587 1 FFIG 73 

espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 780 1 tono 780 l fpos 183 
34)tono 523 1 tono 323 1 FFIC 73 espera 1 FTIG 74 espera 
1 tono 387 1 tono 587 1 fpos 182 35Jtono 788 1 tono 788 1 
FFIG 73 espera 1 FFIC 74 espera 1 tono 1854 l tono 105* 1 
fpos 181 36)tono 987 1 tono 987 1 FFIC 73 espera 1 FFIG 
74 espera 1 tono 897 1 tono 897 1 fpos 180 37) tono 523 1 
tono 523 1 FTIG 73 espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 523 1 

tono 523 1 fpos 179 301 tono 987 1 tono 987 1 FFIC 73 

espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 523 1 tono 523 1 fros 178 
391 tono 523 1 tono 523 1 F#1G 73 espera 1 FFIG 74 espera 
1 tono 587 1 tono 507 1 fpos 177 48) tono 097 1 tono 897 1 
FFIC 73 espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 523 1 tono 523 1 
Tros 176 411 tono 788 1.2 tono 780 1.2 FFIG 73 espera 1 

FFIG 74 espera 1 tono’899.1 tono 099 1 fpos 175 421 tono 

704 1.2 tono 784 1.2 FFIG 73 espera 1 FFIG 74 espera 1 

tono 798 1.2 tono 790 1.2 fpos 174 431 tono 698 1 tono 690 

1 FFIG 73 espera 1 FTIG 74' espera 1 tono 784 1.2 tono 784 
1.2 fpos 173 44)tono 698 1 ^onq 698 1 FFIG 73 espera 1 
FFIC 74 espera 1 tono 523'1 tono' 523 1 fpos 172 451 tono 
698 1 tono 698 1 FFIC 73 espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 
657 1 tono 657 1 fpos ‘171 46) tono 523 1 tono 523 1 FFIG 73 
espera 1 FFIC 74 espera 1 tono 523 1 tono 523 1 fpos 170 
471 tono 523 1 tono 523 1 FFIG 73 espera 1 fTIG 74 
espera 1 tono 523 1 toqo 523 1 fpos 169 481 tono 1056 1 tono 
1056 1 FFIG 73 espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 799 1 tono 
799 1 fpos 168 491 tono 784 1 tono 784 1 FFIC 73 espera 1 
FFIG 74 espera .1 tono 523 1 tono 523 1 fpos C67 501 tono 
784 1.2 tono 784 1.2 FFIG 73 espera 1 FFIC 74 nsrera J 
tono 69« 1 tono 698 1 fpos C66 511lono 698 1 tono 690 1 
FFIG 73 espera J FFIG 74 «spera 1 tono 784 1 tono 784 1 
fpos 165 521 tono 698 1 tono 689 1 FFIG 73 espera 1 FFIG 
74 espera 1.tono 507 1 tono 587 1 fpos 164 531tono 657 1 
tono 657 I FFIG 73 espera 1 Fllti 74 espera 1 tono 1056 1 
to no 1056 1 fpos (63 54)tono 523 l tono 523 1 FFIG 73 
espera 1 FFIG 74 espera '1 tono 523 1 lono 523 1 fros (62 
551 tono 799 1 tono 799 let esperi 10 nt tono 587 1 tono 
597 I FFIG 73 espera A* FFIG 74 espera 1 tono 1056 1 tono 
1056 1 fpos (62 551 tono 987 1 tono 987 1 FFIG 73 espera 1 
FFIG 74 espera 1 tono 897 1 tono 897 1 fpos (63 541 tono 
7^9 l tono 799 1 FFIG 73 espern J FFIG 74 espera.1 tono 
523 1 tono 523 J fpos (64 53 Itono 523 1 tono 523 1 FFIG 73 
espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 587 1 tono 587 1 fpos (65 
52) tono 507 1 tono 587 1 FFIC 73 espera 1 FFIG 74 espera 
1 tono 1056 1 Iros (66 51) tono 987 1 tono 987 1 FFIG 73 
espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 799 1 tono 799 l fpos (67 
501 tono 1056 1 tono 1056 1 FFIG 73 espera 1 FFIC 74 
espera 1 tono 987 1 tono 987 1 fpos (68 49 Itono 897 1 tono 
H97 1 FFIC 73 espera 1 FFIC 74 espera 1 tono 799 1 tono 
799 1 fpos (69 48)tono 987 1 tono 987 1 FFIG 73 espera 1 
FFIC 74 espera 1 tono 799 1 tono 799 1 fpos 170 471 FFIG 
73 espera 1 FFIG 74 espera 1 fpos (71 461 tono 523 1 tono 
523 1 FFIC 73 espera 1 FFIG 74 espera 1 tono 587 l tono 
587 1 fpos (72 451 tono 987 1 tono 987 1 FFIC 73 espera 1 
FFIG 74 espera 1 tono 799 1 tono 799 1 fpos 173 441 tono 
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1056 1 tono 1056 1 ffi» 73 tono 784 1.2 tono 784 1.2 CP 
ESTftKFA tono 698 1 tono 69« 1 ET SP FPOS 1-100 -781 wupiea 
CP FCOLOR 24 ROTULO [DICITO "A" PARA AVANZAR3 DA "RESB 
LEX COR SI :RES0 r "A I RC ITT SP m -50 15 FCOLOR 19 ROTULO 
EP R 0 C R A H A I H -70 -10 ROTULO CCARGANDOSE3 
ET TP “introd introdontl 
SI NO :RES0 s "A ET0MT03 
fin 

PARA R 

ET 

TORTUGARAP1DA 

fin 

PARA L 
ET 

TORTUGALENTA 
FIN 

PARA 1 HI CIO 

RG BM 17 n -151 85 ffi» 11 t color 2 op estanpa PORTADA 
FIN 

pnr» trnir 

fantor 28 m 95 -8 «p pinta m 105 42 op pinta a 80 63 op 
pinta m 55 7 cp pinta 
f in 

para Musica 

repit» 2 Irepit» 21 tono 784 6.51r»pite 21 tono 698 6.5 
Irepite 2 Itono 698 12.53 tono 704 6.5 tono 698 6.5 tono 
587 6.5 tono 657 6.5 tono 523 25 3 et 
f in 


para misioal 

repito 2 Irepite 21 tono 523 3 espera 1 tono 523 3 espera I 
tono 523 3 tono 587 8 espera 1 tono 587 8 espera 1 tono 780 
20 3 3 et 


fih 


para puente 

tono 265 5 espera 1 tono 331 5 repite 21 tono 265 5 espera 
13 

repite 21 tono 297 5 espera 13 tono 331 10 ospera 1 tono 265 
5 espera 1 tono 331 5 espera 1 
fin 

para a 

repite 41 tono 297 5 espera 11 tono 331 5 ospera 1 
repite 21 tono 265 5 espera 13 tono 331 5 espera 1 
repite 21 tono 265 5 espera 13 repite 21 tono 297 5 espera 
13 
fin 

para v 

tono 331 J0 espera 1 tono 265 5 espera 1 tono 331 5 espera 

1 repite 2ftono 297 5 espera 11 

repite 21 tono 396 5 espera 13 

tono 265 10 espera 10 

fin 


PARA TOffTO 

RG ET ECOLOR 19 H -60 30 ROTULO fPKESIONO UNA TECLAJ H -60 
10 ROTULO IQUE NO CORRESPOHDEJ H 30 -20 ROTULO ILO 
LAMENT03 

ESP?RA 30 1NICI0 
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IBTR0DUCC10N 


PARA INTROOont 

RG toptugarapi da AT BN IM "COHT 0 «t encusdro RECTINT 

r-fvi tr 21 ES (11 

RFP1TE II TABI 

FCOLORTEXTO 32 

FS (1 NTRODUCCI ON1 

REPITE 1ITABI 

FS f 5^^** ♦♦♦**»♦*♦** 

ESI 1 

FCOLORTEXTO 190 
repit» II tabi 

esIEl ppograHit qu» ti»n»i »n] tt (1 es 11« pantalla, t* 

pcrMitr oonocrr Ia Re- 1 esll ai I*idn de Ualpapalio, que e* 

una de lati es (1 es [treoe r*g)onei en qua est* dividido 

ad-1 esll esi Ministrativinente nuastre pafts.l 

lint 

fin 

PARA 1NTRODi 
encuadro 

repite 3IESI11 et 
FCOLORTEXTO 190 
repite II tabi 

esITai puedes jugar oon otrol es i 1 esIcowpaRero o sdlo, 
pero ...nunoa tanl es (1 eslsdlo, porqu* astari* 
acoMpanado de tui es II eglaaigo ei coaaputador que esta 
dispueatol es II es (a jugap hasta cuando tu lo desees.l 
lint 
fin 

para introd> 
encuadro 
fuulor texto 190' 
repite 2(es 111 

repite lltaJbl es (Hientras ais juagaa, ais vas al es II 

cstapraudar <**> tu pais, en este oaso la VI esll esi 

Rrgidn.l esll esll 

fco1ortexto 53 

repit» ZIpsUI 

repi te 1.51tahl 

esf AII ORA ...SUANOS A JUGARII 

1 iit e 

fin 


para enoundro 
fcolur 153 

m -159 -55 d -159 85 d 159 85 d 159 -55 d -159 -55 m -145 

-35 foolor 73 cp pinta 

fin 

raro n :x :y 

sp fpos fr :h :» op 

fin 

para d :x :y 

fpos fr :x :u 
fin 

para reotint 
foolor 1 a* 
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m -IM -90 cp rapit* 2 Cad 20 da 90 ad 200 da 90] sp de 43 
ad 3 fcolor 73 op pinta n -100 -73 fcolor 32 rotulo 

fA) n -90 -73 foolor 69 rotulo (viiuil m -« -73 fcolor 32 
rotuio [R1 m -35 -73 foolor 60 rotulo latroocdal m 35 -75 
fcolor 32 rotulo [M] n 43 -75 foolor 60 rotulo (anu] 
f in 

para lint 
da "«* laaoar 

si : w = "a [da “oont : oont ♦ 1 oartki ntl 

si :m = “r [da "cont :oont - 1 davolint) 

si :w - "m (rnr ET BT m -30 15 FCOLOR 19 ROTULO (P r o g r a 

N AI H -70 -10 ROTULO [CARGANDOSElETtp -nenu 

NenuprincJ 
1 int 
f in 


para canLint 
si : coi» t s 1 [sp 
si : con t s 2 (sp 
«i :eont > 2 [sp 
foolor 60 rotulo 
caMlint 
f in 


kt bg ancuadro raotint nusint introdl) 
kt ksr anouadro raotint nusint iotrod21 
kt ky anouadro mctint nusint m -100 29 
[F1N DE LA INTRODUCCIOH) da "oont 3 lintl 


para devolint 

si :oont = 1 (sp kt kv anouadro raotint nusint introd) 

si :cont r 2 (sp kt kr ancuadro raotint nusint introdll 

si :cnnt < 1 [sp Lt kg ancuadro raotint da "oont 1 nusint 

INTROD) 
davolint 
f in 

para introdint 

kt rg anouadro raotint 

da "cont J nusint introd 

f in 

rara nusint 

rapita 2(repite 31 tono 880 2 aspera 2 tono 698 2 aspera 21 


MENU 


para n :x :y 
sp fpos fr :x :y op 
f in 

para d :x :y 
fpos fr :x :y 
f in 


para mnuprinc 

RG n -90 -70 d -99 70 d 90 70 d 90 -70 d -90 -70 n -99 70 
d -80 79 d 100 79 d 109 -55 

d 90 -70 foolor 73 n -80 69 op pinta foolor 6 n -70 73 cp 
pinta at sp 

n -23 63 fcolor 60 rotulo [M EN U ) 

n -23 33 rotulo I-) 

n 50 28 foolor 32 ROTULO [11 N -40 28 FCOLOR 60 ROTULO 

fNSTRUCCIONES) 

H -30 8 FCOLOR 32 ROTULO [N) N 40 8 FCOLOR 60 ROTULO (APA 
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REGIONALI 

M -30 -12 ECOLOR 32 ROTULO tEJ N -40 -12 ECOLOR «0 ROTULO 
[ UAUIACI riNJ 

M -50 -32 ECOLOR 32 ROTULO IRI H -40 -32 ECOLOR 40 ROTULO 
I ESIiLTADO) 

M -50 -52 FCOLOR 32 ROTULO Itl H -40 -32 ECOLOR 40 ROTULO 
(ALIR1 
OPCION 
t in 


t>Kra ope ion 
tla *m Itfoar 

si :ax = “i IRC ET H -50 15 
H A ] H “70 -10 ROTULO (C A 
"instruo introdont Jrp 
si : ar = "n IRG ET H -50 15 
H A 1 M -70 -10 ROTULO LC A 


ECOLOR 19 ROTULO IP R O G M A 
RCANDOtlllT TP 

ECOLOR 19 ROTULO IP H O G R A 
RCAND0SE1ETTP "upa 


Ntpirtsln 

si :ax = "e I RG ET H -50 IS ECOLOR 19 ROTULO IP R O G R i 
M A J M 70 -10 ROTULO ICARCANDOSE1ETTP "EUALUA 
procflJ 

si :az = "r IRG ET H -50 15 FCOLOR 19 ROTULO IP K 0 G R A 
H A J N 70 -10 ROTULO ICA RGANDOS EI ET TP 
"resulta resui 1 
si :as = "s Itp "proyl9911 
f in 


INSTRUCCIONES 


PARA PRKGU 
fcolor 32 M -100 25 
ROTULOII NST RUCC1 ONES1 
N -1«0 15 ROTULOI 

N -122 20 ROTIIl<OI ) N -JP7 -30 ROTULOII 

EIN 

PARA FORT 

RG ET SP M -140 -40 TCOLOR 24 CP REPITE 2IAD 133 DE 90 A 
270 DE 90) 

SP DE 45 AD 10 IZ 45 CP REPITE 2 IAD 120 DE 90 AD 255 DE 
90) SP AT 3 FCOLOR 28 CP PINTA m -100 -20 feolor 73 op 
pinta 
FI N 

PARA M JX :Y 

sp fpos pr :x :v cp 

riN 

PARA TA 
PORT rectont 

9M REPITE 2IPREGO mus 8 PREGU ESPERA 3) 

PIN 

PARA TEX 

port rectont foolor 32 

N -122 50 ROTULOIEI ppograaa est* estructurado) H -122 30 
ROTULOIde la si«uiente Maner*:! 

N -122 IO ROTULOIl.-.Napas de la V Regitfn.) 

N -122 -10 ROTULOII.1.-Napas de la U Regi 6n oeni 
N -87 -30 ROTULOIla sukdivisidn Provinoial.l 
lont 
FI N 
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PARA TEXI 

port ppctont fcolor 32 

M -122 50 ROTULO!1.2.-Napa de oadt Provineia.1 
n -122 30 potuloU .3.-SiMbologia de 1 as activi-] 

H -87 10 rotulo Idades productivas en oadal n -87 -18 
rotulo!Provincia. 1 
lont 
f in 

para tex2 

por t rectont fcolor 32 

m -122 50 rotulo!2.-Fiohas oon 1 as oaraeteris—1 

m -102 30 rotulo!tioas geovrifioM de la 0] 

m -102 10 rotulolReyiOn y de cada una de susl 

m -102 -10 rotuloIProvinoias y su respectivol 

m -102 -30 rotuloTMapa Provincial.1 

lont 

fin 

para *ex3 

port rectont Fcolor 32 

i* -122 58 rotulo!3.-Una lista con eJ significa-! 
m -107 30 rotulotdo de la siMboloyia eapleain.J 
m •122 10 notulo!4. Glosario con los ttPMinosl 
m -107 -10 rotulo! geogrif i cos de Myop difi-l 
-107 -30 rotuloloul tad. 1 
lont 
r in 

para tex4 

port rectont Fcolor 32 


n -122 30 rotuloIS.-Evaluaoidn a travds de pre-1 

m 107 10 rotulotguntas y respuestas.J 

lont 

Fin 

para rectont 
Fcolor 1 et 

BH hi -110 90 cp repite 2 lad 20 de 90 ad 200 de 901 sp de 

05 ad 5 fcolor 73 cp pinta m -100 -75 fcolor 32 rotulo 

Ifil m -90 -75 fcolor 60 rotulo fvanzal h -45 -75 foolor 32 
rotulo liti m 35 -75 fcolor 60 rotulo retrocede! m 35 -75 
Foolor 32 rotulo (HI m 45 -75 Fcolor 60 rotulo lenuJ 
fin 

pars lout 
-da "» leeoap 

si :u = “i Cda "cont :oont ♦ 1 caMbontl 

r»j :>j r “r Ida "ount :cont - 1 devolont) 

si :u = "m !R« ET M -50 15 FCOLOH 19 ROTULO (PROGRAt 

AI H -70 -10 ROTULO CCARCANDOSE1ET tp 'Menii 

aenuprinol 

lont 

Fin 

para caxbont 
st tcont = 
si :oont = 2 Csp bg 
si :cont r 3 Csp ho 
si loont - 4 Isp kg 
si :con t = 5 Csp by 


Isp by 


texi 

mus texlJ 
mus tex21 
mus tex31 
mus tex41 

si ! oOn t > 5 Isp by port mus m -90 20 foolor 32 rotulolFIM 
DE IHSTRUCCIONES1 da "oont 5 RECTONT lont! 


canbont 

Fin 

para devoiont 

si :oont = 1 Isp by mus texi 
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** :cont = 2 Isr kg mus texi! 

si : cont = 3 Csp b» mus tex21 

si ;oont = 4 Isp b» mus **x3J 

si :oont = 3 Isp M> mus ttx4] 

si : oont < 1 Isp bg da “cont 1 miis texi 

dcvolont 

f in 


para inlrodont 
rg BM ta 
Jn “cont 1 lex 


f i n 


para miis 

rapite 2(repi te II tono 523 2 espera 21 
repite II tono 587 2 espera 21 
repite 11 tono 659 2 espera 211 
f i n 

para musB 

repite 71 tono 880 2 espera 2 tono 698 2 espera 21 
f in 


MAPA REGIONAL 


r*pite 21 repi te II tono 659 2 espera 2 tono 698 2 espera 
21)1 
I in 


par a n Jk : y 
sr fpos fr :x :*» 


para d :x :g 
op fpos fp :x :u 
f in 


PARA MAPARtg 

RC ET tortugarapida 

H -58 -48 8 -56 -45 8 -58 -42 D 56 -40 8 -55 -35 D -50 -30 
l> 43 -24 l> -46 -21 D -43 -28 8 -45 -19 D -58 18 8 -4» 

-05 D -48 00 D -50 03 D -52 03 1> -54 07 8 -52 10 8 -34 15 D 

-48 20 8 -45 20 D -42 23 D -42 25 D -40 26 D -42 33 8 -38 

37 1> -39 39 8 -39 43 8 -37 40 8 -35 48 D -37 51 8 -37 56 0 

-35 56 0 -35 60 D -33 63 8 -35 66 8 -38 68 8 -40 77 8 37 

78 D -38 76 8 -25 76 8 -22 76 8 28 88 D -15 79 8 -06 88 8 

«B 86 8 05 88 D 18 90 D 13 80 D 15 88 8 15 84 8 20 80 D 29 

70 8 25 00 8 27 75 8 30 73 8 38 73 8 45 75 8 44 67 8 49 63 

P 53 59 8 50 55 D 53 53 8 50 37 8 55 30 8 57 28 8 54 25 8 
48 22 8 43 16 8 41 18 8 42 00 8 33 16 8 30 16 8 28 20 8 25 

21 8 23 16 8 13 25 D 04 27 8 04 25 D -09 21 D -06 10 8 -10 

0* 8 -17 06 8 -22 03 8 -17 -02 8 -27 -13 8 -25 -20 8 -30 

-25 8 -31 -29 8 -20 -34 8 -33 -35 8 -35 -37 8 -39 -30 8 - 45 

-45 8 -50 -47 8 -54 -48 8 -54 -45 8 -58 -48 H -135 50 D 

-133 53 8 -130 55 8 -126 60 8 -122 60 8 -120 58 8 -115 59 8 

-112 59 8 -115 53 8 -117 52 8 -122 54 8 -125 50 8 -128 50 8 

-130 48 8 -132 46 8 -135 48 8 -135 50 M -73 -24 8 -69 -18 8 

-65 -18 8 -63 -21 8 -66 -21 8 -6» -22 8 -70 -23 8 -73 -24 M 

-75 -29 CP REPITE 41A8 15 DE 901 H -143 31 tortugarapida 
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M -73 -29 CP REPITE 4[AD 15 DE 901 
M -143 31 CP REPITE 4 IA» 40 DE 901 

m -48 M d -45 M d -42 03 d -40 02 i -43 -10 A -37 - 10 A 

33 -12 A -29 -03 <1 -23 -10 M -35 48 A - 30 45 A -23 43 A 

-23 40 tl -21 43 A -15 49 A -12 47 d 06 50 A -03 46 d 03 

40 d 00 33 d -03 32 d -03 23 m -03 46 d 03 46 d 08 48 d 12 

4« A 13 33 A 17 55 A 15 57 A 20 65 A 22 63 J 24 65 d 25 62 

d 35 73 m 13 23 d 13 30 d 20 33 d 28 34 d 33 40 d 36 42 d 

40 34 d 33 33 m -23 40 d -23 35 d -29 30 d -26 26 d -32 20 

d! -22 18 A -22 10 d -09 21 m 40 -30 foolor 21 op pinta h 
-.35 10 fcolor 28 op pinta m 15 30 foolor 30 cp pinta n 00 
70 foolor 9 op pinta m 10 45 fcolor 35 op pinta m 40 30 
foolor 46 op pinta m -120 53 foolor 6 op pinta m -70 -22 
foolor 73 op pinta m 40 -20 fcolor 2A rotulo T 1.- 
Oalparalsol m 40 -30 fcolor 30 rotulo 12,- Vuillotal M 40 
-40 foolor 2 rotulo 13.- S. Antonio! m 40 -50 foolor 10 
rotulo 14.- Los Andos! m 40 -60 foolor 9 rotulo 13.- 
Petoreal m 40 -70 foolor 36 rotulo (6.- S.Feli pol h 40 -00 
foolor 6 rotulo I 7. - 1. de PasoiiaJ m 55 0 foolor 24 rotulo 

lPHOUINCIASI M 40 -9» FCOLOR I ItOTULO 18.- HENU1 M • 10 65 

FCOl.OR 9 ROTULO 151 H 20 50 fcolor 43 ROIUI.O Tfcl H 49 30 
foolor 43 ROTULO 141 M -13 30 fooloi* 22 ROTULO (21 H 35 
13 fcolor 4 ROTULO Cll N -33 20 ROTULO (31 M -120 40 

foolor 1 ROTULO 171 da “OP LEECAR 

SI :OP = 1 CRG ET H -33 13 FCOLOR 19 ROTULO fP R O C R A M 
A 1 N -35 -10 ROTULO IC A R G A M D 0 S EJ ET TP “VALPSO 
OAI.POLI 1 RG 

SI :OP =21 RG ET H -35 15 FCOLOR 19 ROTULO IP R O C R A 
N A 1 M -53 -10 ROTULO ICARCANDOSE1 ET TRAEPAC 
"QU1LL0TA prouqui11otal RG 

SI :OP =31RG ET M -33 13 FCOLOR 19 ROTULO CPROGRAM 
A 1 M -55 -10 ROTULO (CARGANDOSE1 ET TRAEFAC 
"ANTONIO provantoniol RG 

SI !0P = 4 CRG ET H -33 15 FCOLOR 19 ROTULO fPRoGRAvt 
A 1 M -53 -10 ROTULO 1CA RGA N D O S EI ET TRAEPAC 
“ANDES provandesl RG 

SI :OP = 5 [RG ET N -35 15 FCOLOR 19 ROTULO TP R O G R A M 
A 1 M 55 10 ROTULO IC A R G A N D O S EI ET TP "PETORCA 
pe toprovl RG 

SI :OP = 6 lRG ET M 35 15 FCOLOR 19 ROTULO TP R O G R A n 
A 1 H -55 -10 ROTULO ICA RGAND06 EI ET TRAEPAG 
“FELI PE provfeli peJ RG 

SI :OP = 7 [RG ET N -35 15 FCOLOR 19 ROTULO CPROGRAM 
A 1 M -55 -10 ROTULO CCA RGANDOSE1 ET TRAEPAG 
“PASCUA provpascutl RG 

SI :OP = 8 CRG ET M -35 15 FCOLOR 19 ROTULO CPROGRAM 
0 1 M -53 -10 ROTULO ICAKCANDOSEIETTP “MENII 
MENUPR1HC 1 

SI NO (O COP = IX :OP = 2X.0P = 3X :0P = 4>< : OP r 51C0P 
= 61COP = 7> ) < : OP = 8 > CHENUPR1NC1 
RG 
F1N 


PROVINCIA DE VALEARAISO 


para n :x :» 
sp fros fr :x :v 
f in 

para d :m :u 
cp fpos fr :x :y 
r in 
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pira valpo 

rg BT BH et n -19J 85 ffig U Iooiop 2 op p(i»NPk fcolor 1 
m -B5 75 «1 -92 79 d -iW 7« d -109 79 «I -110 69 d 120 60 d 

-115 52 d -125 50 d -129 35 d -122 25 d -125 20 d -125 12 d 

-135 10 d -135 15 d -13» 05 d -142 -02 d -145 00 d -150 -02 
d -145 -10 d -145 -20 d -140 -30 «1 -129 -28 d -122 -42 d 

-105 -35 d -95 -35 d -80 -23 d -70 -31 d -80 -10 d -65 -10 

d -60 -15 d -55 -15 d -50 -10 d -52 -03 d -55 05 d -65 00 d 
-70 -05 d -75 00 d -85 -10 d -80 00 d -90 05 d 100 10 d 
-105 12 d -10» 20 d -105 30 d -105 40 d -95 50 d -90 65 d 
-85 75 m -115 00 feoi er 28 cp pinta n -120 08 op 
rotulo(VALPARAISO) 
fin 


para xinavalpo 

et valre w -140 -20 feolor 24 ffig 85 op •itmtp* m -110 00 
ffisr 84 op estaxpa m -115 30 ffig 87 op estaxpa m -90 -20 
ffig 83 op estexpa 
fin 


para indiivaipo 
et valre m -120 00 
ffig 88 op es taxea 
ffig 89 op ostaxra 
ffig 81 op ostaxpa 
fin 


feolor 24 ffig 89 cp 
x -140 30 ffig 56 op 
x -100 60 ffig 89 cp 


estaxpa m -150 10 
es taxea n -100 -20 
estaxpa x. -110 30 


para ags*ovalpc 

et valpo x -90 -20 feolor 24 ffig 53 op estaxpa x -115 30 
ffig 90 cp estaxpa 

x -120 00 ffig 58 op estaxpa x -125 20 ffig 53 cp estaxpa 

fin 


rara rect 
feolor I et 

x -110 90 cp a*epi te 2 Lad 20 de 90 ad 200 de 901 sp de 45 

ad 5 feolor 73 cp pinta x -100 75 feolor 32 rotulo 

(81 x -90 -75 feolor 60 rotulo rvanzal x -45 -75 feolor 32 
rotulo IM] x -35 -75 feolor 60 rotulo letroeedel x 35 -73 
foolor 32 rotulo IS) m 45 -75 feolor 60 rotulo lubftenU) 
fin 


para base 

foolor 1 x -30 -50 d -30 70 d 150 70 d 150 -50 d -30 50 x 
-30 70 d -20 75 d 160 75 d 160 49 d 150 -50 foolor 73 x 
-20 60 cp pinta feolor 6 x -10 73 op pinta et 
fin 

para fichavalpel 
da "valpo 
IIPROVINCIA 

tlALPARAI SOI (CAPITAL: Ual paral *ol [SUPERFICIE: 2.739 
Px2) IP0BLAC1ON: 716.68911 Urbana : 98 Xllrural: 2 Y.l I 
I rei 
fin 

pora fichavalpo2 
«la "valpo 

CICOMUNAS:Valparalso)CViRa dei 

Mar,Quin-II tero.Quilpu#,Ui11 aJIAlexana,CasabianoR.II 
Puehunoavl. JuamltFemdndez. Jf II 
1 ecl 
fin 
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para f i fihaval po3 
da "valpo 

CIHIIIDROCRAFIA: HRio AoonoagUa J l !.*«0 F*»ue 1 AS 1 I H 1 D 
leel 
f in 

para lecl 
foolop 60 

M 20 60 rotulo i tetc 1 :valpo 
M -20 40 rotulo iteM 2 i valpo 
m -20 20 rotulo i t»M 3 : valpo 
m -20 (M rotulo iten 4 rvalpo 
m -20 -20 rotulo iten 9 : valpo 
m -20 --40 rotulo itet* 6 :valpo 
1 *»P 
Fin 

para leer 
da "w Ittcar 

si :« = "a Ida "cont iuont t 1 caMbiarl 
si :«• = “r Ida “onnt ioont - 1 devulverl 
si :w r "s IOALPOPROUJ 
1 pol 
fln 

para ca««l>iar 


si :oon t = 2 Isp bg valpo rect base fichavalpo21 

•«i : con t = 3 Esp bg valpo rect base fiohavalpo31 

si iuont > 3 Isp Lg valpo rect base m 0 20 fooloi* e' 

rotulo [ultiM ficlnvl da "oont 4 leerl 
onabiar 
fin 

para devoiver 

si icunt = 1 Isp bg valpo rect base f ieltaval poli 

si icon t - 2 Is» bg valpo rect Lare fiohavalpo21 

si iuont > 2 I sp bg valpo reet base f i eltaval po31 

si ioont < 1 Isp bg valpo da "oont 1 rect base 

fiohavalpoi! 

devolver 

fin 

para valpol i 

rg valpo rect base m -131 B5 Ifig 11 foolop 2 op estaupa 
da "cont 1 fiohavalpoi 


fin 

para a u l u ionuvalpo 
base 

m 20 58 foolop 60 rotulo ISUB-MEMUJ H 10 38 FCOLOR 32 
ROTULO 181 FCOLOR 60 H 20 3B ROTIILO f GUI CULTURA 1 N 10 16 
rCOLOR 32 ROTIILO INI M 20 1B FCOLOR 6» ROTIILO 11NER! AI R 10 
-2 FCOLOR 32 ROTULO 111 H 20 -2 FCOLOR 60 ROTULO 
INDUSTRIA! m 10 -22 foolop 32 rotulo IG1 H 20 -22 FCOLOR 60 
ROTULO TLOSARIO] m 10 -44 fcolor 32 rotulo I FI « 20 -44 
fcolor 60 rotulo Irino. HENU1 
fin 


para valpeprov 

rg valpo subooenuvalpo da "resvalpu leecar 
si : res val po = "a Cf aohavalpoagro J 
si iresvalpo = "m Ifiohavalrouinal 
si iresvalpo = “i Ivalpoindustrial1 

SI iRESUALPO r "G I RG BH ET N -50 15 FCOLOR 19 ROTIILO IP 
ROGRAHA 1 N -70 -10 ROTIILO ICARGANBOS EI 
ET TP "GLOSARIO GLOSARI03 

si iresvalpo = -p IRC ET H -50 J5 FCOLOR 19 ROTULO IP R O 
G R A H A 1 H -70 -10 ROTULO EC A R G A M D O S EI ET TP 
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“H»nu Mtnupri.no j 
fin 

poro flohavalpoapro 
r* ei 

“ •.— - 

... . 

leo2 
f in 

P*ra 1»o2 
foolor- 60 

m 10 60 rotulo it#M 1 :valpoagro 
n 20 40 rotulo iten 2 Ivalpoifro 
m 20 20 rotulo tten 3 Jvalpeaym 
m 20 Mi rotulo Iten 4 :valpo*oro 
*• ■i® -20 rotulo i ten 5 :vtlpo«gro 
m -20 -40 rotulo Item 6 :valroapro 
teerl 
f in 

para Ieerl 
<l« “m leeoar 

SmVwmS . . .*• « 

*! : ** ~ ‘ p r ** fJiJhavalpwmr* reot basel 

*i :»» - -s CUALPOPHOVJ 

leo2 

fin 

para flohavalponi na 
pjr et 

!j*{r "••.‘•j;; - x « -*• '••■»>•««',»c» « 

U " »2!« l •*!*"- - -* 15 »• «!»■«„ 

ri" ® 3 ep *»t«npa «I* -Palponiha 

ltc3 MINERIA ;Jr ° rolIF, « t »lICoKrelI»loMo.11 

fin 

para leo3 
foolor 60 

m 30 60 rotulo iten 1 ivalponina 
« 10 -10 rotulo i ten 2 :valpoMin« 
h 10 20 rotulo iten 3 lyalponina 
n 10 00 rotulo iten 4 Ivalponina 
n 10 -20 rotulo i ten 3 IvalpoHini 
M 10 -40 rotulo i ten 6 :vaiponina 
leer2 
fin 

para leer2 
■la “n leeoar 

f* •" = “* Isp bfl v,kl **® reot fcase 
iultiMa fi oh*] Ieerl1 

** :m = -r (sp hg flohavalponi na nect has»] 

st :«* = - s IVALPOPROUl 

leo3 

fin 

Para fiohavalpolndu 
da "oont 1 
«la "val poindu 

fundi ] Cei dn dr cokre. plan-JC ta reouperadora dellnetalea 


n 0 20 foolor 60 rotulo 
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leo4 
f in 


para fiohavalpoindu2 
fla "valpoindu 

[Is*ltnio w icidoHiulfurioo.ptrinepiaJNt 

i>f tpitlfo, trxti -111 es. al iumJoj.ixtrr initS.iulnioas, pesea, Jit 
urisMO. ]1 

lec4 

f in 

para leo4 
foolor 60 

m -20 60 rotulo' itea 1 : valpoindu 
m -20 40 rotulo ittM 2 : valpoindu 
M -20 20 rotulo ittM 3 :valpoindu 
m -20 00 rotulo ittM 4 :valpoindu 
m -20 -20 rotulo ite»* 5 :valpoindu 
m -20 -40 rotulo ittM 6 :valpoindu 
1*41*3 
t in 

para le»r3 
da "m 1rrcar 

si :m = “a [da "cont :cont ♦ 1 oaubiardl 
si :« - “r Ida "cont :cont - 1 d*volver21 
Si :w = "* [MftbPOPROVJ 
1 eo4 
f in 


para ca»tbiar2 

si :cont = 2 rsp b» induvalpo rect base fichavalpoindu21 
si :cont > 2 [sp bar induvalpo reot base m 0 20 f color 60 
rotulo lui tina fioitaJ da "oont 3 leer31 
c nubiar2 
f in 


para devolver2 

si !oont = 1 Csp ha induvalpo rect Las* fichavalpoindui 

si :oont = 2 Lsp hg induvalpo rect base riohavalroindu2l 

si :con t < X Csp b» da "oont 1 induvalpo reot base 

fiohavaJpoindu 1 
devol ver2 
f in 


para valpoindustrial 
induvalpo reo t base 
fiohavalpoindu 
f in 


PROVDiCIA DE QUILLOTA 


para m :n : u 
sp fpos t r :k :y 
f in 

para d iK ;« 

«p fpos fr :x :u 
f in 
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•ara «ulllota 

t RC BT BM foolor 1 m -125 79 d -190 «9 4 '132 90 4 -142 
(0 4 -142 30 4 -144 20 4 -149 10 4 -140 1 0 4 -139 09 4 -120 
N9 4 -119 -10 4 -119 00 4 -110 09 4 -100 00 4 -99 09 4 -90 
O 4 -99 18 4 90 29 4 -95 30 4 -90 40 4 -95 99 4 -99 60 4 
90 70 4 -90 00 J -102 00 4 -110 70 4 -120 80 4 -125 75 
oolor 30 M -115 43 op pinta m -139 -27 op rotulo!QUILLOTA! 
M 
in 


»Ai»a r*o t 

color 1 tt m -110 -90 ep rapi t» 2 Ia4 20 4« 90 a4 200 4e 
•01 ip 4e 49 m 4 5 tnolnr 73 op pinta a 1M -79 foolor 
12 rotulo IA1 m -90 -79 fcolor 60 rotulo fvanzaJ m -45 
■79 foolor 32 rotulo (ftl n -39 -79 foolor 60 rotulo 
ptrootJfI M h 39 -75 foolor 32 rotulo CS1 m 49 -75 
‘oolor 60 rotulo (uJbMenul 

‘in 

>ara baie 

‘oolor i m -30 -50 4 -30 70 4 190 70 4 150 -50 4 -30 -90 n 

30 70 4 -20 75 4 160 79 4 160 -45 4 150 -90 foolor 73 m 
20 60 op pinta fcolor 6 m -10 73 op pinta et. 

'in 


para Ninanui 
e» et 

inillota foolor 24 m -130 20 ffip 89 op astiMpa m -100 40 
ffigr 04 op titaNpi 

a -120 65 ffip 87 op estaapa m -109 10 ffi* 82 op aataMpa 
f in 


para aproqui 

i *9 et 

quillota foolor 24 m -120 65 ffip 90 op estaapa a -109 10 
ff ip 93 op estaapa 
f in 


para induqui 

rg et 

quii lota a 120 65 foolor 24 ffi« 89 cp estaapa M -135 20 

FFIG 89 CP ESTAMPA H -115 40 FFI ti 89 CP FSTAMPA 

fili 

para fiehaquil 

4a "qui 1 lota C !PROV1NCIA <1U 1 LLOTA1!CAPI TAL: Qui 11 o tol!SUP. : 
1.613 Xa2]!POBLACI6N : 180.349 ](IIRPANA : 77 XltRURAL : 23 
XI1 

leoturaqui 
f in 

para fiohaqui2 

4a “qui 1 lota CtCOHUNAK i Qui 1 lota. HLa Cpmi. Calera. 
No-Hsrales. Hijuelas. Li-llaaohe. Ol aue 3 Illi DROCRAF1 A: lIRIo 
Aoonoapual1 
leo turaqui 
F1N 


para leoturaqui 
fcolor 60 
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M -20 «0 rotulo iteaa 1 :quii lota 
m -20 40 rotulo it*M 2 :qui 11o ta 
m -20 20 rotulo itoM 3 Ifuillota 
m -20 00 rotulo i t»M 4 .'quiilota 
m -20 -20 rotulo itou 3 :quiilota 
H -20 -40 rotulo itOM 6 ;qui 1 lota 
lecrqui1 lota 
Tin 

rara leerquillota 
da a W Icectr 

si :« = "a Eda "cont !oont ♦ 1 uauLiaqui] 
si :u : “r Eda "oont :oont - 1 devolveraqui1 
si !m = “s EsubMrnuqui 1 lota! 

1ecturaqui 
f in 

rara canLinqui 

si :oont s 2 Csp 1>9 quiilota roo t kase fichaqui21 
si leoni > 2 Esp h« quiilota roo I base m 0 20 foolor 6B 
rotulo lultiua iiehal da "cont 3 LFERQUILLOTA! 
caubiaqui 
f in 

para devolveraqui 

si ioont = 1 Esp bg quiilota rect base fichaquill 
si :oont 3 2 Esp hg quiilota rect base f i cliaqui 21 
si :cont < 1 Esp kg da “cont 1 quiilota rect kase 
fichaquill 
dovolveraqui 
f in 

rara pro v<ru i 11 o t a 

rj da "oont 1 quiilota rect kas« ficltaquil 
f in 


para subuentiqtii 11 o ta 

by quiilota kase m 20 38 fcolor 60 rotulo ISIIB-MENIIJ H 10 
38 FCOLOR 32 ROTULO IA1 FCOLOR 60 H 20 38 ROTUI.O 
EGRICIILTIIRA1 M 10 10 FCOLOR 32 ROTULO INI M 20 18 FCOLOR 60 
ROTULO T INFRIA! H 10 -2 FCOLOR 32 ROTULO TU M 20 -2 FCOLOR 
60 ROTULO EHDUSTR1AJ h 10 -22 fcolor 32 rotulo r<11 m 20 
-22 foolor 60 rotulo (LOSAMIOJ N 10 -44 FCOLOR 32 ROTULO 
CD H 20 -44 FCOLOR 60 ROTULO Erinc.HENU! 


da “respeto leecar 

si :res peto 3 “a Eda “cont 1 bg agroqui rect base 
fichaquI agro1 

ei Ireapeto 3 “m Eda “cont i bg Minaqui reo t Lase 
FiuhaquiMinal 

si irespeto 3 "i Eda “cont 1 bg induqui rect base 
fichaquindui 

SI : RES .PETO = “G Erv et u -30 15 fclor 19 rotulo IP R O G R 
A N A 1 H -70 -10 ROTULO ECARGAN DOS EI ET TP 
"GLOSARIO glos ario1 

si irespeto 3 “p I rg et m -50 15 iclor 19 rotulo IP R O G R 
A M A 1 M -70 -10 ROTULO ECARGANDOSE1 tp “Manu 
Menuprine ! 
subMAuviillota 
f in 


para f i oltaqui agro 
da “quiilota 

I E AGRI CULTURA !](**** - (TUITAS : **★*! EUvas. Duramoi, 

Neo-1(tarines, Manzanas,II Menkri Ilos, Ciruelas, II Peras, 
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JCiwi. LiHontf](Nu>uiju. Dwaicok, J] 

Iroturm 
f in 

para fiohaquiapro 
da -quii lota 

(ICULTIVO TRADI C1 ONALXS It Nopalrs, Paltos, 11 Chi rl novas 
Iaiounks UTri go,Hais,Porotos, Jt Arvojas, Papas.lt Touate* 
Horta)izasJ) 

1roturaqui1 

t in 


papa leoturaquii 
fcolor 60 

m -20 60 rotulo it»M 1 
q -20 40 rotulo it»a 2 
m -20 20 rotulo 1 taaa 3 
m -20 «I rotulo itrn 4 
m -20 -20 rotulo itcu 9 
m -20 -40 rotulo i t*M 6 
Ifrrqui1lotai 
f io 


qui 1 leta 
qui1 lota 
qui 1 lota 
qui 1 lota 
:qui 1lota 
:quiI lota 


para leerqui1lotai 
da "m Irecar 

si :u = “a (sp 69 aqroqui rtot l»ase m O 20 Pcolor 60 

rotulo tui tina fiehaJ leerquiIlotai1 

si :« - “r tsp bg agroqui reot bisr t i chaqtii ayrol 

si :w = ■* fsubMenuqui1lotai 

leoturaquil 

f in 

para fiohaquiMina 
da "quii lota 

rt MI NITRI A :lt- OroII- Platal I- Col.rell- Calini 
Jecturaqiii2 
f in 

para lreturaqui2 
fcolor 60 

•q 20 60 rotulo itet* 1 : quii lota 
m 20 40 rotulo it»M 2 Iquillota 
m -20 20 rotulo i ter 3 :qulllota 
m -20 00 rotulo itea* 4 Iquillota 
m -20 -20 rotulo Itea 3 iquillota 
m -20 -40 rotulo itou 6 Iquillota 
leerqui1lota2 
Pin 


para 1ttiqui11o ta2 

da “w Irecar 

si :w = "a tsp bs winaqui rect hair m O 20 Poolor 60 
rotulo lultiaaa fichal leerqui 1 lo ta2) 
si :m = "r tsp kf xlnaqui reo t Lase fiohaquiMina] 
si :w = "1 tsuhMenuqui1lotai 
1roturaqui2 
f in 

para fiohaquindu 
da "qui 1 lota 

[fItlNMISTRIAS :lt- Agroindustriali CorvaoartalI- 

CeMento!I11 
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ifu!3 


f in 

para leoturaquiS 
/coler 60 

m -20 60 rotulo itoM i Tulliola 
m -20 40 rotulo itrw 2 :«uillota 
m -20 20 rotulo it*M 3 rquillota 
t* -2« WH rotulo iter» 4 :<iwillo«a 
m -20 -20 rotulo it0M S :quiI lota 
m -20 -40 rotulo itou 6 !«uillott 
lerrqtti 1 lota3 
/in 


para 1 eerqu i 1 1 o ta 3 
da "w Iffcar 

si :w r "a [sp bg induvii roct base m 0 20 foolor 60 

rotulo Cultixa fiohrJ 1e*rqui11ota31 

si :n = “r tsp bg induqui rtct base fiohuguinduJ 

si :m = '*s !subaenugiii 1 lotal 

leoturaquiS 

/in 


PKCVINCIA K3 PSTOBCA 


para m :x :«i 
sp fpos fr !>t ;y 
/in 

para d !x !y 
or f pos fr :k :y 
/in 

para nopapeto 

m H -ISI 85 FFIG 11 FCOLOR 2 CP ESTAHPA FCOLOR 1 ei n 
150 00 d 150 70 d 145 60 d 139 40 d -J39 25 d -145 20 d 
-145 05 d -139 05 d -130 00 d -120 02 d -110 05 d -105 05 d 
-95 10 d -85 00 d -78 J 5 d -80 20 d -70 30 d -60 30 d -59 
35 d -55 40 d -42 45 d -42 55 d -40 70 d 48 7« d -50 75 d 
-60 70 d -70 82 d -90 70 d -10« 85 d -105 77 d -107 75 d 
-120 75 d -135 77 d -140 75 d 150 80 m -120 40 cp /color 

8 rotuioIPETORCA! 
w -70 40 op pinta 
/in 


para ninnpeto 

rg et 

Mapapeto h -130 20 /f is 85 foolor 24 cp os taura H 95 25 
FFIG 84 CP ESTAHPA H -110 50 FFIG 87 CP ESTAHPA M -75 55 
FFIG 86 CP ESTAHPA 
/in 

para agro pe to 
rg et 

«apapeto m -125 20 Foolor 24 ffig 90 cp estaapa H 90 45 
ECOLOR 24 FFIG 53 CP ESTAHPA H -115 60 FCOLOR 24 FFIG 53 CF 
ESTAHPA H -65 65 FCOLOR 24 FFIG 90 CP ESTAHPA 
/in 

para indiipeto 
rg et 

uapapeto m -90 20 foolor 24 ffig 89 op estaupa m -120 50 
ffig 09 op estaapa * -75 60 ffig 89 op estaapa 
f in 
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ptr* peot 
fcolop 1 et 

M -111« -90 op repite 2 1*2 20 de 90 ad 200 de 903 sp de 49 
ad 5 foolor 73 ep pinta m -100 -75 fgolor 32 rotulo 

[AI m -90 -75 foolor 60 rotulo (vanzal m -45 -75 foolor 32 
rotulo CR1 m -35 -75 foolor 60 rotulo letrocedel n 35 -75 
foolor 32 rotulo [SI m 45 -75 foolor 60 rotulo (uUtonuI 

fin 

rara base 

foolor l M -30 -50 d -30 70 d 15« 70 d 150 -50 d -30 -50 m 
30 70 d -20 75 d 160 75 d 160 -45 d 150 50 fcolor 75 n 
-X» 60 ur pinta foolor 6 m -10 73 cp pinta et 
f in 

rara fichaPETO 
dn “rr toro* 

C CPROVINCIA PETOPCA Jl CAPITAL: l.a LisuaJI SUPEREfC1E:4.71J 
Km 2. JCFOBL0CIOH: 52.1891 IPoblaoidii urbana 65xJIPobl aoitfn 
rural 35X13 
LECPETO 
f in 

para fiohapoto2 
da "pe tore a 

11COHUMAS : l.a Livua.l (Petorca. Cabi ldo, J (Zapal I ar, 
ParudoJIHI DROGRAFI A : IU os II Pe toro a. La LisualOl 
LECPETO 
Tin 

para Leepe to 
foolor 60 

a -20 60 rotulo iteu 1 '.petorca 
« -20 40 rotulo itea 2 Ipetorca 
a 20 20 rotulo iten 3 :petorca 
a -20 00 rotulo iten 4 Ipetoroa 
a - 20 -20 rotulo iten 5 :petorea 
a -20 -40 rotulo iten 6 :petorca 
leerPETO 
f 1 n 

para leerpoto 
dn “« lrecar 

si :m = "a Ida "oont :cont e 1 oaatbiarl 

si :m = *r (da "eont :oont - 1 devolverl 

si :«* = "s tzubnonupetol 

leopeto 

fin 

para canbiar 

Si :cont = 2 Isp bf HAPAPETO reot base fiohaPET02l 

si :oont > 2 Isp bs HAPAPETO reot Lase m 0 20 foolor 60 

rotulo lui tina flchaJ da "oont 3 IXERPETOI 

oaiabiar 

fin 

para devolvor 

si :oont = 1 (ip b« HAPAPETO reot base fiohapetol 

sl :eont = 2 Isp rs wapapeto reot base fiehapetoZl 

si :oont < 1 Isp bs da “oont 1 napapeto reot base 

fiohapeto 3 

devolvor 

fin 

PARA FETOPROO 

KC m -151 05 ffis 11 foolor 2 op ostanpa DA "COttT 1 
MAPArETO HECT BASE FICHAPETO 

rin 
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pupi fubMtiiupeto 

nxpapeto base base » 20 58 fcolon 68 potulo 1SUB-MENU] M 
1« 38 FCOLOR 32 ROTULO r A J FCOLOK 68 H 28 38 ROTULO 
C GUICULTURA1 H 18 IV FCOLOR 32 ROTULO fMJ H 20 IV FCOLOR 60 
ROTULO IINER!AI M 18 -2 FCOLOR 32 ROTULO 111 M 28 -2 FCOLOR 
60 ROTULO (NM1STRIA) m JO -22 feolor 32 rotulo ICI H 28 
-22 FCOLOR 68 ROTULO [LOSARIOI m 18 -44 feolor 32 rotulo 
IP1 m 20 -44 feolor 68 rotulo Crine. HENU1 
da "respeto leeear 

si rpespeto = “a (da "cont 1 bg igroptto rect btst 

fichap*toagro} 

si Irespeto = “» Na "oont 1 bg Minapeto reot base 
f ioliape to»inal 

si irespeto = “i [da “cont 1 bg indupeto reot base 
fiohapetoindu! 

si :respeto s “g frg ot m -50 15 foolor 1» rotulo IP R O C 
R A M AI -78 -10 ROTULO CCARCANDOSE1 ET TP 
“GLOSARIO GLOS ARIO] 

si :respeto = "p IRG ET M -50 15 FCOLOR 19 ROTULO CP R O G 
RANA IN -70 -10 ROTULO CCARCANDOSE1ETTP 
“Manu Msnuprino 1 
subManupeto 
f in 

para fichapetoagro 
da “pe tore a 

CIAGRICULTURA ! JITrigo, Hortalisasl IFrutales : HNaranjas 
y Linones1I1C11 
lecpetol 
f in 

para leopetol 
foolor 68 

h -20 60 rotulo it#» 1 :pttorea 
» -28 40 rotulo ite» 2 :petorca 
» -20 20 rotulo ite» 3 Ipetorca 
n -20 00 rotulo ite» 4 Ipetorca 
» -28 -20 rotulo ite» 5 Ipetoroa 
m -28 -40 rotulo ita» 6 Ipetorca 
ieerpatol 
f in 

para ieerpatol 
da “u leaoar 

si :w - "a Csp bg ayropeto reet base m 0 20 feolor 68 
rotulo Culti»» fiehaJ leerpetoll 

si :» = "r Csp bg agropeto ree t base f ichapetoagro 1 
si :w = "s [(ubaenupetol 
lecpetol 
f in 

para fichapetoaina 
•1.” “re tore a 

flNINF.RIA :JI- Oro3 1- PlataJl Cubrell Zincllli 
1 repe to2 
f in 

para l#cp*to2 

feolor 60 

m 20 60 rotulo ita» 1 Ipetorca 
m 18 40 rotulo ite» 2 :petorca 
m 10 20 rotulo ite» 3 ipetorca 
m 10 08 rotulo ita» 4 ipetorca 
m 10 -20 rotulo ita» 5 ipetorca 
m 10 -40 rotulo ita» 6 Ipetorca 
1eerpeto2 
fln 
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para laerpato2 
r»« ■*« Jrfoar 

si :w = ■» rsp Uj Ninaptto ree t ki*r m B 20 foolor 60 

rotulo Cui Mmr f I otia J lr«rp*to21 

■i :w = “r lop bg ainapoto rtct b»»t fIchaptloMlna 1 
si :m = "s EsubMcnupctol 
IacpatoZ 
f in 

para f i otia pr toi ndu 
J a “pftoros 

[[][]NDIISTRIftS :l IKundicibn dr CoLreJITeJidosllII11 
leopato3 
f in 

para l»op«to3 
foolor 60 

m -20 68 rotulo itea 1 .'petorca 
m -20 40 rotulo i te» 2 tpctorca 
m -20 20 rotulo itfa 3 :p#torca 
m -20 00 rotulo iten 4 ; petorca 
n -20 -20 rotulo itea 5 ipttoroa 
m -20 -40 rotulo it*M 6 :petorca 
iaarpato3 
f >n 

para laerpato3 
da u w latear 

si :m = "a Isp Lg indupato r*cl baat m 0 20 foolor 60 
rotulo CultiMa fiohal laarpeto31 

si :m = H r Isp l*s indupato rac t Use f ichapatoindu 1 
si :w = w s Isubaenupatol 
1aepa to3 
f in 


PHOVUICIA DE SAH F^LIFE 


para e* ;it :y 
ap fpos fr :x :» 
f in 

para d Sk Iu 
up fpoi» fr !tt :y 
f in 

para rtapafalipe 

pg m -151 85 f f i s 11 f color 2 cp estanpa et m -150 10 d 
— 145 12 d -147 20 d -135 20 d -132 19 d -130 20 d -120 20 d 

—J 22 22 d -115 35 d -125 45 d -110 50 d -100 45 d -85 60 d 

-70 62 d -60 70 d -60 72 d -48 72 d -40 60 d -35 60 .1 -40 
50 d 30 40 d -39 40 d -45 49 d -55 45 d 60 30 d -78 12 d 
-«0 10 d -85 05 d -85 -10 d -92 -10 d -110 05 d 105 -20 d 

-110 -23 d -125 -25 d -132 -25 d -135 -30 d -140 30 d -149 

-35 d 145 -25 d -148 -19 d -140 10 d -145 05 d -150 10 m 

-120 -55 fcolor 35 cp rctulcISAN flXlPEl m -100 20 cp pinta 


para raot 

f color 1 at m -110 -90 cp rapita 2 Kad 20 dr 90 ad 200 da 
9H1 sp da 45 ad 5 foolor 73 op pinta m -100 -75 fcolor 

32 rotulo (AI m -90 -75 fcolor 60 rotulo (vanzal m -45 
-75 foolor 32 rotulo IRI m -35 -75 foolor 60 rotulo 
Catrooadel m 35 -75 foolor 32 rotulo ISI m 45 -75 foolor 60 
rotulo CuManul 

rin 
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para fcasc 

fcolor 1 m -30 -30 d -30 70 d 130 70 d 1S0 -50 d -30 -50 m 
30 70 «1 -20 75 d 160 75 d J60 45 d 150 -50 foclor 73 n 
-20 60 op pinta foolor 6 m -10 73 ep pinta at 
f in 


pera Ninaftlipc 
rp at 

Mapafeli pe m -50 60 foolor 24 ffip 83 op estaapa n -75 45 
ffip 84 cp «ftuipa m -100 30 ffit 87 op tsttapa m -130 00 
ffip 86 cp cstaHpa 

f in 

para aprofelipe 

es et MApafelape m -100 30 foolor 24 ffip 53 op tstuapa m 
80 40 ffip 90 op estaMpa m 115 10 ffip 53 op estaMpa m 
135 -15 ffip 90 op estaMpa 
m -50 60 ffip 90 op estaMpa 
f in 


para indufelipe 
r» et 


-’0 ffip 89 cp estaMpa m - 
50 ffi«j 89 cp estaMpa 


ri« 8« 

ffip 


89 cp estaMpa m 70 


fin 


para fiohafelapel 
da "fe1 i pe 

rie PROVINCIA tJlSan FelipelldeJC Aeonc ayual 111 CAPITAL: San 

Feli pe]] 

I ecfeli pe 
fin 

para f i oliafel i pe2 
da -feli pe 

I 11ISUPERFICIE:2.489Km 2]IPODLACION:99.20311 Pol>l ac i 4 n urhana 

58x11 Pol»? ac i t>n rural 42x1(11 

lecfelipel 

fin 

para f i cliafel i pe3 
da “feli pe 

r rIr COMUNAS:San Feli pe,1(Fanpuelme,Put«endo,lf Santa 

Nari a,CateMuJELlap I.layldl 

lecfelipel 

fin 


para fiohafelipe4 
da "fr1 i pe 

I(II1IHIDROGRAFIA:Rl oslIAconoapua,Pntaendol11111 

lecfelipel 

fin 


para lecfelipe 
foolor 60 
m 10 60 rotula 
m 20 35 rotula 
m 30 13 rotulo 
m 30 -5 rotula 


iteM 1 :f el i pe 
i«en 2 :feli pe 
iteM 3 :feli pe 
IteM 4 : f e 1 i pe 


155 


Digitized by Google 


Qriginal from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



m -20 -20 rotulo ito*. 9 iftllH 
m -20 -40 rotulo ito*. 4 *. feli pe 
loorfolipo 
fin 

raro loofolipol 
fcolor 60 

m -20 60 rotulo it0M 1 :rolipo 
M 20 40 rotule itet* 2 :felipe 
** -20 20 rotulo itou 3 :r»Itpt 
n - 20 00 rotulo itou 4 iffliff» 
n 20 20 rotulo Mom S : felire 
M 20 -40 rotulo itea 6 :feli pe 
Jrerfrlipo 
f in 


para lcerfrlipe 
da "w leeoar 

si :m - “a (da "oont :oont ♦ i caubiafelipel 
si :m = "r [da "oont :oont - 1 devolverfelipel 
si !M = "s £sukuenuf* 1 i pe 1 
leofelipe 
f in 


rara eanbiaf elire 

si :oont = 2 rsp ks Mapafelipe reot bas* fiohafe1 ipe2J 

si :oont = 3 Isp bg Mapnfelipe reot luse fiohafe1 ipe3J 

si :cont = 4 Csp ha Mapafelipe reot bate fiohafelipe41 

si .'oont > 4 Isp ha Mapafelipe reot base m 0 20 feolor 60 
rotulo IwltiMa fiohal da "oont 9 LEERfelipel 
canbiafel ipe 
fin 

para devolverfelipo 

si : oont = 1 £ sp ha Mapafelipe reot Jbase f i c haf el i pel 1 
si :oont = 2 [sp ha Mapafelipe reot base fiohafelipe21 
si :uont = 3 [sp bg Mapafelipe reot base fiohafelipe31 

si :uont = 4 [sp bg Mapafelipe reot base fiohafelipe4J 

si :oont < 1 (sp ha da "oont 1 Mapafelipe reot base 
fiohafelipel 1 
drvolverfeli pe 
fin 


para provfelipe 

m m -151 65 ffis 11 fcolor 2 op es taura da “cont 1 

Mapafelipe reot base fiohafelipel 

fin 


para subnenufel i pe 

bg Mapafelipe base m 20 58 fcolor 60 rotulo ISIIB-HENUJ H 
10 38 FCOLOR 32 ROTULO [*J FCOLOR 60 M 20 30 ROTULO 
[URI CULTURA1 H 10 18 FCOLOR 32 ROTULO [HI H 20 18 FCOLOR 60 
ROTULO fi MERIAI H 10 -2 FCOLOR 32 ROTULO [II H 20 -2 FCOLOR 
60 ROTULO INDUSTRIA! m 10 -22 fcolor 32 rotulo [G1 H 20 
22 FCOLOR 60 ROTULO ILOSARIOl m 10 -44 fcolor 32 rotulo 
(P1 m 20 -44 fonlor 60 rotulo Irino. HENU1 
da “re» peto leeoar 

si :respeto = "a Ida "oont 1 bg asrofelipe reot base 
fiohafelipeavroll 

si :respeto = "m (da "oont 1 bg Minafelipe reot base 
fiohafelipeMinal 

si :respetn = "i (da "oont 1 bv indufelipe reot base 
fiohafeli peindui 
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■ i : RES PETO s "C IRG NT H -50 J5 FCOLOR 19 ROTUIO (P R O^Ci 
R A M A I H —?0 -10 ROTULO IC A R G O N P O S EI TP 
“GLOSARIO C.LOSARIOl 

si :pesptto = -p IRC ET N -30 13 FCOLOR 19 ROTULO fP R 0 C 
R A H A 1 H -70 -10 ROTULO ICARGANDOSE1ETTF 
"Nrnu Menuprinc 1 
sultwnuf e 1 i pe 
r i n 

pira fiohafeli peagroi 
da “felipe 
CfAGRICULTURA 

Frtttas: IIuva. duraznoi, peru 11Ninsinas, wtnbri 1 los J Ici rueI as . n 
eotnrinei, JUtisi , 1 iNonei.nirinJai, Udimioos) 1 
lenieli pe2 
f in 

para fiohafelipeapro2 
da "felipe 

111 ITripo.Hai*.poroto»,IIarvejas, 

Iwrtal i sas, 11papas,aaravi 1 la. IIIIII 
lecfelipe2 
f in 

para lecfelipe2 
fcolor 60 

m -20 60 rotulo i te** 1 :felipe 
m -20 40 rotulo it«M 2 :felipe 
M -20 20 rotulo iteia 3 .'felipe 
m 20 00 rotulo i te** 4 :felipe 
m -20 -20 rotulo it«M 3 :felipe 
m -20 -40 rotulo itea 6 :felipe 
1 eerf el i pe2 
f in 


para leerfelire2 
da "a leeoar 

si !•* = "* Ida M eont :eont ♦ 1 cawbi afel i pe2J 
si :m = “r Ida "eont :oont - 1 devolwerfelipe21 
si :m - “* Isuhaenufelipe) 
lecfelipe2 
f in 

para oaaliafelipe2 

si :oont = 2 Isp bv avrofclipc r*ot base 
fichafeI ipeagrolI 

si' Icon» > 2 fsp S<i agrofrlipr rent l.ase m 0 20 fcolor 6R 
roto Io Initias fi citat da "cont 3 I.fcKRf e 1 ■ pe2 J 
oankiafeli pe2 
fin 

para deoolverfeli pe2 

si rcont = 1 Isp b« agrrofelipe reet base fichafeIIpeagroJ1 
si :cont = 2 Isp bgr asrofelipe rect base f ichafel i pen»ro2J 
si :oont < 1 Isp b> da "oont 1 asrofelipe rect base 
fichafelipeaprol 1 devo1werf e1 ip«2 

fin 

para f i obafelipeaina 
da "feli pe 

[(1FH1NERIA :3C- OrolI- PlataH- Cobrell- Zinc.ll 

leofelipe3 

rin 
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MN IMfVlIfal 
foolor il 

m 29 (a potui» it»M i :riLira 

m 1M« rotulo Hom 2 IVTLIPZ 
m 1B 20 rotulo it»M 2 IFIXIPE 
m 1B 80 rotulo lt»M 4 :VTLIPC 
m lA -2B rotulo 1t»M 5 :FILI PE 
m 1B -4B rotulo 1tou 4 :FZLIPE 
loorfolipo3 

rin 

para loorfolipo3 
da loooar 

sl :w x "a (op b* tainafolipo root kut m 0 20 foolor 40 
rotulo lui tina fioHal loorfolipo3) 

•i :w x “r (ip bg nlnafolipe root baso fiohafolipoMina 1 
si : m x m m I cubMnuf ol i pol 
leofolipo3 
fin 

para fiohaFELIPEindu 
da -folipo 

(II MINISTRI A : HRocuporadora do 

6oidol I Sii 1 f uri oo, Conoontrado1( U Fun dioiOn do 

cobrollaproindustrias.111J 

loofolipo4 

fin 

para loofolipod 
foolor 40 

m -20 40 rotulo itOM 1 : TELI PE 
m -20 40 rotulo itOM 2 rrtXIPE 
m -20 20 rotulo iton 3 : FELI PE 
w 20 00 rotulo ito-M 4 rrn.IPE 
m 20 -20 rotulo itOM 3 :FELIPE 
m -20 -40 rotulo itOM 4 :FELI PE 
Irrrfolipo4 
fin 

para loorfolipo4 
da "k loooar 

si :•* x “a Csp bg indufolipo root baso m 0 20 foolor 40 
rotulo lultlMa fiohaJ loorfolipo41 

si : w x **r Csp bg indutolipc root baso f iohafol i potndul 
si :w x "s IsubMonufolipcl 
loofollpo4 
fin 


PROVINCIA Dii SAN ANTONIO 


para m :x :y 
sp fpoi fr :k :w 
fin 

rara d :x :y 
op fpos fr :x :y 
fin 

para i»apan Ionio 

N -151 85 PPIG 11 FCOLOR 2 CP ESTAHPft FCOLOR 1 M -150 -40 d 
-130 -10 d -128 05 d -120 05 d -128 18 d -120 25 d -128 30 
d '—130 40 d -120 42 d -120 50 d -130 45 d -130 70 d -110 73 
d -105 74 d -103 60 d -102 30 d -100 33 d -80 33 d -43 33 d 
-52 35 d -45 13 d -38 05 d -45 -05 d -40 -20 d -42 -25 d 
-70 -30 d -80 -30 d -95 -30 d -100 -33 d -95 -40 d -105 r45 
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d - J 30 -90 d -142 -93 d -140 -49 d -190 -40 m -140 08 
fvolor 2 cp rotuloCSAN ANTONIO] m -110 00 op pinta 
f in 

par« ninantonio 
rv at 

napantonio a -120 -30 foolor 24 ff is 83 op estanpa m -90 00 
ffis 84 op estanpa m -80 20 ffis 87 op estanpa 
f in 

para agroantonio 

pg at Napantonio n -90 00 foolop 24 ffis 90 op aitiapa N 
-129 -39 rric 90 CP ESTANPA H -119 65 FFIG 90 CP ESTANPA 
f in 

paca induantonio 
r~a at 

napantonio n -143 -10 foolop 24 ffis 56 cp ostanpo m -150 

-30 ffis 08 op estanpa n -90 00 ffis 89 op estanpa m -139 

20 ffis 88 op astanpa n -125 -35 ffis 89 cp estanpa n -65 

30 ffis 89 cp estanpa m -115 65 ffis 89 cp estanpa H -110 

20 FFIG 81 CP ESTANPA 
f i n 

para agroantonio 

r* et 

napantonio n -90 00 foolor 24 ffis 90 op estanpa M -125 -39 
ffis 90 cp estanpa n -119 69 ffis 90 op astanpa 
f in 

para reo t 

foolor 1 et n -110 -90 op rapite 2 lad 20 da 90 ad 200 da 
90] sp da 45 ad 5 foolor 73 op pinta m -100 -75 foolor 

32 rotulo IA) n -90 -75 foolor 60 rotulo luanzal n -45 

-75 foolor 32 rotulo 1H1 n -35 -75 foolor 60 rotulo 
[etreocdrl n 35 -75 fcolor 32 rotulo (SI n 45 -79 foolor 68 
rotulo fubMenul 
f in 

para Lnse 

foolor I n 30 50 d -30 70 d 150 70 d 150 -90 d -30 -50 n 

-30 70 d -20 75 d 160 75 d 160 -45 d 150 -50 foolor 73 n 

-20 60 op pinta foolor 6 n -10 73 op pinta at 
f in 

para fichantonioi 
da "antonio 

n* PROVINCIA *](IISAN ANTONIO] fllCAPITAL: San Antonio)!)] 
Iecantonio 
f in 

para fichantonio2 
da "antonio 

( r) t SUrCRPl CIE:1.641Xn2)1POBLACI©N:93.794)I Potiao i dn 
urbana l 96/.] [ Pobl «c i 6n rura 1 • 14V.J I 11 

I eoan toniol 
f in 

para fiohantonio3 
da "antonio 

([)1COHUNAS:San Antonio,)tCartagena,EI Quisoo,JISanto 
Pomi nuo,£1 Tabo,] (Altfarrsfas.1(11 
laoantaniol 
f in 
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para fiohantonio4 
d« "intonio 

( [ 1C 1CII1DROC1MF1A iHHRlo Haipo.Ull 
leointonio 
f in 

para leoantonio 
foolor 60 

m 15 60 rotule itat* 1 1 antonio 
m -20 40 rotulo Itat* 2 :antonio 
m 20 20 rotulo lt0M 3 lantonio 
h -20 00 rotulo it#H 4 :antonia 
m -20 -20 rotulo it»M 5 lantonio 
m -20 -40 rotulo lt*M 6 :antonio 
laerantonio 
f in 

para 1«centoniol 

foolor 60 

m -20 60 rotulo iton 1 iantenio 
it -20 40 rotulo ftteu 2 iutonio 
m -20 20 rotulo itOM 3 :*ntonio 
m -20 00 rotulo itat* 4 :antonio 
m -20 -20 rotulo iteu 5 lantonio 
m -20 -40 rotulo i tru 6 lantonio 
leerantonio 
f in 


pnra leerantonio 
da "u laaoar 

si :w = "a Ida “eunt :cont ♦ 1 caubiantoniol 
si :«* = “r [da “eont :oont - J davolvirantoniol 
si :u = "j [«uWnuanlonioJ 
laoantonio 
f in 

para caubi intonio 

si Iconi = 2 (sp bg uapantonio rect Use fichantonio21 

si loont = 3 (sp hg uapantonio rect baxa fiuhantonio31 

si loont = 4 (sp bg uapantonio rect baxa fichantonio41 

si :cont > 4 [sp bg mpintonio rect basa m 0 20 f color 60 
rotulo [61 tina fiohal da “oont 5 LEEMantonio) 
oanJLti antonio 
fin 

para devo 1veranto»io 

si loont = 1 [sp bg Mapentonio rect basa fiohantonioll 
si loont = 2 Isp bg napaantonio rect baxa fichantonio21 
si loont = 3 [sp bg uapantonio rect basa fichantonio31 

si loont = 4 (sp bg uapantonio rect basa ficliantonio41 

si loont < 1 [sp bg da "cont 1 uapantonio roct basa 
fiohantonioi 1 
davolverantonio 
fin 


para provnntonlo 

rg da “CONT 1 uapantonio rect basa fiohantoniol 
fin 


para subuenuantonio 

bgr HAPANTOHIO baxa u 20 58 feolor 60 rotulo [StlB-MENUl H 
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L0 38 FCOLOR 32 ROTULO 181 FCOLOK 60 M 29 38 ROTULO 
rURICULTURA1 M 10 10 FCOLOR 32 ROTULO IMI N 20 18 FCOLOR 60 
ROTIILO (1 NERI AI H 10 -2 FCOLOR 32 ROTULO [ 11 M 20 -2 FCOLOR 
60 ROTULO INDUSTRIA! m 10 -22 fcolor 32 rotulo CC1 H 29 
22 FCOLOR 60 ROTULO ILOSARIO! M 10 -44 foolor 32 rotulo 
tPl m 20 -44 foolor 60 rotulo Crino. MENUJ 
dia "pfipfto letosr 

si :respeto = “a (da ‘oont 1 bg agroANTONIO rect base 
fichaNTONlOwgro) 

si :respeto = "H Ida “gont 1 bg winantpnio rect base 
fichantonioninaJ 

si :res pe to - “i Ida "cont 1 bg induantonio r*ot base 
rioliantonioindul 

SI : RES PETO = “fi r HG ET N -50 15 FC01.OR 19 ROTULO IP R 0 <i 
« A N A 1 N -70 10 ROTIILO C C ft K G A N D O S EJ ET TF 
“GLOSARIO GLOSARI 03 

■ i : res peto = **p IMG ET N -50 15 FCOLOR 19 ROTIILO IP R O G 
RANA 1 M -70 -10 ROTULO ICAHGANDOSEJETTP 
H M*nu uenuprinc! 
subuenuantonio 
f in 

para fichantonioagro 
da “antonio 

f C3IAGRICULTURA: 3Inalr. 31 llortali*as. 313 C 33 
leoantonio2 
f in 

para leoantonio2 
fcolor 69 

m -20 60 rotulo iteu 1 :antonio 
m S 40 rotulo itrn 2 :antonio 
m 20 20 rotulo it»M 3 : antonio 
m 20 09 rotulo iteu 4 :antonio 
« -20 -20 rotulo i te*» 5 lanionio 
u -20 -40 rotulo i te* 6 :antonio 
leerantoniol 
fin 

para leerantoniol 
da ■» 1eeoar 

si :w = “a Csp bg agroanlonio rect base m 0 20 fcolor 60 
rotulo Iui tina ficliai leerantoniol J 

si :m - “r Csp bg agroantonio reot base ficliantonioagrol 

si :w s “s CsuLnenuantonio! 

teoantonio2 

fin 

para fiohantonioaina 
da “antonio 

CUI NI MERI A ili- OroJI- Platall Cobre.1111 

.leoantonioS 

fin 

para Iecan tonio3 
foolor 60 

m 20 60 rotulo i ten 1 : antonio 
m 10 40 rotulo i ten 2 : antonio 
m 10 20 rotulo iteu 3 iantonio 
m 10 00 rotulo iteu 4 :antonio 
u 10 -20 rotulo iteu 5 :antonio 
m 10 -40 rotulo iteu 6 :antonio 
leerantonio2 
fin 


161 


Digitized by Google 


Qriginal from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



para lferant«nio2 
da "w iMoar 

si :m r -a (sp bf Minantonio rtot Ut* M 0 20 foolor (B 
ro (ulo (61 ti«*a fiottal ltrp*ntonlo2) 

ai : w = "p [fp b« Minantonio p*o t base f iehantonioMina) 
ai :«* = “s (lubarnuantonlol 
lecantonio3 
f in 

para fiohantonioindu 
da 'antonio 

C ( 1(INDUSTR1A:aliMontos)t puerto . turlino, Kpesoa. J( ]()] 

1 fcartonio4 
fin 

para leoantonio4 
foolor 60 

H -20 60 rotulo ItOM 1 :«ntonio 
m -20 40 rotulo itoM 2 :ontonio 
m -20 20 rotulo iteM 3 iantonio 
m -20 00 rotulo itoM 4 :antonio 
m -20 -20 rotulo it(H 3 :antonio 
m -20 -40 rotulo i tOM 6 :antonio 
leerantonio3 
fin 

para loorantonio3 
da “«* leocar 

si :h : ‘a Iip ii ftnduantonio roet bait m 0 20 foolor 60 
rotulo (61 ti *«a f ichal 1 rrran ton i o3 1 

si !w ^ "r Isp Lt induantonio roet base fichantonioindu) 

si :h = "s (sufeMonuantoniol 

lecantonio4 

fin 


para resuitadosantonio 

m -65 49 foolor 6 rotulo (Pregunta Nuaero] m 70 49 rotulo 
:s m 70 49 rotulo [] 

m 11*3 -01 frolor 32 rotulo IRI m 110 -HI Icolnr 60 rotulo 
Irsultadosl m 60 -81 fcolor 32 rotulo IHI m 70 -81 fcolor 
60 rotulo (o*tu Princ.l 
da "oa lttetr 

si :ga = “r frg et m 50 15 FCOLOR 19 R0TII1.O (PROGRAM 
A I M -70 -10 ROTULO 1CARGANDOSE1 lp “resulta 
resui ] 

si :gra = "M Ir* et m -50 15 FCOLOR 19 ROTULO (P R O (i R A M 

A 1 H -70 -10 ROTUI.O IC A R C A H V O S EJ TP “MIHIi 

MEMUPR1NC1 

resuitadosan tonio 

fin 


PROVINCIA DE LQS ANDES 


para m :n :« 
sp f poi fr : x :g 
fin 

para d !x :« 
op fp os fr : x :g 
fin 

para Mapandes 

M -151 85 FFIG 11 FCOLOR 2 CP ESTAKPA FCOI.OH 1 m -150 05 d 
-145 10 d -150 23 d -130 20 d -125 38 d 120 40 d -119 45 d 
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-100 60 d -95 75 d -80 75 d -70 70 d -70 70 d -65 6.0 d -72 
52 d -70 45 d -70 30 d -60 10 d -50 08 d -50 00 d -50 -13, d 
-60 -15 d -62 -25 d -75 -20 d -00 -30 d -90 -40 d -90 -3«4 d 
-102 -22 d -100 -10 d -110 -10 d -112 -20 d -120 -20 d -122 
-18 d -125 -05 d -130 00 d -140 00 d -150 05 « -115 -55 
fcolor 66 cp rotuloILOS ANMSJ N -90 20 CP PINTA 
F1H 

par* reo t 

fcolor 1 et n -110 -90 op repitr 2 l ad 20 dr 90 ad 200 de 
901 sp de 45 ad 5 f©olor 73 cp pinta m -100 -75 foolor 

32 rotulo TAI m -90 -75 foolor 60 rotulo Cvanzal m -45 
-75 foolor 32 rotulo IK1 M -35 -75 foolor 60 rotulo 
[ptpocedel m 35 -75 fcolor 32 rotulo ISI n 45 -73 foolor 60 
rotulo (ukMenul 
f in 

para kaso 

foolor 1 m -30 -50 d -30 70 d 150 70 d 150 -50 «1 -30 -50 m 
-30 70 d -20 75 d 160 75 d 160 -45 d 150 -50 foolor 73 n 
-20 60 op pinta fcolor 6 m -10 73 op pinta e* 
fin 

para ninandes 
rfl et 

Napandes m -120 05 
ffiff 84 op estaupa 
ffis 83 cp estanpa 

fin 

para asroandes 
rs et 

napandrs M -120 05 
ffig 90 op estanpa 
m 80 15 ffia 53 op estaMpa M -110 40 ffis 90 cp estanpa 
fin 

para induandes 
r* et 

uapandes m -110 40 foolor 24 ffig 55 op tstanpo m -85 50 
ffig 89 cp estaMpa 

m -130 10 ffia 55 op estaMpa m • 90 40 ffig 81 op estanpa 
fin 

para fiohandesl 
da “andes 

trrROUINCIA L.OS ANDES!ICAP1 TAL: Uis Andes 11 SIIPERFI C1 E: 3.022 
Km 211 POBI.ACION:65.9571 lllrkana : 68XirRural : 32X11 

1 ru.-utdes 
fin 

para ficNandes2 
da "audes 

CICOMJNAS:Los Andes,JISan Esteban,Rineo-11nada.Cal 1 e 

Larga. 1(111 DROCRAFi A: JIRio Aooncagua.il 11 

leoandes 

fin 

para leoandes 
foolor 60 

n -20 60 rotulo item 1 :andes 
m -20 40 rotulo it#M 2 :andes 
M -20 20 rotulo ito** 3 : andes 
m -20 00 rotulo iteM 4 :andes 
m -20 -20 rotulo itOM 5 :andes 
n -20 -40 rotulo it«M 6 :andes 
Ifrnndts 
fin 


fcolor 24 ffig 85 op estaupa m -90 15 
m -70 -10 ffig 87 cp estampa m -85 50 


foolor 24 ffig 53 op estaMpa m -85 50 
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p^a iMPMtei 


da "m laeoar 

si :«* s “• E da “oon t ioont ♦ i oaakianJti) 
si (da "oon* :oon* - 1 dovalvorandasJ 

si :«• = "s InuJbMonuandos] 
locandos 

f in 

para oanbiandos 

si :oon* =2 (ip kg aapandos root baso ficHandes2J 
3% :cont > 2 (sp kj Mapandos root kaso m 9 29 foolor 69 
rotulo rui tiaa fiohaJ da "oon* 3 LEIMNN31 
caitbi andes 

f in 

para devo1vorandos 

st :oont = 1 (sp bg Mapandos root baso fiobandesll 
si :oont = 2 (sp bo Mapandos reo* baso fiohandes2J 
si ioont < 1 (sp b« da "oon* 1 Mapandos root baso 
fiehandesl 1 
devo1vorandos 
f in 

para provandos 

rg m -i31 85 ffig 11 foolep 2 op ostanpa da "oon* 1 
Mapandos root baso fiohandesl 

f in 

para tubacnuandos 

b a HAPANDES baso m 29 58 fcolor 69 rotule [SUB-MENUl H J9 
38 FCOIOR 32 ROTULO (AI FCOLOR 69 H 29 38 ROTIILO 
[ GRICULTURA1 H 19 18 FCOLOR 32 ROTULO rHl H 29 18 FCOLOR 69 
ROTIILO (1NER1A1 H 19 -2 FCOLOR 32 ROTULO (11 H 29 -2 FCOLOR 
69 ROTULO (MMISTR1A1 M 19 -22 Foolor 32 rotulo CG1 M 29 

-22 FCOIOR 69 ROTIILO TLOSARIOl m 19 -44 Foolor 32 rotulo 
IP1 m 29 -44 foolor 69 rotulo Irino. MEMtIJ 
da "respoto Ittoap 

sl :respoto = “a (da “cont 1 bg agroandes rect baso 
fichandesagrol1 

si :respeto = "m (da "oont 1 bg Minandos rect baso 
fiohandosMinal 

si :respoto = "i (da “cont 1 bg induandes root baso 
fichandesindul 1 

si :respoto = “C (rg o* m -59 15 fcolor 19 rotulo IP R O G 
R A M A 1 M -79 -19 rotulo (CA RGANDOSE1 ot tp 
"glosario glosariol 

si : respoto = "p (RG ET M -59 15 FCOLOR 19 ROTULO (P R O G 
R A H A 1 H -79 -19 ROTULO (CARGAMDOSE1 ET TP 
"Renu nonuprinol 
subMonuandos 
f in 

para f i oltandosagrol 
da "andes 
((AGRICULTURA.- 

F rutas : J(uva. duraznos, porasl (neo tari nos, Manzanas, 1 ( MOMbri Ilo 

s.ciruolafKkiai , 11 Mones, naranjas 1111 

lecandesl 

f in 

para fiohandosagro2 
da “andes 

E ( ](Trigo,Malz,poro tos, i ( atvejU , popas , Utl-Kvi 11 A. HIIOP tal 
izas.Jdl 
1ocandosl 
f in 

para leoandesl 
foolor 69 
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m -20 60 rotulo itoM 1 :andes 
m -20 40 rotulo itoM 2 : andes 
m -20 20 rotulo it*M 3 :andes 
m -20 00 rotulo ito»* 4 ‘.andes 
m -20 -20 rotulo i teM 3 :»nd*« 
m -20 -40 rotulo ite* 6 :andes 
leerandcsl 
f in 

para leerandesl 
Ja "» Irtotr 

si :m - "a Ida "cont :oont ♦ 1 oaabiandrsl] 
si :« = “r Ida “cont :oont - 1 devo 1verandeslJ 
si :w = “s liukMnuandts] 

I rcandes) 
fin 

para canbiandes1 

si :cont = 2 Isp by agpoandes rect basf f i citandos agro2) 

si Zcont > 2 Isp bg agroandts reo t Jbase m 0 20 foolor 60 

rotulo lultiMa fi alta 1 da “cont 3 LEERANbES 1 1 
uanbiandesJ 
fin 

pa.'a devolverand »sl 

si Iconi = 1 Isp t *7 ayrnatides re<it Kase finlianiirsngrnl i 

si :<ont r 2 Ip by «tyroandes rn:l Kase fi citandos ayrt«21 

si :cont < t Isp by da “cont i agroandes rect base 
ficliandesayrol 1 
devolverandesl 
fin 

para f i cliandesaina 
da “andes 

C111HI NERIA:IIOro, piata, cobpe, iI p1 omo. 111111 

lecandes2 

fin 

para iecandei2 

ftolop 60 

n -20 60 rotulo itet* 1 : andes 
m 20 40 rotulo itew 2 :andes 
m -20 20 rotulo i teta 3 : andes 
m - 20 00 rotulo iteM 4 :andes 
m -20 -20 rotulo iteM 5 tardes 
M -20 -40 rotulo ite»« 6 :andes 
1eerandes2 
fin 

para leerandes2 
da “u 1eeoar 

si tt* = “a Isp bg Minandos rect base m 0 20 foolor 60 
rotulo lultiMa fiehal le*r*ttde*21 

si !n = “r Isp by Minandos rect base fichandesMina 1 

si :u = “s I(ubaenuandei1 

kecandes2 

fin 

para fiobandesindul 

da "andes 

II INDUSTRIAS:ItExtracoiOn de cobre.JIplanta 
reouperadoralIde mo! ibdenita,llplanta autoMotrlz,1111 
Ieoandes3 

fin 
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da “and*» 

I [ HINDUSTRIAS: )K texti 1, ailuentos, Hpuerto terrestr* »11 

turisMO )[)) 

Ircande»3 

f in 


Fcolur l 
N -2« 60 rotulo it*M 1 :and*» 

m -20 40 rotulo item 2 :and*» 

M -20 20 rotulo i t*M 3 :andey 
m -20 00 rotulo it«M 4 : undes 
m -20 -20 rotulo it*M S Iand*» 
m -20 -40 rotulo it*M 6 :andes 
1eerandes3 
f in 

rora le*i»and*s3 
da “*» leecar 

si t m = “a Ida “oont :oont ♦ 1 
si :« = M r [da “oont :cont - i 
si :m = “s (subaenuandes1 
)rctndes3 
f in 


caubiand*»2l 
devo1verandas 21 


para oa**kiand*»2 

si :oont = 2 Isp bg induandes reot basr fiobandesindu21 

»1 :oont > 2 Isp by induandes roct bas* m 0 20 foolor 60 

rotulo lultiM* fichal da “oont 3 LEDMNNI31 
cauliandrs2 
f i n 

para devolverandes2 

si :oont = 1 Csp by induandes root bas* fichandesindull 

si :oont = 2 Isp bg induandes pcct bas* fioltand*sindu21 

si :oont < 1 Isp bg da “oont i induandes r*ot bas* 

fichandesindul 1 
devo 1verand*s2 

f in 


ISLA DE PASCUA 

para d : x :y 
ep fpos fr :k :y 
f in 

para n :« :y 
sp fpos fr :x :y 
f in 

para uapascua 

m -151 85 ffiy 11 foolor 2 cp estaupa m -140 -05 d -138 
05 «1 -132 12 d -130 20 d -12? 25 d -124 42 d -120 55 d -115 
65 d -105 72 d -90 72 d -80 65 d -72 65 d -60 57 d -45 50 d 
45 35 d -55 28 d -60 26 d -70 25 d -82 10 d -95 07 d -105 
05 d -108 02 d -115 01 d -125 -10 d -135 -13 d -140 -10 d 
-140 -05 m -100 30 f eoior 6 ep pinta h -145 85 rotulo [ 

ISLA DE PASCUA1 
f in 

para rect 

foolor 1 »t m -110 -90 op repite 2 lad 20 de 90 ad 200 d* 
901 sp de 45 ad 5 foolor 73 op pinta n -100 -75 foolor 

32 rotulo IAI m -90 -75 foolor 60 rotulo Ivansal m -45 
-75 foolor 32 rotulo (R) n -35 -75 foolor 60 rotulo 
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letrooedel m 39 -75 foolor 32 rotulo ISI m 45 -73 foolor 60 

rotulo IuWtenu] 

fin 

rara 1 mu( 

foolor 1 M -3« -38 d -38 78 d 138 78 d 138 -38 d -38 -38 w 
-30 70 d -20 73 d 160 75 d 160 -45 d 150 -50 roolor 73 m 
-20 60 op pinta foolor 6 m -10 73 op pinta at 
fin 


para apropasoua 
rs et 

m* pascua m -73 35 foolor 24 ffig 80 op estaaapa m -185 15 

ffig 80 op titiNpa m -105 45 ffig BB op os taura 

fin 

para indupasoua 
rg et 

«upafoua m -130 05 foolor 24 ffig 88 op rsttMpo m -145 35 
ffia 80 op ostiMpi m -90 -10 ffis 88 op estsMpo 
m -95 43 ffig 81 op ostaMpa M -115 10 ffig 81 op estanpa 
fin 


para fiehapasoual 
da “pascua 

C(PROUTHCIA JI1SLA DC PASCUA!ICAPITAL:Hanga Roal[SUPERFI CIE 
:163 Km 2 1IPOBLACION :1.93611Urbana 100X Rura! 0X11 
loopasoua 

fin 

para fichapasctia2 
da “pascua 

{UniCmiNAS llllsla dr Pascua Jf 31 13 

Ircpascna 

fin 

para lecpascua 

fcolon 60 

m 20 60 rotulo iteM 1 :pascua 

M -5 40 rotulo itoa 2 :pascua 
m -20 20 rotulo itea 3 : pascua 
n -20 00 rotulu itea* 4 :pascua 
m -20 -20 rotulo itea 3 :pascua 
m -20 -40 rotulo itea 6 :pascua 
leerpasoua 
fin 

para leerpasoua 
da -«* 1 eeoar 

■i :m = "a [da "oont :oont ♦ 1 caabiapasoual 

si :u = "r [da "oont :eont - 1 devolverpssoitaJ 

sl :w = “s IsubMenupasoual 

leopasoua 

fin 

para oanLiapasoua 

si :oont = 2 Isp bg «aapasoua reot Use fiohapasoua21 
si :oont > 2 Isp bg aapasoua reo t base m 0 20 foolor 60 
rotulo lui tina fiohal da "oont 3 UlERPASCUA 1 
oaiabi apasoua 

fin 

para devolverpascua 

si :oont = 1 Isp bg aapasoua re c t base fiohapaseual1 
si :oont =2 Isp bg napascua reot base fiohapascua21 
si :oont < 1 Isp bg da -oont 1 «aapasoua reo t base 
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fiohapaioual 1 
arvolvtrpuou* 
f in 

para provpasoua 

rg da "oont i aapafoua r*ot bast fiohapasoual 
f in 

para suU«nupaioua 

bg napaicua kast m 20 38 foolor 80 rotulo (EUB-MENU1 H 10 
38 FCOLOIt 32 ROTULO (AI FCOLOR 60 M 20 38 ROTULO 
IGRICULTURA! M 10 18 FCOLOR 32 ROTULO INI M 20 18 FCOLOR 60 
ROTULO MHERI AI M 10 -2 FCOLoR 22 ROTULO 111 M 20 -2 FCOLOR 
60 ROTULO INMJSTRIA1 m 10 -22 fcolor 32 rotulo CG1 M 20 
-22 FCOLOR 60 ROTULO ILOSARIO) m 10 -44 fcolor 32 rotulo 
IP1 m 20 -44 foolor 60 rotulo Trine. KTMUJ 

da ”r**p*to leecan 

si :rospoto - "a Ida “cont 1 bg agropascua r*ct bair 
,fi ehap«scun|po1 

si Irespeto = “h Ida “oont 1 ha napascua r»c< base 
f i cltapasniiaMi na J 

si :rt*spefo - “i (da “cont 1 fcy indupasciia reul bas* 

f icliapasciiaindul 

si :RESPET0 = “G IFG RT M -50 15 FCOLOR 19 ROTULO CP R 0 G 
R A M A 1 M -70 -10 ROTULO CC ORGrtNDOSEJ TP 
“GLOSARIO GLOSARIOl 

si :res peto = “p 1RG ET H -50 15 FCOLOR 19 ROTULO IP R 0 G 
R A N A I H -70 -10 ROTULO ICARCANP0SE1ETTP 
“Hrnu Ntnuprino ) 

SubMOitupaseua 
f in 

para fichapasouagro 
da “pascua 

IIAGRI CULTURA illFrutas: 

HPinas, P1 atanos. IIHortal izas .K1D1 
ltopasoual 
f in 

para lcopascu«2 

fcolor 60 

m 20 60 rotulo i teta 1 : pascua 
m 30 40 rotulo it«M 2 :pascua 
n 10 20 rotulo itca 3 :pascua 
m 10 00 rotulo it*M 4 :pascua 
m 10 -20 rotulo itfM 5 :pascua 
m -20 -40 rotulo it*M 6 :pascua 
irrrpaioual 
f in 

para 1trrpaioua2 
da “w Ittoar 

si :m s “a Csp bg aynopascua rent base m 0 20 fcolor 60 
rotulo lultiMa fichaj leerpasouaXl 

si :« = “r Csp bg agropasoua neo t base fiohapascuagrol 
si :w = “s IsuJbMnupuoual 
leopasoual 
f in 

para fiohapasouanina 
da “pasoua 

milTHINERlA Slltto registra datoslUIJ] 
lecpa«oua3 
f in 

para l«opasoua3 

foolor 60 

m -20 60 rotulo itoM 1 :pascua 
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M -20 40 rotulo iteaa 2 :pascua 
M -20 20 rotulo iton 3 :pascua 
m -20 00 rotulo it»M 4 :pasou» 
m -20 -20 rotulo itOM S :pascua 
m -20 - 40 rotulo itc-u 6 :pascua 
I*erp&sru»3 
f i ii 

lfrrpnscn*3 
<la "u Itfoar 

si :w a "a [sp hg uapaseua rrct b»st 
rotulo tultiaaa fiohal leerpascua31 
si :m = "r Isp bs napaicui rect basr 
si :t* - "s Isubaaenupasoual 
1 ecpaaouaS 
f in 

para fichapasouaindu 
da "pascua 

rricINDUSTRIA :li Turi suo u Prsea.)1111111 
loopasoua4 
f in 

para lecpaseua4 
f color 60 

M 20 60 i*o tu Io i tata 1 : pascua 

M -20 40 rotulo itas 2 -.pascua 

m 20 20 rotulo it»M 3 rpascua 

m 20 00 rotulo iteM 4 :pascua 

M -20 -20 rotulo ite-K 5 : pascua 
m -20 -40 rotulo it*N 6 :pascua 
l?crpasoua4 
f in 


m 0 20 f color 60 
fichapascuaMinal 


para lrerpascua4 

da **«* Irtcar 

si = “a Isp h» indupascua rrct base m 0 20 fcolor 60 
rotulo lui tina fichal leerpascua41 

si :w = "r tsp bg indupascua roct basr fichapascuaindul 
si :m s “s Isubaaenupasoual 
loopasoua4 
f in 


EVALUACIO,- INICIO 


para n ix iy 

sp fpos fr :x :y op 

rin 

para d l*t 1 U 
fpos fr :x ;y 
f in 


BT BN tortusarapida RC n -151 85 ffis 11 fcolor 2 cp 
rstah.ro fcolor 1 m -90 -70 d 90 70 J 90 7i d 90 -70 d 
-90 -70 m -90 70 d -00 79 d 100 79 d 100 -55 
d 90 -70 fcolor 73 m -80 60 cp pinta fcolor 6 m -70 73 cp 
pinta et sp 
f in 
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para noi«k 

H -70 58 BT BH FCOL-OH 60 CP ROTULO (E U A L U A D O RJ N 
70 <18 ROTIILO [♦♦♦♦♦ ♦ ♦♦♦♦♦♦♦«•♦♦♦! M -30 8 FCOLOR 32 R0TU1.0 

m h -20 e fcolor «0 rotulo (nicioi h -30 -22 fcolor 32 

ROTULO (PJ H -20 -22 FCOLOR 60 ROTULO (rinc.MrnuJ 

DA H AS LEECAR 

SI :AS = -1 [fukMfnul 

si :m : a n In -50 15 FCOLOR 19 ROTULO IPROCRAHA 1 H 
-70 -10 ROTULO CCARGANDOSE) ET TP "NENU 
HENUPR1NCI 
F1H 


PARA PROCEJ 

r» BH BT CIIADRO noni, 

FIN 


PAKA SUBMEMU 

ouidpo M -60 60 fcolor 60 rotulo (O P C 1 O N E SI m -60 50 
rotHlo t**^W*WW***r*+l 

H -50 30 FCOLOR 32 ROTULO IUI M 45 30 FCOI.OR 60 ROTULO 
lalparaisol m -50 20 fcolor 32 rotulo IQ1 m -45 20 fcolor 
60 rotulo (uillotal m -50 10 fowlor 32 rotulo IPI m - 45 10 
fcolor 60 rotulo (etoreaj m -50 00 foolor 32 rotulo ISI m 
- 45 00 fcolor 60 rotulo lan Feli peJ m -50 -10 rotulo ISanl 
m -20 -10 foolor 32 rotulo IA1 m -10 -10 fcolor 60 rotulo 
(ntoniol m -50 -20 fcolor 32 rotulo ILI u -45 -20 fcolor 60 
rotulo [os Andes! m -50 -30 fcolor 32 rotulo [II m -45 -30 
foolor 60 rotulo [sia de Pascua! 
con testar 
f in 


paM contestar 
da "respl leecar 

•■i :respl - - v I rq el m 50 15 

A M A 1 H -70 -10 ROTULO IC A 
"i’re«rui*3 prevalparaisoJ 
si :respl = "h I ry e t w -50 15 
A N A 1 H -70 -10 ROTULO [C A 
prtqui11 o tal 

si : respl = ”p f ry e t m -50 15 
A H A ) H 70 -10 ROTIILO IC A 
**preyun2 prepetorcal 
si :respl = "s (r® et m -50 15 
A n A ! H -70 -10 ROTULO IC A 

"prt#Mn1 prefeli peI 
si :respl = "a frg et m -50 15 
A M A J N -70 -10 ROTULO [C A 
preantoniol 

SI ;respl - "1 Ipjr et m -50 15 
A H A 1 H - 70 -10 ROTULO CC A 
pre andes J 

si :respl = “I (r« et m -50 15 
A H A 1 M -70 -10 ROTIILO [C A 
"preminl prepascual 
SI NO ( O CNESP1 = -UX.-RESPl 
M S> <:RESP1 - *L><:KESPJ = "a><: 
fin 


FCOI.OR 19 HOIULO l P H O « H 
RGANDOSEJ tp 


FCOLOR 19 ROTULO [ 1» R O C R 
HCANDOSE1 tp M pregun2 


FCOLOR 19 ROTULO (P N O G K 
RGANDOSEJ tp 

FCOLOR 19 ROTUM) [P R O C R 

RGANDOSEJ tp 

FCOLOR 19 ROTULO (P R O G R 
RGANDOSE1 tp -prejitn 


FCOLOR 19 ROTULO IP K O G R 

RGANDOSEJ tp “pragun 


FCOLOR 19 ROTULO [P R O G R 
RGANDOSEJ tp 


= “«!> < : RESP1 - **P> < : NESP1 = 
KESP1 = -I>> (CONTESTARI 
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EVALUACION 4 


rg 

pnra x :« :u 
sp fpos fr :x :«j 
r i n 

pcp.» d :m :y 
*p rpos fr :x :y 
f i n 

I>.1M CUtl 

espppa 5 m !d :p cp repite 2 fad :1 de 90 ad :n de 901 

da “o :o ♦ 5 

da “p :p ♦ 5 

da “1 :1 - 10 

da "n in - 19 

da “o :c ♦ 12 

si :o = -135 f fcolor 1 m -115 -29 cp pinta partidal 
fcfilor :c cual 
f in 

rara var 
rg et 

da "o -145 
da **p -65 
da “1 149 
da “n 390 

da "c 2 

icolor :c cual 
fin 

para partida 

H -70 28 FCOLOR f. ROTULO (i Hola axi 90 !J n -70 -2 rotulo 
I Di «it a tu noxbrel e* -40 -27 rottilu Ipor favor 3 da M jugl 
Ilex M 70 28 FCOLOH 6 ROTULO Ci Hola axi«o '3 x -70 -2 
rotulo (Digito tu noxbrel m 40 27 rotulo Ipor favor 3 

bx esor 
Fin 


para escr 
da “s :s ♦ 1 

x -65 49 fcolor 6 rotulo (Prrgunta Nnxerol x 70 49 rotulo 
!l 

si :s = 1 Iprepol 1 andesll 

si :s = 2 Iprepoliandes2J 

si :s = 3 Iprepoliandes33 

si is = 4 rpreagrol1 

si :s = 5 Ipra*a«ro21 

si is = 6 (prexina) 

si is = 7 Ipreindui 

si :s = 8 (resuitadosandes1 

a)totoJo 

Fin 


rara PHEANDtS 

RO da *f 0 oontador 

var 

Fin 


para prepoliandesl 

x -135 84 fcolor 24 rotulo (Jugador Sr.(a) il x 24 79 
rotulo ijugi Fcolor 6 
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da "andas 

ril.a Capital Provinoial • *► : ][al(bl[cl£ dl L RL neonada J [ l<os 
anJfiHSan Fe 1 i pe 1 ICal 1e Larpall 
m -120 19 potulo ita*« 1 :»ndes 

foolor 24 m -190 -11 rotulo ite» 2 :andes m -130 31 rotulo 

ite» 3 :and«i 

» 15 -11 rotulo ita» 4 :»nJ »j 

m 15 -31 rotulo ita» 5 lanies 

fcolor 6 » -115 -11 rotulo Ita» 6 nandas 

» -115 -31 rotulo ita» ? lanies 

» 35 -11 rotulo ita» 8 lanies 

» 35 -31 rotulo ita» 9 lanies 

rect da "» leeoap 

si :w = "a [da "m 1 :»al ♦ 1 trucoll 

si 1» = "b Ida "bien :bien ♦ 1 truoo21 

si 1«* = “c [da "»al :»al ♦ 1 trucoll 

si lo = “1 [da "»a1 :»al ♦ 1 truco41 

esor 
f in 

para prepo1 ianda%2 
da “anda* 

m.a robi aci dn Prouincial as: 1 [ »11 bl [ o 1 [ dl [ 68 Y. Urbanalt80 
Y. Urbana! [ 3 Y. Rurali £90 Y. Rurali! 

» -120 19 rotulo ite» 1 landes 

fcolor 24 » -130 -11 rotulo ita» 2 lanies » -130 -31 rotulo 
i te» 3 :andas 

» 15 -11 rotulo ita» 4 mnles 

» 15 -31 rotulo ite» 5 landes 

fcnior 6 » -115 -11 rotulo ita» 6 landes 

» -115 -31 rotulo ite» 7 landes 

» 35 -11 rotulo ite» 8 :andas 

m 35 -31 rotulo ite» 9 candes 

raot da “w laacar 

si la = “a [da “bian ibien « 1 trucoll 

si :w - “b (da "hi 1 :»al ♦ 1 truco21 

si :w = “c [da "»al :»al ♦ 1 truoo 31 

si :«* = “J [da “nal :»al ♦ 1 truco4J 

esor 

f in 

rara prepolianJes3 
da “andas 

£[I,«s CoMunas da la Provincia son 
: 11.0 £bl (clldl t RlnconadallPu tre. l. «s CabraslCSan 
Fel ipeJISanta Mari a I J 
» -120 19 rotule ite» 1 : ancles 

fcolor 24 » -130 -11 rotulo ite» 2 : arides » -130 -31 rotulo 
i te» 3 :andas 

» 15 -11 potulo ite» 4 :andas 

» J5 -31 rotulo ita» 5 landes 

fcolor 6 » -115 -11 rotulo ita» 6 :andas 

n -M5 -31 rotulo ita» 7 landes 

n 35 -11 rotulo sta» 8 :andas 

» 35 -31 rotulo ite» 9 :andes 

rect da “w leecar 

si :h = M a (da "bien :bien e 1 trucoll 

si :w = “b (da “»aJ :»al ♦ 1 truco2J 

si :w = “c [da “Ma1 :»al ♦ 1 trucoll 

si :» = “J (da "»al :»al ♦ 1 truoo41 

esor 
f in 
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l*ara pr«**J*oX 
da "andes 

11 U produ(iol4n Pnitioola es: liallbll ol IdHPl at ano u 
UvallPasai y Peras![Peras y KiuillPiHa y Manso 11 
h -120 19 rotulo it«M 1 :«nJ»j 

fnolor 24 n -130 -11 rotulo 1t#M 2 :andri m -130 -31 rotulo 
i ten 3 : andes 

m 13 -11 rotulo itet* 4 :andf> 

i * 13 -31 rotulo itoM 5 :andes 

fcolor 6 M -113 -11 rotulo itea 6 :andes 

m -113 -31 rotulo iten 7 :andes 

m 33 -11 rotulo iten 6 :andes 

m 35 -31 rotulo iton 9 :andes 

reot 4« "w leeoar 

si :m = "a (da "mI :nal ♦ 1 truooll 

si :m = "b Ida "h» 1 :nal ♦ 1 tr«ico2J 

si :w = "o [da "lien :bien ♦ 1 truoo3J 

si ;m = "d [da "nal :nal ♦ 1 truoo41 

esor 
f in 

nara preayro2 

da "andes 

Illa produco t On Agricola «s : 1 ( al (bi (ol Cd J (Iri »o y 

Paltas11 Papas y Porotosl(ArveJas y UvalILrchuga y Apioll 

h -120 19 rotulo iten 1 tundes 

fcolor 24 n -130 -11 rotulo iten 2 :andes 

M -130 -31 rotulo iten 3 :andes 

n 13 -11 rotulo iten 4 :andes 


n 15 -31 rotulo iten 5 :andes 

fcolor € n -115 -11 rotulo iten 6 iandes 

n -115 -31 rotulo iten 7 :andes 

n 35 -11 rotulo i I en 0 : nudes 

n 35 31 rotulo iten 9 :andes 

reet 

da "u leeoar 

si :m - “a [da “nal :n«l ♦ 1 truooll 

si :m = "b [da "bien tbien ♦ 1 trucoZI 

si :«• = "c [da "nal :nal ♦ 1 tn«eo31 

si :w = "d [da "nal :nal ♦ 1 truco41 

esor 
fin 

para esori bir 

n -120 19 rotulo iten 1 :andes 

fcolor 24 n -130 -11 rotulo iten 2 :andes 

n -130 -31 rotulo iten 3 :andes 

n 15 -11 rotulo iten 4 :andes 

n 15 -31 rotulo iten 5 :andes 

foolor 6 n -115 -11 rotulo iten 6 :andes 

n -115 -31 rotulo iten 7 :andes 

n 35 -11 rotulo iten 8 :andes 

n 35 —31 rotulo iten 9 .‘andes 

esor 

fin 

para trucol 

repit* 6 [foolor 73 n -130 -11 rotulo [al espera 5 n -13B 
-11 rotulo fll n -111 -81 foolor 60 rotulo (Senala una 
aitematival n 79 -81 fcolor 240 rotulo r R,b,c,dl n -63 
49 foolor 6 rotulo [Preyunta Munero! n 70 49 rotulo :s 
esoribir 
fin 

para truoo2 

repite 6 [foolor 73 n -130 -31 rotulo (b! espera 5 n -130 
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31 rotulo 111 m -111 -81 foolor 68 rotulo (SrKnln una 
altematival m 79 -81 foolor 248 rotulo i «, b,o,dl m -65 
49 foolor 6 rotulo CPrepunta Huatr o l m 78 49 rotulo :s 
ascribir 
fio 

pnra tnioo3 

repite 6 Ifoolor 73 m 18 -11 rotula fol espera 5 m -18 
-11 rotulo Eli m -111 -81 foolor 68 rotulo rSeitala una 
ni lemati val m 79 -81 foolor 248 rotulo I a,b.0,81 m -65 
49 foolor 6 rotulo CPregunta NuhcpoI m 78 49 rotulo !f 
esoribir 
fin 

rara truoo4 

repite 6 [foolor 73 n 18 -31 rotulo (<13 espern 5 * 18 -31 
rotulo CII m -111 -81 foolor 68 rotulo ISenala una 
alternationi m 79 -81 foolor 248 rotulo C a.b.c.dl m -65 
49 fcpjor 6 rotulo IPreyunta HuMeroJ m 78 49 rotulo :s 
esoribir 
fin 

rnr.i reot 
sp et opi 9 <*n 

foolor 1 et m -138 -98 cp repite 2 r*d 28 de 98 ed 278 de 
981 sp de 45 ad 5 fcolor 73 up pinta m -11.1 -81 foolor 68 
rotulo ISeRala una al tertiativaJ m 79 -81 foolor 248 rotulo 
[ a.b.c.dl 
fin 

para oontador 
da ‘nal 8 
da "bien 8 
fin 

para prenina 
da 'Andes 

ULs ninepia en la Provinoia es : 11 al Ibi(o 11811Oro 

I.atal I oobre. Bronoel[P1ata, PlowolIZing . Oro)) 

m -128 19 rotulo itea 1 :andes 

foolor 24 m -138 -11 rotulo iteu 2 iandts 

m -138 -31 rotulo Ites* 3 : andes 

m 15 -11 rotulo itepa 4 : andes 

h 15 -31 rotulo ites* 5 : andes 

foolor 6 m -115 -11 rotulo iteu 6 :andes 

m -115 -31 rotulo itea 7 .'andes 

m 35 -11 rotulo iteu 8 :andes 

« 35 -31 rotulo itea 9 :andes 

reo t 

da **« leeoar 

si im = "• (da "ual :«al e 1 truool) 

si :w = *b [da 'aal :aal *■ 1 truco21 

si :m = "c (da "bien :bien ♦ 1 truco31 

si :m = -d Ida 'aal :ual * 1 truoo41 

esor 
#in 

para preindu 
da "andes 

1 I l.as industrias de la Provincia aou 

: J1 ali blloJtdl C Texti 1, Turi shuI 11’esiitera, Aiucarll Petro 1 era J t C 
oncent.de Orol) 

« 128 19 rotulo iteu 1 :andes 

foolor 24 u -13« -II rotulo ilea 2 :andes 

m 138 -31 rotulo iteu 3 :nudes 

h 15 -II rotulo i tee» 4 : andes 

n 15 -31 rotulo itta 5 :andes 

fcolor 6 h -115 -11 rotulo iteu 6 :andes 
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m -113 -31 rotulo ltcM 7 :andes 
m 33 -11 rotulo it*M 0 :»ndfs 
m 35 -31 rotulo i toM 9 : «rides 
rect 


da 

Sl 


•* id* 
-1. (da 
•o Ida 
"d (da 


'W»o :bior» 
'aal :aal ♦ 
'rial :mo1 «■ 
'mbI : Nal ♦ 


J tmieolJ 
♦ pticel 1 
I mco31 
tnicoll 


para resuitadosandts 

n -63 49 foolor 6 rotulo [Prrjruntn Nuarrol n 70 49 rotulo 
:s m 70 49 rotulo (1 

n -115 81 foolor 32 rotulo IRI M -110 -81 foolor 60 rotulo 

(esui tatdosl n 60 -81 foolor 32 rotulo CHI m 70 -81 foolor 
60 rotulo Ionii Prino. 1 
da “ja loroar 

si :ga = “r lr« ot n -50 15 FCOLOR 19 ROTULO (P R O C R A H 
A J M -70 -10 ROTIILO (C A R C A N I> O S EI tp -resulta 
resui 1 

Si :»a r "H Irgr et r» -50 15 FCOLOR 19 ROTULO (PROBRAM 
A ) H -70 -10 ROTULO (C A R C A N V O S EI TP "PUHU 
MEM1PRINC1 
resuitadosandos 
f in 

para c««a2 

espera 3 m !o !p cp repite 2 (ad :1 de 90 ad :n de 901 

da “o :© ♦ 5 

da "p rp ♦ 5 

da “1 :1 - 10 

da "n :n - 10 

da “o re 4 12 

si :o = -135 1 foolor 1 m -115 -20 cp pinta 
parti dantonio1 
foolor :e cua2 
f in 

paro varantonio 
rp et 

da -o -145 
da “p -65 
da -1 140 
da "n 300 
da “o 2 

fcolor :c oua2 
f in 


para partidantonio 

H -70 28 FCOLOR 6 ROTULO (i Mola «aigo II n -70 -2 rotulo 
(Digita tu noMfcrel h -40 -27 rotulo Ipor favor 1 da "Jusi 
1lon n -70 26 FCOLOR 6 ROTULO I i Hola aniso tl n -70 -2 
rotulo IDiyiva ru noHhrel n -40 -27 rotulo Ipor favor 1 
la esori 
f ir 


di rs 4 i 

•• -65 49 foolor 6 rotulo [Pregunta NuneroJ m 70 49 rotulo 
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oliantonioll 
si :> s 2 Iprepoliintonio2l 
si :s = 3 Ipro pol i antonio31 
si :s = 4 [pnanrointoniol 
si :s = 5 rpKNinantonlD) 
si !s = 6 [prtinduantoniol 
si :• = 7 [r«sultadosantoniol 
altotodo 
f in 

Para PREANT0M10 

HG M da “s 0 oontador 

varantonio 


para prepoli antoniol 

m -135 84 f coior 24 rotulo (Jugador Sr.ta) :] m 24 79 
rotulo : Jusi f color #* 
da "antonio 

11 La Capital Trovincinl es: II aJ[bl(cJ(dJ(E1 TaboJCEI 
<luisoo][Sm An tonioJf CsoliaguaJ J 
M -1219 J 9 rotulo item 1 : antonin 

f color 24 m -130 -11 rotulo iter* 2 lantonio m -130 -31 

rotulo iteM 3 :antonio 

m 15 -11 rotulo iteM 4 :antonio 

n 15 -31 rotulo iteM 5 :antonio 

fcolor 6 m -115 -11 rotulo itta 6 :antonio 

n -115 -31 rotulo i te* 7 :antonio 

m 35 -11 rotulo itoN 8 .'antonio 

m 35 -31 rotulo itta 9 lanionio 

rect da "o leeoar 

ai :m ~ "a [da “nal :ual « 1 trucoSJ 

si :w = “Ij [da "aal :nal ♦ 1 trucobl 

si :m - “c Cda “bien : bi en ♦ 1 trtioo?] 

si :w - M d [da "nal :ual ♦ 1 imcoBJ 

•sori 
f in 

para prepoI ian tonio2 
da “antonio 

(II.* Poblacitfn de 1* Provincia es : JI a I [ LJI c 1 T d 118fi X 
Rural 1 (14 X RurallflH X Ilrbanall40 X Urbana IJ 
m -120 19 rotulo i ten 1. : antonio 

Icolor 24 m -130 -1» rotulo itea 2 :antonio n -130 31 

rotulo iteM 3 :antonio 

m 15 -11 rotulo iteu 4 :antonio 

m 15 -31 rotulo iteM 5 :antonio 

fcolor 6 M -115 -11 rotulo iteM fi :antonio 

m -115 -31 rotulo iteM 7 :antonio 

m 35 -11 rotulo iteM 8 iantonio 

m 35 -31 rotulo iteM 9 :antonio 

rect da “w leecar 

si :m = "a (da "nal :m* 1 ♦ 1 trucoSJ 

si :w = “b Ida M bien :bien ♦ 1 trucobl 

si :w = *e (da "nal :m*i ♦ 1 truco71 

si :M r "d (da “nal :m*1 ♦ 1 trucoSJ 

esori 
f in 

rara prepoliantonio3 
da “antonio 

r(La CoMtma de la provincia son 

1 (a J fbl (c J (dl I Al jarrobo, Tunes 1 C Car alme 1 [ Car tagena) [ S . Jost 
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de Hat poli 

m -129 19 rotulo i tr** 1 lanionio 

fcoJor 2 A h -130 -11 rotulo ite** 2 lanionio M -130 -31 

potulo it«M 3 lanionio 

m 15 -11 rotulo itet* 4 lantonio 

m 15 -31 rotulo i teoo 5 lanionio 

fcoior £ m -115 -11 rotulo lien & lantonio 

h -115 -31 rotulo ite** 7 ,'antonio 

m 35 -11 rotulo 1 te** 8 :antonio 

n 33 -31 rotulo i te** 9 lanionio 

reo t da “•* leeoar 

si :w = "a Ida "**al :**al ♦ 1 trucoSl 

si :** r “fc Ida "nal : nal ♦ 1 trucofcl 

si :*0 = “o Ida "hien :l>ien ♦ 1 tniro?! 

«i :** = “d Ida "**al :nal ♦ 1 tmooSl 

escrl 

rin 

para preagroantonio 
d» ‘antonio 

Ill.a produce i On Agrioola 

es: JlaHbHcl rdJIHal*, Foro toallMoptalisas.MalsJIHuevos, Peras 
)I papas, tonatesll 

m -120 19 rotulo ite** 1 : antonio 

fcolor 24 m -139 -II rotulo i te* 2 :antonio m -139 31 

rotulo ite** 3 : antonio 

r* 15 -11 rotulo ite** 4 :antonio 

t* 15 -31 rotulo ite** 5 : antonio 

fcnlor 6 h -115 -11 rotulo i te** fe : antonio 

h 115 31 rotulo ite** 7 Santonio 

m ?5 -II rotulo ifen B :antonio 

*• 33 31 rotulo ilrit 9 : antonio 

r-f‘C t da "** leecar 

«i :** = **a Ida "»*l inal t 1 lruco5l 

si : H - *b Ida "f.ien : )>irn a 1 t ruenti I 

«i :w - ~c Ida "aal : nal ♦ 1 troc»7) 

si :v r "d Ida "nal : na 1 ♦ 1 ImcoB] 

escrl 


para preMinantonio 
da "antonio 

IT La Ninerla en la Provincia es 

: JlaJIb)CoiIdlCOro, Selenio!IKriptoni ta.KMLHOro, 

Cohre)IBronce, FIuhoJ] 
m -129 19 rotulo ite** 1 :antonio 

i color 24 m -139 -11 rotulo ite*» 2 :antonio m -139 -31 

rotulo ite** 3 : antonio 

n 15 -11 rotulo ite** 4 :antonio 

m 15 -31 rotulo i te** 5 : antonio 

fcolor 6 ** -115 -11 rotulo ite** 5 : antonio 

m -JIS -31 rotulo i tfN 7 :antonio 

n 33 IJ rotulo itet* 8 rantonio 

m 33 -31 rotulo ite** 9 : antonio 

rect da m tt leecar 

si - "a Ida "**al :**al ♦ 1 ImcoSI 

si :w = "b rda "nal :»*al * i tmoo61 

si :m = "o Ida "kien :bien e 1 tmoo7I 

si :w = "d Ida 'iwl :ual ♦ 1 trucoBI 

esori 

fin 




para preinduantonio 
da “antonio 

[ [ Las industrias de la Provincia son 

J[ aMbKoMdMPuerto.CervesaMPesua.Cueroillund.CobrellTunis 

mo, Pascali 

n -J20 19 rotule iten 1 :antonio 

fpplor ?.4 n -13® -11 rotulo i Um 'd :antonio « -13® -31 

rotulo itoM 3 :antonio 

» 15 -11 rotulo 1 te» 4 :antonio 

h 15 -31 rotulo H«m 5 iantonio 

ico) or 6 n -113 -11 rotulo 1te» 6 lantonio 

n -113 -31 rotulo ite» 7 iantonio 

m 35 -11 rotulo ite» 8 :antonio 

» 35 -31 rotulo ite» 9 :antonio 

reot da '*w 1eecar 

si :w = “a Cda M »al :»al ♦ 1 lruoo5] 

si :m = “I» Ida “»al :»al ♦ J trucobl 

si :*» - "c rda “«ai :h« 1 ♦ 1 tpuco?) 

si :w - "d Ida “bien ibi en ♦ 1 trucofll 

osori 
f in 

para trucoS 

repite 6 [fcolor 73 » -130 -11 rotulo laJ espera 3 » -130 
-1) rotulo [11 » -11J -81 fcolor 6» rotulo rSenala una 
altematival » 79 -81 fcolor 240 rotulo f a.b.c.dl » -63 
49 fcolor 6 rotulo rPregunta Nuaerol m 70 49 rotulo :s 
esoribirl 
f in 

para ftrtico6 

repite 6 [fcolor 73 » -130 -31 rotulo [bi espera 5 m -130 
31 rotulo 111 m -111 -81 fcolor 60 rotulo (Setia Ia ima 
altematival » 79 -81 fcolor 240 rotulo [ a.b.c.dl » -65 
49 fcolor 6 rotulo (Pregunta Nunerol m 70 49 rotulo :s 

esuri birl 

f in 

para truco7 

repite 6 (fcolor 73 » 10 -11 rotulo (cl espera 5 » -10 

-II rotulo TU » -111 -BI fcolor 60 rotulo rSehela una 
altematival » 79 -81 fcolor 240 rotulo I a.b.c.dl » -65 

49 fnolor 6 rotulo (Pregunta Nimepo] m 70 49 rotulo :s 
escribirl 
fin 

para tmcoB 

repite 6 [fcolor 73 » 10 -31 roiitlu Idl espera 5 » 10 -31 
rotulo (!) » -111 '81 fcolor 60 rotulo ISenala una 
Altematival » 79 -81 fcolor 240 rotulo r a.b.c.dl h -63 
49 foolur 6 rotulo (Pregunta Nut*erol m 70 49 rotulo :s 
escribirl 
fin 


para escribirl 

u 120 19 rotulo ite» 1 :antonio 

fcolor 24 » -130 -J1 rotulo ite» 2 :antonii 

h -130 -31 rotulo ite» 3 :«ntomu 

n 15 -11 rotulo ite» 4 :antonio 

n 15 -31 rotulo ite» 3 lanionio 

fcolor 6 » -115 -11 rotulo ito» 6 lanionio 

m -115 -31 rotulo i te» 7 iantonio 

» 35 -11 rotulo ite» 8 Iantonio 

n 35 -31 rotulo ite» 9 :antonio 

escrl 

fin 
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EVAUACION 2 


para m :x :y 
«p fpos fr :x : u 
f in 

para d :x :y 
sp fpos fp :x : y 
fi» 

para nt*3 

*3p»p« 5 m :o :p cp rapit» 2 Iad :l de 90 ad :» de 90] 

da “o :o ♦ 5 

da “p Ip ♦ 5 

da -1 :l - 10 

da "n :n - 10 

da “o :o ♦ 12 

si :o = -133 F foolor 1 m -113 -20 op pinta partida) 
f eo1or :o cua3 
in 

para varfelipe 
rg et 

da “o -143 
da “P -63 
da “1 140 
da “n 300 
da “c 2 

fcolor :o oua3 
f in 


para partida 

M -70 20 FCOLOR 6 ROTULO ri Hola anigo II m -70 -2 rotulo 
[Digita tu noMLrel m -40 -27 rotulo (por favor J da “Jusi 
lien M -70 20 FCOLOR 6 ROTULO 11 Hola anigro »1 » -70 -2 
rotulo IDigita tu noaiire] m -40 -27 rotulo l por favor 1 
b» ?scr3 
f in 


para esnr3 
da ■* !* ♦ 1 

n -63 49 fcolor 6 rotulo (Pregunta 


:s 

si :s = 1 
si :s = 2 
si :s = 3 
si :s = 4 
si :s = 3 
si :s = 6 
si :s = 7 
si :s = 0 
altotodo 
fin 


T prepolifeli pel 1 
C prepol i fel i pe2) 

IprepolifelipeSl 
1preagrofelipel1 
Ipreagrofelipe2] 
IpreMinafelipel 
tpreindufelipel 
(resuitadosfel i pel 


NuKerol 


70 49 rotulo 


para prepolifelipel 

n -133 04 foolor 24 rotulo (Jugador Sr.(a) :) n 24 79 
rotulo :Jugi fcolor 6 
da "feli pe 

r(La Capital Provincial es : KallbllolldllPutaendolfLos 

Andes 3(San Feli pe ItSanta Maria]] 

h -120 19 rotulo i te» 1 :felipe 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo i te» 2 :felipr 

m -130 -31 rotulo itet* 3 : fel i pe 

m 13 -11 rotulo it»M 4 :feli pe 

m 13 -31 potuio 1 te» 3 :felipe 

foolor 6 M -113 -11 rotulo itet* 6 :{elipe 
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n -119 -31 rotulo ItOM 7 Ifolape 
M » -11 rotulo ItOM • :felipe 
M 39 -31 rotulo 1tow 9 :folipo 
root **m loooor 

si :m s “a Na "mI :t*al ♦ 1 truoofl 

si :u = -b Ida "m1 :m! ♦ 1 truool83 

si :m = "o Na “bien :bion ♦ 1 truoolll si :«a = Na “t*al 

itui ♦ 1 truooia) 

esori 

fin 

para propol i fel ipe2 
da "felipo 

IILa FOblaeidn Provincia! *s :IIa][b](eJ[dlC58 X UpbanalI90 

X Urbana!139 X Urbana!119 x Urbana!) 

n -120 19 rotulo iI om 1 !f»llpe 

fcolor 24 m -139 -11 rotulo it*M 2 ifaJip* 

m -139 -31 rotulo ite** 3 :felipe 

M 19 -11 rotulo itet* 4 :feli pe 

h 19 -31 rotulo iton 9 Ifslipo 

f color 6 aa -119 -11 rotulo i tou 6 : folipo 

m -119 -31 rotulo itoaa 7 :feli pe 

m 35 »1 rotulo Itru 8 :fel i pe 

m 39 -31 rotulo lttaa 9 ifolipe 
root da "u laeoar 

si :w = "a Ida **bien :bisn ♦ 1 tn«oo9] 

si :s = "b (da "»*al :1 ♦ 1 truool91 

si :« = “o (da "sal ;mI ♦ 1 truoolll si :» • “«* u» "** al 

: aaal ♦ 1 truool21 

esor3 

fin 


para prepol ifol ipe3 
da "folipo 

(Cl.as CoMinas do la Provinoia son : 11 al Ibi (o! (d J ( LLay 

1.1.au. CatsNul ( Al parrobo 11 TaboI anael (Colosol 1 

m -129 19 rotulo itou 1 :felipe 

1 color 24 m -139 -11 rotulo itet* 2 rfelipe 

h -139 -31 rotulo iton 3 : folipo 

n 15 -11 rotulo iton 4 :folipo 

m 19 -31 rotulo i tot* 5 :folipo 

fcolor 6 n -119 -11 rotulo itou 6 :folipo 

m -115 -31 rotulo itou 7 :folipo 

m 35 -11 rotulo i tot* 8 :folipo 

m 39 -31 rotulo itet* 9 : folipo 

root da “e loooar 

si :** = "a (da "bion :bion ♦ 1 trucoSJ 

si :n * “b (da "aal :nal ♦ 1 tmoolBJ 

si :w r “c (da **i*al :m« 1 ♦ 1 truooll! si :«• = “d [da “»*al 

: **n) ♦ 1 truool21 

osor3 

fin 

para proaprofolipol 
da "folipo 

[(La produooiOn Frutiool* 

ti:Ha)[kHcHJ][ Duratno.Uval I Ptrii. Maki ) l K J t»l, Haracuya11 Pap 
apa.Guindas11 

t* -128 19 rotulo i tot* 1 : folipo 
f color 24 *• -139 -11 rotulo i tot* 2 rfolipo 
m -138 -31 rotulo i tst* 3 :f>lipe 
m 15 -11 rotulo itet* 4 :felipo 
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* JS -3i rotulo Itfn 5 rfelipe 

Iculor 6 m -115 -11 rotulo ite* 6 rfelipe 

* -115 -31 rotulo ito* 7 rfelipe 

m 35 -AI rotulo ite* 8 :f>lipo 
m 35 -31 rotulo ite* 9 rfelipe 
rect da ■* leeoar 

si :w = “« Ida “B1 EM rbien ♦ 1 tmoo93 

si :*» = "k Ida *ml :*al ♦ 1 truoolUJ 

si :m = "o Ida "*al :*al ♦ 1 trtiuoll) si :«* = "d Ida “*• 1 

:*al • 1 truco123 
esori 
f in 

para preayrofe 1 ipe2 
da “feli pe 

lILa produceidn Agricola 

es:)[alIb][o)ld]IHarauilla,Peneas1 1 Arverjas.Ha iz1lArvrrjas, 

rrozlCPapas,Cebol1 as31 

m -120 19 rotulo ite* 1 :felipe 

fcolor 24 * -130 -11 rotulo ite* 2 rfelipe 

m -130 -31 rotulo ite* 3 :felipe 

h 15 -11 rotulo ite* 4 rfelipe 

* 15 -31 rotulo ite* 5 rfelipe 

fcoior 6 n -115 -11 rotulo ite* 6 :feli pe 
m -115 -31 rotulo ite* 7 ifelipe 

* 35 -11 rotulo ite* M rfelipe 

* 35 -31 rotulo ite* V rfelipe 

rret da "w leecar 

si :m - "a Ida “*a1 :*al « 1 truoo91 

si :* = “b Ida “kien rbien ♦ 1 tmeol01 

si :«* = “c Ida "mI :*al ♦ 1 trucolll si :* - “d Ida "wal 

rnal ♦ 1 tmcol21 
escp3 
f in 

para pre*inafeli pe 
da “feli pe 

tILa producei6n Hinera 

es: HaHbncH dHZms, EstartoJICobre, Acpro](Oro,l’lat inoHOru. 
Platall 

* -120 19 rotulo ite* 1 rfelipe 

fcoior 24 * -130 -11 rotulo ite* 2 rfelipe 

* -130 -31 rotulo ite* 3 rfelipe 

* 15 -11 rotulo ite* 4 rfelipe 

* J5 -31 rotulo ite* 5 rfelire 

fcolor 6 * -115 -11 rotulo ite* 8 rfelipe 

* -115 -31 rotulo ite* 7 rfelipe 

* 35 -11 rotulo ite* 8 rfelipe 

* 35 -33 rotulo ite* 9 rfelipe 

reot da “w leecar 

si :m - "a Ida "m! :*al ♦ 1 truoortl 

si :* = "b Ida "*a1 rnal e 1 tru^ol0J 

si :* = -o Ida "*al :*al ♦ 1 trtioolll si rw r “d Ida M bien 

:bien * 1 tiHieoi21 
escr3 
f in 

para proindufe1ipe 
da “fel i pe 

III.as Industria de la Provi noia esriIalIblIo3IdlIFundio.de 
Bronot1C Concen t.Cobrc 3(Fundic.AIa*bre 31Agro pesqueraJ 3 

* -120 19 rotulo ite* 1 rfelipe 
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fcolor 24 n -130 -11 rotulo 1ten 2 :folipo 

n -J30 -31 rotulo iten 3 :felipe 

n JS -11 rotulo iten 4 :feli pe 

M 15 -3) rotulo iten 5 Ifclip* 

foolor 6 m -115 -11 rotulo it*M 6 :felipe 

n -JJ5 -31 rotulo i tou T : felire 

m 35 11 rotulo Iten 8 :felipe 

m 35 -31 rotulo it« H 7 Ifelipe 

rect da ”m leecar 

si : m r "a (da “na 1 : na 1 ♦ 1 troco9J 

si :m = "k [da “bien Ibien ■* 1 truculBl 

si :m = "o Ida “nal ;na I ♦ 1 truoolll si :w r "d [da “nal 

:Mnl t i truoolEl 

osor3 

fiu 

para osoribir2 

n -120 19 rotulo iten 1 :r»lip* 

fcolor 24 n -130 -11 rotulo iten 2 Iftlipt 

n -130 -31 rotulo i ten 3 .'felire 

n 15 -J1 rotulo iten 4 :felipe 

n 15 -31 rotulo iten 5 :feli pe 

foolor 6 n -115 -11 rotulo iten 6 :felipe 

n -115 -31 rotulo iten 7 :frl ipe 

n 35 -11 rotulo iten 8 :feli pe 

n 35 -31 rotulo iten 9 :felipe 

escr3 

f in 

para truoo9 

repite 6 [foolor 73 n -130 -11 rotulo (al esrera 5 n -130 
-11 rotulo (11 n -111 -61 foolor 60 rotulo TSeiiala una 
alternationi n 79 -01 fcolor 240 rotulo I a.b.o.dl n 65 
49 I color t» rotulo [Pregunta Nunerol n 70 49 rotula :s 
esoribir2 
f in 

pnra trncolH 

repite 6 (fcolor 73 n -130 -31 rotulo fbl espera 5 n -130 
31 rotulo (11 n -111 -61 fcolor 60 rotulo ISeftala una 
alternationi n 79 -81 foolor 240 rotulo [ a.b.o.dl n -65 
49 fcolor 6 rotulo [Pregunta Nunerol n 70 49 rotulo :s 
escribirZ 
f in 

para trucoll 

repite 6 [foolor 73 n 10 -11 rotulo Ici espera 5 n -10 
-11 rotulo [11 n -111 -81 fcolor 60 rotulo [Senatu una 
al ternativctl n 79 -81 fcolor 240 rotulo f a.b.o.dl n -65 
49 fcolor 6 rotulo IPregmita Nunerol n 70 49 rotulo :s 
esori bi r*2 
f in 

para trucol2 

repite 6 [foolor 73 n 10 -31 rotulo Idl espera 5 n 10 --31 
rotulo C1J n -111 -81 foolor 60 rotulo tSenala uno 
alternationi n 79 -81 foolor 240 rotulo ( a.b.o.dl n 65 
49 fcolor 6 rotulo [Pregunta Nunerol n 70 49 rotulo :t- 
esoribir2 
f in 

para reo t 
sp et origen 

fcolor 1 et n -130 -90 cp repite 2 [ad 20 de 90 ad 270 de 
901 sp de 45 ad 5 foolor 73 op pinta n -111 -81 fcolor 60 
ratulo [Seriala una alternatioaJ n 79 -BI fcolor 240 rotulo 
T a.b.o.dl 
fin 
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r»rn oontidur 

ila “k* 1 a 
da "bion a 
fin 

par* PREFEL1PT 

RC bt da ■« 8 centador 

varFELl PE 

fio 

para resuitadosfelipe 

m -65 49 fcolor 6 rotulo IPregunta NuMerol m 7» 49 rotulo 
:s m 70 49 rotulo II 

n -115 -81 fcolor 32 rotulo HI m -110 -01 foolor 60 rotulo 
lesultadosl m 68 -01 fcolor 32 rotulo IMI h 78 -81 fcolor 
60 rotulo lenu Prino.J 
da "ga leenar 

si :ga = “r Crg et m -50 15 FCOLOR 19 ROTULO (P R O G R A M 
A J M -78 -10 ROTULO (CititiANlOt £1 tp “resulta 
resui ] 

si :ga = “N Irg et m -50 15 FCOLOR 19 ROTULO IP R O G R A M 
A 1 M -70 10 ROTtIM) (CARCANDOSEI TP "MENU 

HEHUPR1MC1 
resuitadosfel ipe 
f in 


rara cua4 

espera 5 n :o :p op repite 2 I ad :1 de 90 ad :n de 901 

da "o :o ♦ 5 

da “p .’p t 5 

da “1 :1 - 10 

da “n :n - 10 

da “e :o ♦ 12 

si ‘o = -135 I fcolor L h -115 -20 cp pinta 
paetidapnsoual 
fcolor :c cua4 
fio 


rg et 

da “o -145 
da “p -65 
da “1 140 
da “n 300 
da “o 2 

fcolor :o oua4 
fin 


M 70 28 FCOLOR 6 ROTkILO Ii Ilo I n attigo II m -70 -2 rotulo 
(Digita tu nonbrfI n -40 -27 rolulu Ipor favor J da "Jugi 
IIcm H -70 28 FCOLOR 6 ROTULO [i Hola amigo fi m -70 -2 
rotulo (Digita tu nonlrrl m -40 -27 rotulo (por favor 1 
bt* esor4 
fin 


para esor4 
da “s :s ♦ 1 

m -65 49 fcolor 6 rotulo (Pregunta NuMerol m 70 49 rotulo 

:■ 

si :s = 1 (prepolipasoua) 
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si :s = 3 [ppfpolipuouall 

si :■ = 3 [prtagroptscuk] 

si : 4 (pppindupuousl 

si :s = 3 [ppsu) tatluspasou*] 

al totodo 
fin 

pars prrpoli pascui 

n -135 84 fcolor 24 rotulo (Jugador Sr.(a) :J H 24 79 
rotulo :jugl foolor 6 
da “pascua 

((La capital Provinoial es:11 aJIbJ(cJIdl(PapastelIKapa 

Nui 1 rHanjpa RoallHoairlJ 

N -J20 19 rotulo atPM 1 : pascua 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo ilea 2 :pascua 

w -130 -31 rotulo itet* 3 : pascua 

t* 15 -11 rotulo itet* 4 : pascua 

h 15 -31 rotulo itet* 5 :pasoua 

foolor 6 m -115 -11 rotulo i te** 6 : pascua 

M -115 -31 rotulo itet* 7 : pascua 

n 35 -II rotulo i te** 8 : pascua 

m 35 -31 rotulo i teu 9 :pascua 

reot da "** leeoar 

si !m r “a (da "**al :ral ♦ 1 troool3) 

$1 :** r “b Ida "***1 :»*al ♦ 1 trupol41 

si :w - **o r da "bien :bien ♦ 1 trticol5) si : w r “d Ida “na I 

:**»! * 1 truuoi 6 J 

escr4 

fin 


rara prepolipasoual 
da "pisoua 

11 La Poblacidn Provincial es : 11 aJ i J»J I cJ ( dJ ( 50 X RurallllO X 

Rural 1 (90 X UrbanaHlBB X ilrbauaJl 

m -120 19 rotulo itet* 1 : pascua 

ruatur 24 n -130 II rotulo i lea 2 :pascua 

m -130 -31 rotula itet* 3 : pascua 

n 15 -11 rotulo itea 4 :pasoua 

n 15 31 rotulo item 5 :pascua 

foolor 6 t* -115 -11 rfitulo itet* 6 :pascua 

m -115 -31 rotulo itet* 7 : pascua 

t* 35 -11 rotulo itet* 8 :pascua 

t* 35 -31 rotulo ifea 9 :pascua 

reot da “t* leeoar 

si :m = “a (da "na1 :nal ♦ 1 trucol31 

si :m = "k (da "nal :nal ♦ 1 trucoJ4J 

si : M = "o Ida "nal :nal ♦ 1 tmcolbl si !n = "d Ida "bien 

: bi en ♦ i truooJ 6J 

eser4 

fin 

para preagropasoua 
da "pasoua 

If La Producoidn fputioola 

es ! 1C aHkHcl (d J (Papaya, FiKasJIP1atanos,Kioi 1 (Pinas, P1 at anos 

IIPeras,Haraauyall 

n -120 19 rotulo itea 1 :pasoua 

foolor 24 m -130 -11 rotulo itet* 2 : pascu* 

m -130 -31 rotulo itet* 3 : pascua 

h 15 -11 rotulo itet* 4 : pascua 

t* 15 -31 rotulo i te** 5 : pasoua 

foolor 6 p* -115 -11 rotulo i te*« 8 : pasoua 
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M -113 -31 rotulo ito» 7 ipuoui 
m 33 -11 rotulo itoM 8 :pascua 
m 35 -31 rotulo IteM 9 : pascua 
reot da "w leooar 

si :w = -a Ida "Mal inal ♦ 1 truool31 

si :m ~ "b Ida 'tui :mI ♦ 1 tm.ooltJ 

si !m = "o Ida "bitit ikitfl ♦ 1 truool51 si :w = “d Ida "Mal 

:Mal ♦ 1 truool6) 
esoM 
f in 

para proindupascua 
da "pascua 

UU industria Prvvinclal 

es: llalfbllclfdll Export. Piat anos 11 Turi smo! I Export. Moai rl f Te,i 
r do u Pascal1 

*■* -120 19 rotulo ita-M 1 : pascua 

fcolor 24 M -130 -11 rotula i tau 2 :pascua 

m -130 -31 rotulo itan 3 :pascua 

m 15 -11 rotulo i taa» 4 .'pascua 

m 15 -31 rotulo itan 5 : pascua 

fcolor 4 M -115 -11 rotulo itaa 6 :pascua 

m -115 -31 rotulo itan 7 : pascua 

m 35-11 rotulo iten 8 :pascua 

m 35 -31 rotulo ite* 9 :pascua 

ract da "u laecar 

si :m = "a I da "nal :nal « 1 triiool31 

si :m n “Jb rdrt N bi«n :bian •* 1 trucul41 

si :w “ "o Ida "nal Inal ♦ 1 triioolSJ si IW = "d Ida "hsI 

:nal ♦ 1 trucol61 
escr4 
f in 

para escribir3 

M -120 19 rotulo iteM 1 :pascua 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo iteM 2 ipascua 

M -J 30 -31 rotulo it#M 3 :pascua 

m 15 -11 rotulo itaM 4 : pascua 

m 15 -31 rotulo itaM 5 :pascua 

fcolor 4 m -115 -11 rotulo itaM 6 :pascua 

m -113 -31 rotulo itaM 7 :pascua 

m 35 -11 rotulo itaM 8 :pascua 

m 33 -31 rotulo itaM 9 :pascua 

escr4 

fin 

para traool3 

rapite 4 [fcolor 73 m -130 -11 rotulo lal aspara 3 n -130 
-11 rotulo 111 m -111 -81 fcolor 60 rotulo ISaKala ima 
al tamatival n 79 -81 fcolor 240 rotulo I a,k>,o,d) n -65 
49 fcolor 6 rotulo IPrapunta Nuiero] m 70 49 rotulo :s 
•seribir3 
fin 

para truool4 

rapito 6 [fcolor 73 m -130 -31 rotulo Il»l aspera 3 m -130 
-31 rotulo 111 m -111 -81 foolop 60 rotulo ISadala una 
altemativa) m 79 -81 foolor 240 rotulo I a.b.c.dl n -63 
49 foolor 6 rotulo IPresrunta Munero 1 n 70 49 rotulo :s 
esori bir3 
fin 

para truoolS 

rapit. 6 [foolor 73 m 10 -11 rotulo Ici espera 3 M -10 

-II rotulo 111 m -111 -81 fcolor 40 rotulo ICoKala una 
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«I temativaJ m 79 -81 foolor 240 rotulo I a.b.o.d) m -65 
49 foolor 6 rotulo IProi/unta Niiiorel m 70 49 rotulo :* 
•unrlbiri 
fin 

para truooli 

repite 6 [foolor 73 m 10 -31 rotulo (41 espera 9 m 10 -31 
rotulo MI m -111 -81 foolor (0 rotulo (SeKala uno 
altematival m 79 -81 foolor 240 rotulo I a.L.o.dl m -tl 
49 foolor 8 rotulo (Prepunta MuMorol m 70 49 rotulo :s 
esori 1.1 r3 
fin 

para PREpasoua 

RC ht da ‘i 0 oontador 

vorpuoua 

fin 

para roiultadospaseua 

m -69 49 foolor 6 rotulo IPregunta HuMorol m 70 49 rotulo 
:s m 70 49 rotulo EI 

m -119 -81 foolor 32 rotulo [RJ m -110 -81 foolor 60 rotulo 
lesultadosl u 60 01 foolor 32 rotulo INI m 70 -81 foolor 

60 rotulo lenu Prino.1 
da “sru leeenr 

Si :?a = -F Iro et n -50 15 fcolor 19 rotulo ip r o g r a h 
A 1 H -70 -10 ROTULO IC A R G A M D O 6 EI t>» "resui ta 
resui 1 

si :g* r "H Irs et m -90 15 FOOLOR 19 ROTULO (P R O G R A H 

A J M 70 -10 ROTULO (C A R C A N D O S EI TP "MEMU 

NENtIPRINCI 

resuitadospaseua 

fin 


fiVALUACIOH 3 

para m :x :y 
sp fpos fr :x :v 
fin 

rara d :x :« 
sp fpos fr :x :«# 
fin 

para onaS 

esper» 9 u :o Ip «r repite 2 rad :l de 90 ad :» de 901 

da “o :o * 5 

da "p :p ♦ 5 

da -1 il - 10 

da “n :n - 10 

da "o :o ♦ 12 

si :o = -135 ( foolor 1 m -115 -20 cp pinta partgdal 

foolor :o eua3 

fin 


et 

da “o -145 
da "p -65 
da "1 140 
da "n 300 
da "o 2 

foolor :e oua5 
fin 
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para partida 

M -78 28 FCOLOR 6 ROTULO (I Hola a»iyo II n -78 -2 rotulo 
[Divita tu noMkrtl n -48 -27 rotulo (por favor 1 da **JugJ 
IION M -78 20 FCOLOR 4 ROTULO II llola a»igo II » -78 -2 
rotulo KDigita tu noMkrt1 m -48 -27 rotulo Ipop favor 1 
Lm »icp 3 
f in 


para fsorS 
da •* :* ♦ 1 

» -65 49 foolor 6 rotulo [Progunta NuMerol m 78 49 rotulo 


si :• s 7 

altotodo 

f in 


Cpropol ipotoll 
[propolipotoZl 
rpro pol ipeto3! 
f pro agropo tol 1 
[ pro agropo to21 
[proMinapetol 
[proindupotol 
(rasui tadospotoroal 


para propo ] i po tol 

h -135 R4 farior 24 rotulo iJvgador Sr.€a> :* » 24 79 
rr*«le :,tuyl f onlor f- 
tln “pe tore a 

(ILn Cari I «I Provincia! es : 11 a 111» 11 c i t A11 Po tore nJ (l.n 

LigualICabi Ido 1(Zapal I »rl 1 

h -129 19 rotulo ite» 1 : pe tore a 

fcolor 24 n -130 -11 rotula iton 2 :petorca 

n -130 -31 rotulo iton 3 rretorca 

n 15 -12 rotulo iton 4 ipetopca 

m 15 -31 rotulo ite» 5 :potorca 

fcolor 6 m -113 -II rotulo itta 6 rpetorca 

•* -115 -31 rotulo ite» 7 Jprtorca 

n 38 -11 rotulo iton 8 :petoren 

m 38 -31 rotulo ite» 9 Jpetorca 

reot da leooar 

si :w = “a (da "»al :»al ♦ 1 trur.ot?! 
si :w s “h Ida “bien ibirn ♦ 1 truuolB] 

si :h : "e Ida *hi1 :n* 1 ♦ 1 trucol91 si : «* = “d I da “»al 

:nal ♦ 1 tmeo283 

escr5 

fin 


pare. propolipato2 
da "petoroa 

ril.a Poblacidn Provincia! «i : HallbHeJIdlllS Y. HrbannlOM 

X Urbana!(65 X UrbanalI98 X Rurali! 

m -128 19 rotulo ite» 1 :petorca 

fcolor 24 » -130 -11 rotulo ite» 2 :petorca 

m -139 -31 rotulo ito» 3 ipetorca 

» 15 -11 rotulo ite» 4 :petorco 

» 15 -31 rotulo Ite» 5 :petopca 

foolor 6 » -115 -11 rotulo Ite» 6 ipetorca 

» -115 -31 rotulo Ite» 7 Ipetorca 

» 30 -11 rotulo ite» 8 ipetorca 

» 30 -31 rotulo Ite» 9 :pe tore a 

reo t da “v leeoar 

si :s = "a Ida M Hal :»al ♦ 1 trucol71 
si :w = -b (da “»al :»al ♦ 1 trucolU! 
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si iw = "o Id* "Bion iLien « 1 truool9J si :«* = “d (da "ual 
;mI ♦ 1 truc»20l 

MCP9 

f in 

para pr«polipato3 
da “pe t oro a 

ULas Comtnas da la PNvineli «en : llaJILlIeJIdJI Papudo. EI 

t aHoHLa Li guall Penakl anoalI Carro NogroJJ 

m -J20 19 rotulo it*M 1 ipetorea 

fcolur 24 m -130 -11 rotulo itoM 2 :potoroa 

m -130 -31 petulo i ton 3 ipotoroa 

m 15 -11 rotulo itoM 4 :potorea 

m 15 -31 rotulo i toH 5 .‘potore* 

fcolor 6 m -115 -11 rotulo iton 6 Iretorcn 

m -115 -31 rotulo itor* ? ipotoroa 

M 30 -11 rotulo iter* 8 :potoroa 

m 30 -31 rotulo i ter* 9 Ipetorea 

roct da "te loeoar 

si in = "a Ida Via! Inal ♦ 1 tn.col?! 

si iw n “f. (di* "IU EN : B1 EN ♦ 1 tnmol8) 

si iw = "o Ida “nal :h« 1 ♦ 1 truool91 si Iw - "d Ida “nat 

inal ♦ 1 trtieo201 

osopS 

fin 


para preasrropr tol 
da "petorca 

ICI.a produce i tfn Fruticola 

esi MaliLircirdH Nar an Jas . Uva 11 Li nonos J I Ki wi . Hapaciiy al ( Papau 
A.Gililidas)] 

n -120 19 rotulo i tora 1 :potorca 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo iter* 2 ipotorca 

n -130 -31 rotulo iton 3 ipetorea 

i* 15 -II rotulo itor* 4 ipetorea 

n 15 - 31 rotulo i ton 5 ipetorea 

fcolor 6 n -115 -11 rotulo ■ton 6 Ipetorea 

n -115 -31 rotulo iton 7 ipetorea 

n 30 -11 rotulo itor* M i re toro a 

n 30 -31 rotulo itor* 9 ipetorea 

roct da "s loeoar 

si i m - "a Ida "r*al inal « 1 tmcol71 

si iw - ">* (da "Lien ikien ♦ 1 ImcolBJ 

si i w — "c (da "**al i na 1 ♦ 1 truoo!91 si :«» - "d Ida M nal 

inal ♦ 1 trueo201 
osorS 
f in 

para preagropotol 
da "petorca 

((La produeei6n Agricola 

os! H al IkllolCd) IHortal i zas J (Nai fc. Tri polIUrverja», ArrozIIPap 
as , Crkpl1 as 1 J 

n -120 19 rotulo itor* 1 ipetorea 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo iton 2 ipetorea 

m 130 -31 rotulo iton 3 ipetorea 

m 15 -11 rotulo ItoM 4 ipetorea 

n 15 -31 rotulo iton S ipotoroa 

fcolor 6 M -115 -11 rotulo i ton 6 Ipetorea 

n -115 -31 potulo i ten 7 ipetorea 

n 30 -11 rotulo itor* 8 ipotoroa 
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n 3(i 31 rotulo Hcm 9 Ipetnrctt 

si I* = •» Ida “Men :UtR ♦ i trtiool 71 

si :m = “b ida “aaal :ml ♦ 1 tnioolB] 

si :M = "o [da "mI :aaal ♦ 1 trucol9J si :w = “d [da 

: nal ♦ 1 ti*uoo2Bl 
mop 5 
f in 

p«rt prcHinapctp 

da "pe toro* 

m.a produooi On Minora 

es: )lalCbl(olCd)C2ino,EstaftolICobre, Pl etsi IOro , Piati nulIPloi 
o < Lata!1 

m -123 19 rotulo ite*. 1 ipetoroa 

fcolor 24 m -130 -11 rotule iteaa 2 :p«torca 

m -130 - 31 rotulo ite* 3 Ipetoroa 

m 15 -11 rotulo i teaa 4 ipetorca 

m 15 -31 rotulo i teaa S ipetoroa 

fcolor 0 aa -115 -11 rotulo i teaa 1 ipetoroa 

aa -115 -31 rotulo i toaa 7 Ipetoroa 

m 30 -11 rotulo i teaa 8 [potores 

n 30 -31 rotulo i teaa 9 Ipetoroa 

rect da "aa leeoar 

si :» s "a Ida “aaal laaal ♦ 1 truool?] 

si :» - “b (da “B1EH :B1EN e 1 trucol6] 

si :» = “o (da "aaal :aaal ♦ 1 truool91 si :aa = "d Ida “aaal 

:m1 ♦ 1 truoo20l 
esorS 
f in 

para preindupeto 

da "petoroa 

[[Lu Industria de la Provincia 

eslKalCkltoir dltfundio . Bronoei 1 Kamdi o . AI anbre KTe ji do 

ArtrsanalITHesqnerl ali 

n -120 19 relui» iter* 1 ipeturoa 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo i teaa 2 Ipetoroa 

aa -130 -31 rotulo itea 3 Ipetoroa 

m 15 -11 rotula i teaa 4 Ipetoroa 

aa 15 -31 rotulo iteaa 5 ipetoroa 

fcolor 0 aa -115 -11 rotulo iteaa 6 Ipetoroa 

aa -115 -31 rotulo iteaa 7 Ipetoroa 

m 30 -11 rotulo itera 8 ipetoroa 

aa 30 -31 rotulo iteaa 9 ipetoroa 

rect da "aa leeoar 

si :ta = "a (da “aaal :nal ♦ 1 trucol?] 

sl laa = “b Ida “nal laaal ♦ 1 truoolSI 

si im - "c (da -Lien ibien ♦ 1 trtteol91 si te = "d Ida "aaal 

laaal « 1 truco201 
escrS 
f In 


para esoribir4 

aa -120 19 rotulo Iteaa 1 Ipetoroa 

foolor 24 m -130 -11 rotulo i teie 2 ipetorca 

aa -130 -31 rotulo iteaa 3 ipetoroa 

aa 15 -11 rotulo 1 teaa 4 ipetorca 

aa 15 -31 rotulo iteaa 5 Ipetorca 

foolop 8 m -115 -11 petulo i teaa 4 ipetorca 

M -115 -31 rotulo i toaa 7 Ipetoroa 

u 30 -11 rotulo iteaa 0 ipetoroa 
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n 3U -31 rotulo IttM 9 :re toroa 
esorS 
f in 

para truool7 

rapit* I [foolor 73 a* -13» -11 rotulo Coi oorora 3 m -130 
-11 rotulo MI m -111 -31 foolor 60 rotulo ESeRala uno 
nl tomotlval m 79 -01 foolor 340 rotulo C 0,6,0,41 m -63 
49 foolor 6 rotulo (Prtpunta Munero! a* 70 49 rotulo lu 
esori61r4 
f in 

paro truoolS 

repite 6 Cfoolor 73 m -130 -31 rotulo C61 esporo 5 m -130 
-31 rotulo Eli m -111 -01 foolor 60 rotulo CSeRolo uno 
ol temotival m 79 -01 foolor 240 rotulo C a,6,o,41 m -63 
49 foolor 6 rotulo CPreyunta Munero! a* 70 49 rotulo :• 
esori6ir4 
f in 

paro tmool9 

repite 6 Cfoolor 73 n 10 -11 rotulo Coi esporo 3 at -10 
-11 rotulo C11 m -111 -01 foolor 60 rotulo CSeRala uno 
olternotival n 79 -01 foolor 240 rotulo C o.b.o.41 m -63 
49 foolor 6 rotulo Cfptgunto Munero! at 70 49 rotule :• 
esori6Jr4 
f in 

poro truoolfl 

repito 6 Cfoolor 73 m JH -31 rotulo 1.11 aspere 5 n JM -31 
rotulo Cll n -111 -01 foolor 60 rotulo CSeRolo uno 
nltemotivo) m 79 -81 foolor 240 rotulo ( a. 6,0.41 n -65 
49 foolor 6 rotulo CPregunta MuneroJ n 70 49 rotulo :• 
esori6ir4 
f in 

para ree t 
sp et oriyen 

foolor 1 et n -130 -90 op repite 2 Ead 20 de 90 ad 270 de 
901 sp de 43 ad 3 foolor 73 op pinta n -111 -01 foolor 60 
rotulo ISeRalo una altematival at 79 -81 foolor 240 rotulo 

C a.L.o.dl 
fiu 

pnra contadop 
da "nal 0 
da "hi en 0 
f in 

para PREPETORCA 
RG M da "s 0 oontador 
varPETORCA 
f in 

para resuitadospetoroa 

n -63 49 foolor 6 rotulo CPiegunta Munero J n 70 49 rotulo 
:s n 70 49 rotulo C! 

n -113 -01 foolor 32 rotulo CR1 n -110 -01 foolor 60 rotulo 
Cesultados! n 60 -01 foolor 32 rotulo CN1 n 70 -01 foolor 
60 rotulo Cenu Prino.1 
da "ara leeoar 

si :pa = 'r Cry et n -50 15 PCOI.OR 19 ROTULO CP R O C N A M 
A 1 M -70 -10 ROTULO CCARGAMDOS E! tp -resuita 
resui 1 

si : ga = -M Erg et n -30 13 TCOLOR 19 ROTULO CP It O C R A M 

A 1 H -70 -10 ROTULO CCARCANDOSE! TP -HB0I 

HENU PRIMO 

rasui tadospetoroa 

fin 
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»aro cuafc 

'sprra 5 »• !o :p cp repite 2 f ad : I de 9B ad Zn de 90] 

ia “o :o ♦ 3 

«■ “p :p «■ 3 

la -i : i - 10 

1« “n :n - 10 

ia "e :c ♦ J2 

vi :o = -135 ( fcolor 1 m -IIS 20 cp pinta 
partidtqui1lotai 
fcolor :o oua6 
fin 

para varquillota 

ra *♦ 

da -o -145 
da “p -65 
da -1 140 
da "n 300 
da “c 2 

fcolor :c cua6 
fin 

para partidaqui1Iota 

M 70 28 FCOLOR f ROTIlLO II IHla migo !1 « - 70 -2 rotulo 
! Di «fi t a tu noabr?) n -40 -27 rotulo [por favor J da “Jugi 
IIcm M -70 28 FCOLOR 6 ROTULO f S Mola aniso 11 n -70 -2 
rotulo (Digita tu noabpel n -40 27 rotulo Ipor favor 1 

Lm escp4 
f i r» 


F«r« escr6 
da -s :s ♦ 1 

nt -65 49 fcolor 6 rotulo IPregunta MuneroJ n 70 49 rotulo 


si :s = 1 
si :s r 2 
si :s = 3 
Si :s = 4 
si :s =5 
si :s = 6 
si :s = 7 
si :s = 8 
altotodo 
fin 


Cprepoli qui 1lotai! 
tprepoli qui 1lota21 
Iprepo1 i qui 1lota31 
[prcasrroqui1lotall 
[preagroqui1lotaZl 
[preninaquiIlotai 
Ipreinduqui1lotai 
I resuitadosqui1lotai 


para prepoliqui 11otal 

n -135 84 fcolor 24 rotulo IJugador Sr.taJ :1 m 24 79 
rotulo :Jugl fcolor 6 
da '‘quillota 

(f La capital Provinoial es: KallblloKdKLa 

CaleraJ[Qui 1lotallLa Crux! 101mu*11 

n -120 19 rotulo atcn 1 Ivillot» 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo iten 2 :qnillota 

m -130 -31 rotulo iten 3 .'quillota 

m 15 -11 rotulo iten 4 :quillota 

m IS -31 rotulo iten 5 :quii lota 

fcolor 6 m -115 -11 rotulo itew 6 Iquillota 

m -115 -31 rotulo it*M 7 Tquillota 

m 30 -11 rotulo itr»« 8 :quillota 

m 30 -31 rotulo iteM 9 :quii lota 

reot da "w leeoar 

si :m = "a [da "nal :m1 ♦ 1 truoo211 
hi :w = “b [da "Lien :m* 1 ♦ 1 truco2?l 
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i*l ♦ J (ruooi<3) si 


•A Ida "»al 


si :w - “o rda :m 

:mI ♦ 1 truoo24] 

•tori 

fin 


rfept propoli qui1lota2 
da "quii lota 

liba Poblaoibn Ppovineial es:IIalILIrelidit50 X RurallllB X 

Kiirn I i i 77 X llrban n) ( i Mi X UrbAimii 

m -120 19 rotule ite» 1 :quii Iulo 

foolor 24 m -130 -11 rotulo ite» 2 rquillota 

M -130 -31 rotulo itoM 3 :quillota 

m 15 -11 rotulo ite» 4 :quillo<« 

m 13 -31 rotulo i tou 5 :<*ui 1 lotn 

rcolop 6 m -115 -11 rotulo itou 6 :quillota 

M -115 -31 rotulo i tau 7 :quillota 

m 30 -11 rotulo ite» 0 :«uillot* 

« 30 -31 rotulo ito» 9 :quii loto 
roo t do "w loooar 

si ;w = "a (da "»al :nal ♦ 1 trtioo2U 

si :t« = "b Ida "»al : »«1 ♦ 1 truco22) 

si :m = *o Ida "bion rbien ♦ 1 t»-uco231 si :» = "d Ida ~»al 

;»al • 1 *ruoo24l 

rseri 

fin 

para prepoli qui 1lota3 
da “quii lota 

ICLas ooMunas do la provincia soi» 

! iraHbllcHdllLi »ache, 01 mu* J IS.Pedro,Qui 1Noqsles.Coint 
oJIUi1la Alowanal] 

h -120 19 rotulo ito» l :qui 1lota 

fcolor 24 » -130 -11 rotulo ito» 2 rquillota 

t% -J30 -31 rotulo ito» 3 rquillota 

n 15 -II rotulo ite» 4 rquillota 

» 15 -31 rotulo ite» 5 rquillota 

foolor 6 m -115 -11 rotulo ite» 6 rquillota 

» -115 -31 rotulo ito» 7 :quillota 

» 30 -11 rotulo ite» 8 :quii lota 

» 30 -31 rotulo ite» 9 .‘quii lota 

reot da "» loooar 

si :» = "a Ida "bion :birn ♦ 1 truoo21J 

sl :w = “b Ida “»al :nal ♦ 1 trtioo22) 

si :» = "o Ida "bion :bien ♦ 1 truoo231 ai :» = “d Ida "»al 

:wal « 1 truoo24J 

esert 

fin 

para preaqroqui1lotal 
da “qui1 lota 

ICLa Produocidn Frutlcola es 

tllallbJIolIdllPlatanos,Peras1 H>a»asoo.Pasa!tNispero,Pa)tali 
Neotarines.Kiwi11 

K -120 19 rotulo Ito» 1 :qui I lota 

foolor 24 » -130 -11 rotulo ito» 2 :quillota 

n -130 -31 rotulo ite» 3 :quillota 

» 15 -11 rotulo ite» 4 rquillota 

» 15 -31 rotulo ito» 5 rquillota 

foolor 6 m -113 -11 rotulo ite» 6 rquillota 

h 115 31 rotulo ito» 7 rquillota 

» 30 -11 rotulo ito» 8 rquillota 

» 30 -31 rotulo ito» 9 rquillota 
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<^o t a» ■» i fto»p 

si :« = "a [da “iaal :m! ♦ i truco21J 

si :w = “b Cda "uti :m 1 ♦ 1 truoo221 

si :w = "c (da **Mal :m 1 ♦ 1 trueo231 si :«• = "d Ida “bien 

:kitn ♦ i truoo24) 

esori 

rin 

para preogroqulllota2 
da “quii lota 

KU ProduociAn Ajrioola as 

: KaHbKoJldHNogoles, PtplnosHLuoums , TuHate) (Tri go, Maizl( 
Papas,Uva]] 

N -120 19 rotulo it*N 1 :quillota 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo itoM 2 Iquillota 

n -130 -31 rotulo itena 3 :<piillota 

m 15 -11 rotulo iteM 4 .-quii lota 

e* 15 -31 rotulo iteM 5 :quil!ota 

fcolor 6 m -115 -11 rotulo ittN fe :quillota 

m -115 -31 rotulo it*M 7 Iquillota 

n 30 -11 rotulo itoM 8 :quillota 

m 30 -31 rotulo iteM 9 Iquilluta 

rect da **w letcar 

si :w r "a (da “nal :ml t 1 tpuoo211 

si :w = “k (da "ual :«al ♦ 1 truco22J 

si :m = "o (da "kien : kien ♦ 1 truco231 si :w = “d Ida “m«I 

. no 1 ♦ 1 tmco241 

esori 

fin 

para pronainaqui 1 lota 
da “quii iota 

[(La Produceidn Minora es 

: l(«ll LiCcJIdMOro.Pl at inoir Broiine.Cal J IP) a ta. Conten »ol I Oro. I 

al JJ 

m -120 19 rotulo ite* 1 :quii lota 

ico 1or 24 m -130 -11 rotulo i ira 2 iquillota 

m -130 -31 rotulo itena 3 :quillota 

m 15 -11 rotulo iteM 4 :qui 11ota 

•a 15 -31 rotulo iteia 5 tquillota 

fcolor 6 m -115 -11 rotulo iteM 6 :quillota 

m -115 -31 rotulo ites 7 Iquillota 

m 30 -11 rotulo iteM 8 :qui 1 lota 

m 30 -31 rotulo iteM 9 :quillota 

rec t da "e leeoar 

si :w = "a Cda "m« 1 Inaal ♦ 1 truco211 

si :«• = m b (da "taal Itaal ♦ 1 truco221 

si :w =• "o (da “m«I :*aal ♦ 1 truoo231 si :** = "d (da **bie» 

:bien « 1 truoo241 
rsrrt 
I in 

para preinduqui1 lota 
da “quii lota 

((Las Industrias de la Provincia m» 

: KallblLcKdll Ceaen to 3 l Prsquera J tUi tivinicolaJ (Del Cuerol] 

ia -120 19 rotulo iteia 1 ;quillota 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo iteM 2 :quillota 

m -130 -31 rotulo i tona 3 iquillota 

na 15 11 rotulo itona 4 :quillota 

m 15 -31 rotulo itona 5 Iquillota 

fcolor 6 na -115 -11 rotulo i tena 6 iquilluta 
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M -113 -31 rotule iton 7 :««!liato 
m 33 -11 rotulo Iton 8 Iquillota 
m 39 -31 rotulo 1 too 9 .'«uillota 

si :h : a « (1* "hien Ilion ♦ 1 truoo21J 
sl im = m b [<>• 'Ml :moI ♦ 1 truoo22J 

si Iw = "o (do *mI :moI ♦ 1 truoo231 si :w = "d Ido *»«1 

:ho 1 O 1 truoo241 

tseri 

fin 

piro «forilip5 

m -120 19 rotulo iton 1 iquilloto 

fcoior 24 m -139 -11 rotulo iten 2 Ituilloto 

.4 -130 -31 rotulo i ten 3 Iquillota 

m IS -11 rotulo iteu 4 Iquillota 

M 15 -31 rotulo iteu 3 Iviilloli 

f color 6 m -115 -11 rotulo iteu 6 mui I lota 

m -113 -31 rotulo iteu 7 :«uillota 

m 39 -11 rotulo iten 8 iquillota 

n 39 -31 rotulo iteu 9 :«uilloto 

escr4 

fi n 

poro truco21 

repite 6 [fcolor 73 u -130 -11 rotulo Lai espero 5 u -J3P 
-11 rotulo r)] m -111 -81 fcolor 69 rotulo CSeftole una 
altemotivel m 79 -81 fodor 249 rotulo [ s.l.o.l) u -65 
49 fcolor 6 rotulo CPregunta Munero) n 70 49 rotulo :% 
esoribirS 
fin 

poro truco22 

repito 6 (fcolor 73 m -130 -31 rotulo CL1 rspera S n -130 
-31 rotulo ril m -111 -81 fodor 69 rotulo (SeKolo una 
oltemotivol n 79 -91 fcolor 249 rotulo I a.b.c.d* u -65 
49 fcolor 6 rotulo [Pregunto NumpoI m 79 49 rotulo Is 
fscplhirS 
fin 

po.ro tmoo23 

repite 6 [fcolor 73 u 19 -11 rotulo Ici espero 5 n -19 
-11 rotulo (II h -111 -81 fcolor #»9 rotulo [Sefloln una 
oltemotivol n 79 -81 fcolor 249 rotulo f a.b.c.41 m -65 
49 foolor 6 rotulo [Prosunto NuMtrol n 79 49 rotulo :s 
esorilirS 
fin 

poro truco24 

repite 6 [foolor 73 m 19 -31 rotulo (41 espero 3 m 19 -31 
rotulo []] m -111 -BJ foolor 69 rotulo ESenolo uno 
altemotivol m 79 -91 fcolor 249 rotulo I o,1.0.4) m -63 
49 foolor 6 rotulo [Prosunt» Numpu) m 70 49 rotulo :s 
esori11rS 
fin 

paro FREQilILLOTI 
RG kt 4o "s 9 contodor 
varqui1 lota 
fin 

poro resuitodosqui1 lote 

m -65 49 foolor 6 rotulo IProgunta Munero! m 79 49 rotulo 
:s m 79 49 rotulo (1 

m -113 -81 fcolor 32 rotulo (81 m -119 -91 foolor 69 rotule 
(esuito4osl m 69 -81 foolor 32 rotulo (NI m 79 -81 foolor 
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60 rotulo [tnu Prino.1 
da *«« Ictoar 

si :ga = "r [r» ot m -50 15 FCOLOR 19 ROTULO IP R 0 C R A H 
A 1 M -70 -10 ROTULO [CARCAN»OSEl tp "resulto • 
resui 1 

Si .9» = "M Ira »t » -50 15 PCOl/OR 19 ROTULO [P R O C R A H 

A 1 H -70 -10 ROTULO ICARGA NDOSE1 TP "H£MI 

MENUPR1HC1 

resuitadosqui1 loto 

fin 


EVALUACIOH 4 


r *r.% h :x :y 
sp Tros fi* :x :« 
fin 

rara d :x :y 
'P fpos fr :k :y 
fin 

para eu»? 

-sper» 5 h :o :p cp repite 2 1 ad :1 de 90 ad :n de 901 

da "o :o « 5 

da "p :p ♦ 5 

da “1 II - 10 

da "n :n - 10 

da "c lo ♦ 12 

si :o = -135 I fcolor 1 m -115 -20 cp pinta partidal 

f eoior :c cua7 

fin 

para varvalparaiso 
r« et 

da *’o -195 
da “p -65 
da "1 140 
da "n 300 
da "o 2 

fcolor :o oua7 
fin 

para portida 

H - 70 28 FCOLOR 6 ROTULO I I Hola a M igo * 1 n -70 -2 rotulo 
(Digito tu nojckir* 1 m -40 -27 rottilo [por favor 1 da "Jugi 
Ucn H -70 28 FCOLOR 6 ROTULO (i Hola awigo !1 m -70 -2 
rotulo [Digito tu noabrel m -40 -27 rotulo (por favor 1 
bM escr? 
fin 

para escr7 
da “s :s ♦ 1 

m -65 49 foolor 6 rotulo IPrevnnta fkiaerol m 70 49 rotulo 


si ;s 5 J 
si :s S 2 
si :s = 3 
si :s = 4 
si :s = 5 
si :s = 6 
si :s = 7 
si :• = 0 
ol totodo 
fin 


Iprepolivolporaisoli 
r prepolivaiparti ao2l 
Iprepolivelporoi so31 
(preegrovelpereisol) 
[preagrovalporoisoii J 
(preainavalporai sol 
(preinduvolporoiso) 
(resuitadosvalporoiso) 
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fAra prepolivalparaisoi 

m -135 64 fcolor <24 rotulo rJugadur Sr.<a) :J m 24 79 
rotulo :juyl fcolor 6 
d;i "vtlifmiiio 

r r Lm capital Provinoial os: 1I allbllol NllUina dei 

MariIQui 1pu#l [OalparaisolICasablanca J J 

m -120 19 rotulo it»N 1 :valpariiio 

fcolor 24 h -130 -11 rotulo ittH 2 ;valparaiso 

r* -130 -31 rotulo i teM 3 :valparaiso 

h 15 -11 rotulo i te» 4 :valparaiso 

n 15 -3» rotulo iteM 5 Iwalparaiso 

fcolor 4 m -115 -11 rotulo I teM 4 :valparano 

m '115 -31 rotulo it#M 7 Ivalparaifo 

m 30 -11 rotulo iteM 8 Ivalparoiso 

m 30 -31 rotulo iteM 9 :valparaiso 

rect da "»• leecar 

ci :w = "a [da “nal :mj 1 ♦ 1 trueo25] 

si :m = "b Ida "nb 1 :ual ♦ 1 truco2#*l 

si : m r “o (da ‘bien :bien ♦ 1 truoo271 si ■' w r "d Ida “nal 

: r«al ♦ 1 truco28l 

esor7 

fiu 


>ara prrpo 1 i val para i so2 
la "valparaiso 

( ( La Poblacidn Provinoial es : II a) I bl1 eJ Id 115 Y. RuralJI30 Y. 

Rurali 198 Y. Urbana 1110» Y. Urbana! 1 

m 120 19 rotulo iteM 1 ivalpartiso 

fcolor 24 m -130 -11 rotulo iteM 2 :valparaiso 

m -130 -31 rotulo iteM 3 Ivalparaiso 

m 15 -11 rotulo iteM 4 :valparaiso 

m 15 -31 rotulo iteM 5 :valparaiso 

fcolor* 6 m -115 -11 rotulo i teM b Ivalparaiso 

m J15 -31 rotulo iteM 7 :valparaiso 

* 30 -11 rotulo iteM 8 :valparaiso 

m 30 -31 rotulo iteM 9 :valparaiso 

rect da “m leecar 

si :m r “a [da “Mal :ual * 1 truco251 

si :m - "b Ida "mbI :»al ♦ 1 truco261 

si :«• = "o Ida "bien :bien ♦ 1 truoo271 si : w = "d Ida “maI 

:nal ♦ 1 truoo281 
escr7 
f in 

para prerolivalparalso3 
da "valparaiso 

IILas cominas de la provincia son 

:lia!Ib!lolId!IQuilput,Putre![Tabo.QuinteroJlOiHa dei 

Nar!IS.Pedro,C*Toro11 

m -120 19 rotulo iteM 1 Ivalparaiso 

fcolor 24 m 130 -11 rotulo iten 2 ivalparmso 

m -130 -31 rotulo iteM 3 :valparaiso 

m 15 -11 rotulo iteM 4 ivalparaiso 

m 15 -31 rotulo iteM 5 Ivalparaiso 

fcolor 6 m -115 -11 rotulo iteu 6 Ivalptraiso 

m -115 -31 rotulo iteu 7 .'valparaiso 

m 30 -11 rotulo IteM 8 :valparaiso 

m 30 -31 rotulo iteu 9 : valparaiso 

rect da "m leecar 

si :** = "o f da "bien Ibien ♦ 1 tr*ueo?51 

•» t :w "b I dn "ha I | ha I * 1 I mnn^b I 

si :w - "r* Ida “bien :Uien ♦ 1 tr«co271 si :m = "d Ida "ual 
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1 truon2B1 


f*er7 
f in 

para preagrovalparaisol 
Ha "valpapiiso 

IILa ProHuecidn Frutioola es 

:JIalibiIclldl(Platanos.Peras! Ulvas,Fruti 1 I as II MI spero, Pal tn 
IIMect ari nes.Mitti 11 

m -120 19 rotulo itea 1 :valpar«iso 

fcolor 24 m -138 -11 rotulo i te» 2 tvalparaiso 

m -130 -31 rotulo iteM 3 :walparaiso 

m 15 -11 rotulo ite*» 4 ivalpariiso 

h 15 -31 rotulo iten 5 ivnlparaipo 

fcolor 6 m 115 -11 rotulo iteM C :valparaiso 

m -115 -31 rotulo iten 7 :valparaiso 

m 38 -11 rotulo i teM 8 >alparaiso 

m 38 31 rotulo ittw 9 ;palpar*i*o 

rect «ia “e leecar 

si :w - M a f Ja "mil :m«I ♦ I tmco251 

si :w - “L Ida “bien :biert ♦ 1 lruco2(] 

Si :» r "c Ida "h»1 :h* 1 e 1 lruco271 si :w = "d Ida "«al 

:nal • I truco281 
escr7 
f in 

rara rreagrovalpara iso2 

Ha "valparai so 

ffba ProHuccidn Agricola es 

: llallbllelldirNogales, Tunas 11 Tunns . T otsa te IITrigo.Malz 1TPapa 
s,llval I 

m -120 19 rotulo iten I tuelparaiso 

fcolor 24 r -138 11 rotula i t“M 2 : «al paraiso 

m -130 -31 roru Io i» eu 3 Jeal parai s** 

m 15 tl nltiln i l*a 4 : Wi» I parai *»o 

m 15 31 rotulo > tee» 5 ivalraratso 

foolor fi m -115 -11 rotulo iten f< iualparniao 

r» 115 -31 rotulo iten 7 ivalparniso 

ti 38 -II rotulo iten 8 ittftlparniso 

m 38 -31 rotulo i I en 9 iwalparniso 

reo t Ha **•» leecar 

si :i* = "a IHm **Mal ;n«l ♦ 1 iruco25l 

si :h = “b Ida "m*1 :h» 1 ♦ 1 truco2fil 

si :w = "c Ida "bien :bien ♦ 1 tmco271 si :m - "H IH* "aa! 

.nal * 1 truco281 

escr7 

fio 

para preuinavalpara iso 

Ha "valparaiso 

I(I.a ProHuccidn Miner» es 

: II all h) Ici Id) lOro. P1 a tali Bronc* . Cobrel I Pl nt a . Ilrrnio lf Fs t ado 
.Calli 

u -128 19 rotulo iteM 1 Ivalparaiso 

fcolor 24 m -138 -11 rotulo i teM 2 :v»lpar*isii 

n 130 -31 rotulo iteM 3 :valparaiao 

m 15 -11 rotulo iteM 4 ivalparaiso 

M 15 -31 rotulo i te*» 5 :val parai so 

foolor 6 m -115 -11 rotulo iteM 6 ivalparaiso 

m -115 -31 rotulo iteM 7 :walparaiso 

m 38 -11 rotulo iteM 8 :valparaiso 

n 38 -31 rotulo iten 9 ittlrirkiio 
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■■rrl ■)« "•» UfOitr 

si :** = "a (da “bien :bi *n 

si : M = ‘b Ni "»al ImaI ♦ 

?i :# - "c (da "a*J :n«l ♦ 

; na ! • I lrU‘Jo2Ul 

rf.et-7 


para preindttvnlrariuso 
da "w*li»«Piiio 

Ill.as Industrias» de Ia Frovincia soi. 

: l( tJ( b) (c J(d1(Kund.Cobrs 1 (Rei i .(nueael(Fumi,EsiaKu)«DeI 

Ctterol J 

» -12W 19 miIiiIo ite» 1 !valpar»i to 

linlnr 2'I m 11« II rotula ilea 2 : val r-rii so 

n -130 -:<i rotuI•» ile» 3 :v*li>ar*iso 

n ir* -II rotulo ile» d : val para ■ »o 

» 15 -31 ro tui o ile» 5 tvalpacaiso 

(culor 6 » 115 -11 rotulo ite» 6 loalparaiso 

•« -115 -31 rotulo ite» 7 Ivilpaeaiso 

« 30 II ro'nlo ile» P :valparai»'J 

« 30 -31 rotulo «le» 9 :v*lparaiso 

rect da "tt leeuar 

•.i : w r “a fd* ”bieu :bien ♦ l truco25J 

si - "b Ida “»al :»al ♦ 1 lrucu/!fcl 

si : u - "c (da **»a I :»al » 1 tntco271 si :w = “d Ida “asl 

• • • I wirn M* I 



♦ l truco251 
1 truco26l 

1 truco27J si :w s "J Ida "»al 


**rr» esnrihir? 

t-i -»20 1“ rotulo ite» 1 :»>»lrar»i:.o 

(color 24 n -13« 11 rotulo ilee» 2 : veil parai »t* 

» -130 -31 rotulo ite» 3 Ivalparaiso 

» 15 -II rotulo ite» 4 :valparaiso 

» 15 -31 rotulo ite» 5 :valparaiso 

(culor 6 » -115 -11 rotulo ite» 6 .'valraraiso 

h 1J 5 -31 rotulo itet* 7 :valp«raiso 

n 30 -11 rotulo ite» 8 .'valparaiso 

» 30 -31 rotul» ite» 9 :valparaisu 

**ser7 

f in 

t»ara trncr25 

r»r»te t> Ifcvtor 73 » -130 11 rotulo Tai esrern 5 » 130 

It rotulo ril r» -111 -81 frolor 60 rotulo ISeoala uno 
•1torratival » 79 -91 (color 240 rotulo ( n.b.o.d) » -45 
•19 (color 6 rotulo (Pre»unta NuarroJ » 70 49 rotulo :s 
esori bir7 
(in 

rara truco2( 

repite fc Ifcolor 73 « -130 -31 rotulo Ibi espera 5 » -130 
31 rct*tlo m n -111 -81 (color 60 rotulo ISenala una 
alt»rnati val » 79 -81 (color 240 rotulo ( a.b.c.dl » -65 
49 Iculor 6 rotulo IPreaunta Numrol » 70 49 rotule :s 
eaeri bi r7 
(in 

para truco27 

repite 6 Ifcolor 73 » 10 -11 rotulo IcJ espera 5 » -10 

-11 rotulo ()1 » -111 -01 (color 60 rotulo (Se.ia)a una 
aI ternativaJ »79 -HI (color 24« rotulo ( a.b.c.dl » -65 
49 (color* 6 rotulo [Presunta Nuraerol » 70 49 rotulo :s 
escribir7 
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para truoo28 

repi te b tfoolor 73 m 10 -31 rotulo III espera 5 » 10 -31 

rotulo CII m -111 -81 fcoinr 60 rotulo rSenala una 

.«I (ertialival M 7 » -01 faolur 240 rotulo I M.b.u.dJ n (i!i 

49 fcolop 6 rotulo IProgunta Munero! m 70 49 rotulo :* 

escpikip? 

f in 

para PREUALPARAISO 
RC lit da "s 0 contndor 
varvalparaiso 


p.*re rnn I ;*aor 
:*.! “«>»1 M 
•»4 "bieil <4 


t»i»ra rcct 

sp et on»en 

ferior 1 et m -130 - 90 cp repite 2 1 ad 2« de 90 ad 270 de 
9P1 ip de 45 ad 5 Icolor 73 cp pinta h -111 R1 fcolor 60 
rotulo ritiitlA una altrrnatival n 79 81 fcolor 2*10 rotulo 

l a.b.s.dl 
f «n 


para resuitadosvalpara iso 

k 65 49 fcolor 6 rotulo IPreguuta Munerol n /0 49 rotulo 
: 5 n 7H 49 roftilo 1 i 

n 115 Al fcolor 32 rotulo 1X1 n 110 U1 fcolor 60 rotulo 
lesul tadosl n 60 -Al fcolor 32 rotulo IMI e. 70 81 fcolor 

•*.» rotulo (enu Prino. J 


da “ya iercar 

*; 4 :«a - "e |py et n 50 15 FCOI.OR 
fi } M -70 10 ROTULO EC A N G A M 

resili 1 

si i<ja - ”M Irs et n -50 J5 FCOLOR 
ft 1 M -70 10 ROTULO TC A R G A H 

MFNUPRINCJ 


19 R01III.0 II» H O G RAM 
D o S KJ tp "retulli 

19 ROTULO fP R O G R A M 
VOS EI IP "MENtl 


resui 1adosvalparaiso 


f in 


pur:». cal 

r-j Da “n 7 

d.». "p <<6 / :n) * :birn) ♦ 1 
«( rotulo :p 


RESULTADfflS DE LA EVALUACION 

pira r : >r :»j 

a i* fpos fr :>t :y cp 

fin 

para d IK :y 

rpo» fr :x :u 
fin 

pera eualpop 

RC BM m -140 -70 d -140 70 d J30 70 d L30 -70 d 140 -70 
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m -140 79 d -129 79 0 149 79 d 149 -53 d 139 -79 foolor J9 

h -90 69 op pinta foolor 4 m -79 73 op pinta at «p 

FIN 

para rasui 

n -151 83 ffig II foolor 2 op estaupa euadror 
m -70 7 foolor 69 rotulo CR E S U L T A D O SI H 70 -3 
ROTULO !♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦! as para 39 RG ET BT BM m -59 13 
FCOLOR 19 ROTULO rPROCRAMA 1« -79 -19 ROTULO IC 0 
RGANDOSEIETTP "viajito moiio 
KIN 

PARA RESPAR 

CUADROR m -79 43 fcolor 69 rotulo CRESULTAD0S1M 
-70 53 ROTULO !♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦•* 1 H -45 28 FCOLOR 39 
ROTIJLO CDuenasI m 20 28 rotulo CHalaal m 89 28 rotulo 
(Mota) H -123 3 FCOLOR 32 ROTULO :JUGI h -30 3 rotulo 
:bien m 30 3 rotulo :**al 
M B5 3 rotulo :p 

m -55 -47 fcolor 32 rotulo CHI n -45 -47 fcolor 60 rotulo 
Tertu Principali 
da "cx laacar 

si Icx = “h T RC. ET BT BH h -59 15 FCOLOR 19 ROTULO [PRO 

G H A H A I H -70 -ttt ROTULO CCARCANDOSE1ETTP 

"HERU MENUPR1NCJ 

si no :cx = u m (resparl 

FIN 


V1KJ1T0 


para n :x :u 
sr fro». fr :« :y 
f«u 

pnra d : x : y 
cp fpos fr :x :y 
f i n 

para nono 

RG BH BT tortryarapida at 
fcolor 98 fcolorf 9 Da "n <: ki en » :*»al> 
da "U HED0MDE0<(<6 / In) * ibirn) t 11 

m -19 -70 d -45 -77 d -50 -73 d -60 -75 d -63 -70 d -61 -58 

d -51 -48 d -57 -40 d -79 -42 d -85 -44 d -90 -39 d -92 -20 

d -90 -12 d -82 05 d -89 09 d -82 90 d B0 10 d -60 12 d 

-40 18 d -29 20 d -18 28 d -11 35 d -92 40 d 21 39 d 23 37 

d 30 30 d 30 22 d 31 12 d 31 10 d 39 10 d 29 08 d 22 05 d 

29 01 d 25 -10 d 31 -20 d 35 -25 d 39 -27 d 41 -35 d 53 -40 
d 69 -40 d 43 -42 d 63 -45 

d 59 -49 d 43 -45 d 40 -42 d 29 -42 d 19 -28 d 95 -21 d 92 

-24 d 91 -33 d -97 -42 d -95 -48 d -19 -59 d 99 -55 d 95 

65 d 95 -79 d -12 -72 n -12 -72 d -13 -68 d -20 -65 d -39 

-62 d -61 -58 m -29 -65 d -22 -52 d -51 -48 » -22 -32 d -10 

-52 n -57 -40 d -59 -32 d -49 -32 d -32 -45 d -20 -42 d 
-22 —52 m -59 -32 d -55 -51 n -40 -32 d -29 -30 m -39 -29 d 

-25 -32 m -20 -42 d -18 -41 d -11 -28 d -12 -22 d -19 -20 d 

-21 -19 d -40 -19 d -42 -22 d -62 -20 d -80 9« 

m -19 -20 d -05 -21 d 02 -26 m -05 -21 d -12 -12 d -12 -00 

d -03 -02 d 02 -02 d 10 -09 d 22 -09 d 23 -20 d 36 -35 d 49 

-39 d 45 -49 »10-09 d 20 -05 d 22 00 d 23 05 
m -11 35 d -10 27 d -08 27 d -02 30 d 08 29 d 02 22 d 01 18 

d -02 12 d -12 12 » -29 20 d -12 ‘12 d 02 - 02 » 15 -02 d 
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18 02 d 20 05 

m 12 12 d 20 00 d 25 08 d 30 0? d 32 12 d 22 20 d 24 29 d 

30 39 m 28 19 np repit» 2(ad 1 de 11 n 15 21 er repi 9» 

2(ad 1 de 11 N 09 19 d 10 23 d 12 30 d 19 30 d 19 30 d 20 

27 m 03 10 d 07 05 d 12 00 d 15 00 

3 p f ros C-21 -SI 

foolor 29 

op pinta sp 

f post-21 -331 

fcolor 0 op pinta 

sp fpost - 51 -701 

fcolor 143 op pinta 

«P fpost-6 601 

fcolor J 43 cr pinta 

sp fpost4 -151 fcolor 29 op pinta sp 
fpost-6 201 foolor 52 op pinta 
sp f pos C14 161 fcolor 70 cp pinta 
sp fposC29 201 op pinta 

sp i'pos 116 221 fcolor 7 cp ad 2 
sp fpoil29 191 foolor 7 op ad 2 
n -71 24 fcolor 16 cp pinta 

p» -41 44 fcolor 16 cp pinta 

p* -41 -54 fcolor 16 cp pinta 

n -11 -39 fcolor 16 cp pinta 

et dile 0 sp fcolor 98 m 60 -45 de 28 repite 2 I cp ad 
43 de 90 ad 2 de 90] dile 1 nt fcolor 8 m 89 -4 ffisr 76 
esrera 10 dile 0 repite 2 [pb ad 43 de 90 ad 2 de 90 1 dile 
1 et 

et dile 0 sp fcolor 98 origen fcolor 98 m 60 -45 d* 62 
repite 2 Ifcolor 98 cp ad 43 de 90 ad 2 de 901 dile 1 Mt 
fcolor 0 n 99 -19 ffig 76 

rsiera 10 dile 0 repite 2 fpb ad 43 de 90 ad 2 de 901 dile 
I et 

et dile 0 sp ori sren m 60 -43 de 82 repite 2 [fcolor 90 cp 
ad 43 de 90 ad 2 de 901 dile 1 Mt fcolor 8 m 104 39 ffig 

77 

espera 10 dile 0 repite 2 tpb ad 43 de 90 ad 2 de 901 dile 
1 et 

et dile 0 sp oriyen m 60 -45 de 118 repite 2 (op ad 43 de 
90 ad 2 de 901 dile 1 nt fcolor 0 m 104 64 ffisr 77 

dile 0 sp origen m 91 -77 nanclia :p tinte :p espera 100 KG 
ET BT BM n -50 15 FCOLOR 19 ROTULO IPROGRAMAIH -70 
-18 ROTULO CCARGANDOSEl ET TP "resulta respar 
f in 

rara Larra 

dile 0 sp origen n 130 -75 et fcolor 1 cp repite 2(a<! 126 

de 90 ad 6 de 901 
f in 

para m :>< :« 
sp fpos fr :x :y 
f in 

para Maroas 

r* 136 -75 fooler 1 op de 90 ad 4 a t 4 i z 90 repite 7(ad 18 
de 90 cp ad 4 at 4 is 90 1 

fin 

para oalores 

fcolor 1 n 146 -53 rotulotll m 146 -39 rotulor21 m 146 -19 
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rotuloOI m 14« -4 potui oMl N 144 14 rotttlo!51 m 144 34 

rotul»(41 m 144 SI rotulo!?] 

fin 


imm lleiiado 
et 

Mpi tf 9rde 90 ad 4 iz 98 ad 1 ile 98 at 4 iz 98 ad II 

fin 

i'»f» tinte :p 

biirru nkpeas v»lop«s 

fi :p < 4 rfoolor 241 

ii :p > 3 Cfoolor 51 

m 131 -74 cp repite :plllenadol 

fin 


para Nanctu» :p 

si !p ( 4 Ifcolor Z4J 

si :p > 3 Ifcolor 51 

ep repite 2(de 90 ad 38 iz 90 ad 1 de 90 at 3B is 90 ad 1J 


GLOSARIO 

para m :x :v 

sp kpos; fk :x : y ci* 

fin 

PoRA D :X :Y 
FPf-s FR : X : Y 
FI H 

PARA PORTADA 

OH l.t RG ET SP FPOS r-140 -60] FCOLOR 24 CP REPITE 21 AD 
135 DE 90 AD 270 DE 901 

SP DE 45 AI> 10 IZ 45 CP REPITE 2 [AD 120 DE 90 AD 255 DE 
901 SP AT 3 FCOLOR 2S CP PINTA n -100 -40 Toolor 73 cp 
rinta fcolop 60 

fin' 

PARA yi osorio 

da "cont 1 tortugarapida PORTADA 
OOC1 

recti eleeoiones 
FIN 

para voci 

t color 68 SP PTOSI-82 591 CP 

ROTULOni m -72 59 ROTIlLO AGRI CULTU RA1 

SP FPOSI-82 491 CP 

ROTIILOI21 m -72 49 ROTULO (.- CAP. NACIONAL1 SP FPOSt-02 391 

CP 

ROTIILO!31 m -72 39 ROTULO CENSO! SP FPOSC-82 291 CP 

ROTULO!41 m -72 29 ROTULO!.- CCHUNAl SP FPOSI-82 191 CP 
ROTULO[51 m -72 19 ROTULO!.- FfUITlCULTURA 1 SP FPOSI-82 91 
CP 

ROTUl<Ot61 m -72 9 ROTULO!.- HIDROGHAFIA1 SP FPOSI-82 01 CP 
ROTULO!?] m -72 0 ROTULO!.- INDUSTRIA! SP FPOSI-82 -91 CP 
HOTULOI81 m -72 -9 ROTULO!.- ISLA1 SP FPOSI-82 -191 CP 
ROTULO!91 m -72 -19 ROTULO!.- LAC01 ST FPOSt-92 -291 CP 
ROTULO!101 m -72 -29 ROTULO!.- HlNERfAl SP FPOSI-92 -391 CP 
ROTULO!111 m -72 -39 ROTULO!.- PESCA1 
FIN 
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Ittft <«un «*.<!•• «In FOKTADO f t:<• I 


AM Sl‘ H‘OSI 92 'jfl 


l'rtNA OOC2 
.I.t I 

n» 


HOTH 1.01 12 1 m 59 HOTUI.OI . FOIII.AC I AN 1 SF KTOS1 92 09 J CF 

HOTIII.OII3I n V* IV MOllll.OI . FOII.KIIKAI.I tiF KFOSI 92 391 

<:»• 

HOTIII.OI 14.1 m 72 39 HOTIII.OI . FOll. IIKHANA I Sl* KPOSI 72 
29ICF 


HOTIII.OI IM M /2 2*» HOTIII.OI. FMOOIHCIAI SF KPOSI-92 191 CF 

HOTIII.OI IA I m 72 19 HOTIII.OI PtlKMTOl SF KFOSI 92 91 Cl» 

HOTIII.OI IVI m 72 9 HOTIII.OI . FtlEHTO TKRHKSTRKI SP KPOSI 92 
II CF HOI 111.01 I H I « 72 I MOHII.OI . MMilOHI SF KFOSI 92 

MI CF HOTIII.OI 19 1 m 72 II HOTIIIX>l . SI HHOI.OC. I A 1 SF 
H9M 92 21 1 CF FOTIII.OI2MI n 72 21 ROTIII.OI . KIOI SP 

KPOSI 92 III HOTIII.OI 211 n 72 3» HOTIII.OI. 

I KMMOKI.KCTHICI IKItM VI* KFOSI 92 II I CF HOTIII.OI 2* I n 72 01 

Horiii/Oi. riiHisMoi 


r9«i! 11 
KI N 


p.ora m: I I 

f im» lor I #• I n I3M 9« i.-p repite 2 I ad 20 Hr 9H «2 25U de 
9*41 np >!•' A5 *d '■ frnlop 77 «p pmla n -1JA -75 Tcolor 32 
I ii I«» lOl m IHA 75 f <:a I up 6« rotulo IpciAi.l m - 5H -75 
fi:r*l«p 32 rotulo IAI m -OH 75 Tcolor AH rotulo IvinxAJ »* 
5 75 Itiulur 32 polulo INI m 2 75 Tcolor AU rotulo 

I iM|n»i.ir I m 67 75 Tcolor 32,rotulo tSJ m 77 -75 Tcolor AU 

rululo! oiiri 


r «r.« rlccoiunrs 

:t.i "coli leecar 

M ,‘cuA - -O I K.m incM Ilndica el ituMcro de 1« <1 trpnAtiv* y 

rresioiia IMTtR ? 1 vncobii 1 *ri o 1 

ni :loL - "a Ida "cont Icont ♦ 1 avanxar J 

..i :col» - “H Ida "cont :cont - 1 reyresaJ 

Ai :coS - “S ISUBHLNUJ 

M no <o <:cob a "«)( :coL = "»)( :coh - “R3)Ie IeceiouesJ 

T i n 


|iiipn aviiixiip 

ai :e»r»t = 2 fvoc21 
*i ioont > 2 lvoc21 
T i n 


r«r< rtyrtsi 
si : cont = 1 (ylofatiol 
: cont < 1 lalosarioi 


FAHA UOCABUUIRI O 
do* -•» IACM 
si !w = 111 f re api1 

si :«* s 121 IRESP21 

si :w = 131 IRESP31 

si :«* s F4) IRESPOJ 

Si IU = 151 (RESPS1 

si :u = IAI IRESPA1 

si :m = r71 (RESP71 
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*» :v =■ rui (rfsph i 

SI :m - 191 (R1SP91 

si :M = nai [REsriui 

SI :H = 111) (RESPU) 

SI : H = 1121 1RESPl2) 

SI :m = 113) INFSP13) 

SI :w = 114) (RESP14) 

SI :m = USI (RESPl5) 

SI :u = Clfc) IRESPlA) 

SI :M r 117) IRESP17) 

SI :m = 110) IRESPt 0) 

SI :H = ri9) (SIHBOI.OCIA) 

SI :M = (20) (RESP20J 

SI :H - (21) l RF.SP21 J 

St :M = (22) (RESP22J 

SI no <u CII r ( 1 ) > < : M = 12) > < : M r 131 >CH s r 151' 

< : M : 161) < : H - (71) CN : r 8 J > CH : I 91 > CII i I 101 > CII 

- 1111» CM - 1121) CH = ( 131 > CH r 1141» CH i IIM» CH 

- Nll) CH - ri7)> CH - I 181 > CM - (191 > CH 1201) c H 

- I2ti> < :M - (22J))I1 >m incH IDiyito nn c*r«i:lrp \|»!r no 
com-spoiidtf «spppe y repit.)] eiper.» 50 ).n incn 1 Indica el 
Munero de 1« altemativa y presiona ENTER *») vocal.nl ari >•) 
FIN 


1‘AHA RFSP1 

PA “ACNO II1.A PHACTICA !»E CII1.T1VAN Ll.J l SUH.0 V PRODUCI H 
COS f CII AS . I J 

i.m:tura 

FIN 


PAPA I.KCTIIHAI 

i-<-rta.la FCOI.ON 24 M I 35 91» NOTIII.n I ACM -.'lll.rilKA I f. -.-l.tr M' 
St' ITOSI 120 501 «*P Korill.o I 1 IN I :.it;KO .-:p FPOSl 120 201 01* 
KOrill.O I TFH 2 lAi.KO 


PAKA K ES 1*2 

IV» "Crtl'MAC llt:iUI>AD NI 1)1' OKI. POMNII F.IFflll IVOI I 

I.FCTIIKA2 

FIN 

i’aka i.fciiika/ 

i-rrta.Ia FCOI.OH 24 H 135 90 NOTIIM» I CAPI TAI. NACION.II.I 
Titrlwr «.«I 

H (20 511 HOTIII.O ITFH I :CA»*NAC 
H 120 3M KOI II 1.0 ITFH 2 :CAPNAC 


FIN 


l*A MA HFSP 3 

l'A “CFM I I l*S I.A ONtlhAl» l»F II ICI 011 ' ..A V i<«TII'At leN 

PF M»S M.> IMIllANTir l»K «IN I*AIK II II II 

».fctiiha:i 

FIN 

l*AHA I.FC TIIKA I 

i-.ir t rt.la FCOI.OH 24 N 135 90 KOTIII.O ICINSOI Tviilnr a.il 

H 120 5 M NOTII 12 ' ITFH I :CITI 

m »20 :ii» nomi.o itfh 2 :cin 

M 1211 IM NOTII 1.0 ITFH II :CFN 

H 120 10 NOTII 1.0 ITFH 4 :CFN 
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M -120 -30 ROTULO ITEM S :CEN 
rfot 

FIN 

PARA RESP4 

DA "CONUNA CIES LA SIIBDIDIS ION RE 1<A PHOV1N-JICIA RARA 
FFECTOS RE LA ADHINIS-IfTRACION LoCAL, OIIE TlENE 
cohi I OB.ino FACI LUAR LA FRESTACION1C RK SERVICIOS, PARA 
SATISFACER1ILOS 1NTERESES LOCALES.]] 

LECTURA4 

FIN 


PARA LECTURA4 

portada FCOLOR 24 H -135 90 ROTULO [C0MUNA1 fcolor 60 

N -120 60 ROTULO ITEM 1 :COMUNA 

M 120 40 ROTULO ITEM 2 :COMUNA 

H -120 20 ROTULO ITEM 3 :COMUNA 

M -120 O ROTULO ITEM 4 ! COMUNA 

M -120 -20 ROTULO ITEM 5 : CONIINA 

M -120 -40 ROTULO ITEM 6 :COMUNA 

rtct 

FIN 

PARA RESP5 

DA “FRUTIC f IT fcCNI CA DEL CI1LT1UO DE ARBOI.ESHV OTRAS 
PLANTAS FRUTALCS Y DELI t HE.10RANI EHTO DE SUS FRIITOS . 11 31 ) I 
LECTURAS 
FIN 

PARA LECTURAS 

portada FCOLOR 24 M -135 90 ROTULO IFRUTICULTURA) 1 color 60 

M -120 50 ROTULO ITEM 1 :FRl)TIC 

M -120 30 ROTULO ITEM 2 .'FRUT1C 

M -120 10 ROTULO ITEM 3 :ERUTIC 

M -120 -10 ROTULO ITEM 4 :FRUTIC 

N -120 -30 ROTULO ITEM 5 :FRUTIC 

r*et 

FIN 


TARA RESP6 

PA -II1DKO 11 ES TU D10 DE LOS CURSOS DE ACUA ] f COMO HIOS Y 

i .acos . 11 j 11 r 11 

LECTIIRA6 

FIN 


PARA LECTURA6 

portada FCOLOR 24 M -139 90 ROTULO 1II1DROCRAFIA) fcolor 60 

M -120 50 ROTULO ITEM 1 MIIDRO 

M -12» 30 ROTULO ITEM 2 :HIDRO 

M -120 10 ROTULO ITEM 3 :HIDRO 

M -120 -10 ROTULO ITEM 4 :HIDRO 

M -120 -30 ROTULO ITEM 5 JHIDRO 

rect 

F1M 

PARA RESP7 

DA “1ND 11CONJUNT6 DE ACT1VIDADES UUE1ISE HEALIZA EN FORMA 
SISTEMATI-KCA V ORGANI 2A DA PARA PRODUC1R 1IBIEMES 
ECONOMICOS.il)] 

LECTURA? 

FIN 
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PARA LECTURA? 

povtmim FCOLOR 24 H -139 90 ROTULO UHDUSTRIAl fodor 40 
M -120 30 ROTULO ITEM 1 :1HD 

M -120 30 ROTULO ITEM 2 :1ND 

M -120 10 ROTULO ITEM 3 :IND 

M -120 -10 ROTULO ITEM 4 :IM1> 

M -120 -30 ROTULO ITEM 9 :IND 
wot 
EIM 

PARA RESPU 

DA "ISLA IIPORCION DE T1ERRA COMPLETAMEM-1[TE RODEADA DE 

ACUA. irioni 

LECTURAS 

E1N 

PARA LECTURA» 

i-ortia* KCOM>R 24 M -139 90 ROTULO 11SLA1 fodor 60 
M -120 'JH ROTULO ITEM 1 :IKli> 

M -120 30 ROTULO ITEM 2 :1SLA 
M -120 10 ROTULO ITEM 3 :ISLA 
M -120 -10 ROTULO ITEM 4 :ISLA 
M -120 -30 ROTULO ITEM 9 tliiLA 

PfC t 

FIN 


PAPA RESP9 

DA "I.AGO ttDEPRFSUN DE LA SUPERFICIE TE-11RRESTRE LLENA DE 

ACUA UME FUI UVE ROM IIN CAUCE DEM M r IM>11 11 1 1 

I.ECIURA9 

Htl 

PARA I.ECTHRA9 

rurtaa* FCOLOR 24 M -135 90 ROTULO f LACO) foolor 60 
M -120 50 ROTULO ITEM 1 :LAGO 
M -120 30 ROTULO ITEM 2 :LAGO 
M 120 10 ROTULO ITEM 3 ;LAGO 
M -120 10 ROTULO ITEM 4 :LAGO 
M 120 30 ROTULO ITEM 5 :LAGO 
rrc f 
FIN 

PARA RESTIO 

DA "MINE [[INDUSTRIA EXTRACTIUA OHE SE HOCUPA DE OBTENER 
T.OS MINERALES )I DEL SUBSUELO. J [ 111 1 
LECTURA 10 
f IN 

PAKA LECTURA10 

furta,!* FCOLOR 24 H -135 90 KOTIILO I HI NERI AI f color 60 

M 120 30 ROTULO ITEM 2 :NINE 

M -120 10 ROTULO ITEN 3 :NI NE 

M -120 -10 ROTULO ITEM 4 :MI NE 

M -120 -30 ROTULO ITEM 5 :HI NE 

f*#Ct 

FIN 

PARA RESPli 

|)A “PESCA II PROCEDI NI EXTO QUE SE UT1LIZA1I PARA CAPTURAR 
ANI HALES ACUAT1 -11COS, CON PROPOSITOS COHERCIA-]ILES Y 
DEfORTIUOS.II]) 

LECTURA11 
EI N 
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PARA LECTI IRA 11 

rortada FCOLOR 24 H >139 9B ROTULO (PESCA! fodor 60 
M -120 50 ROTULO ITEM 1 :PESCA 
M -120 30 ROTULO ITEM 2 :PESCA 
H -120 10 ROTULO ITEM 3 :PESCA 
M -120 -10 ROTULO ITEM 4 :PESCA 
M -120 -30 ROTULO ITEM 9 :PESCA 
i**c t 
EI H 

PARA RESP12 

DA "POBLA IIHOMERO DE HABITANTES DE UN LU-JIGAR, REGI6N O 
PAIS.II1I1E1I 
I.PCTIIRAIR 
UN 

PARA LFCTHRA12 

i<ni*tA<lA FCOLOR 24 M -135 9M ROTULO IPOBI.ACI6N1 firolnr 6« 

4 *2W 50 ROTULO ITEM 1 :POBLA 

M 120 30 ROTULO ITEM 2 :POBLA 

M -120 10 ROTULO I TEM 3 : POBIjA 

M 120 -10 ROTULO ITEM 4 :POBLA 
M -120 30 ROTULO ITEM 5 :POBLA 
pec t 

ein 

PARA RESP13 

PA “POBLARU CIES LA OUE U1VE EN LOS CAMPOS Y1CEN PEQIIERAS 
AI.DEAS. 11111(3} 

LECTURA13 
FIN 

PARA LECTIIRA13 

riirUda FCOLOR 24 M -139 90 ROTULO I POBLACI6N RilHALJ fcolor 

/.0 

M -120 50 ROTULO ITEM 1 :POBLARU 
M -120 30 ROTULO ITEM 2 :POBLAR!l 
M 120 10 ROTULO ITEM 3 :POBLARU 
M -120 -10 ROTULO ITEM 4 : POBLARll 
M -120 -30 ROTULO ITEM 9 : POBLA Rll 
**f*e t 
FIM 

PARA RFSP14 

IVA "POBLAUR KES LA BUE VIVE EM C1UPADES 
VirniEBLOS. J( JIKll 
LECTURA14 
FIN 

PAPA LECTURA14 

rortada FCOLOR 24 M -135 90 ROTULO LPOBLACIoN URBANA! 
fcolnp 60 

M -120 50 ROTULO ITEM 1 : POBLAIIH 
M -120 30 ROTULO ITEM 2 : POBLAIIH 
M -120 10 ROTULO ITEM 3 :POBLAUH 
M »20 -10 ROTULO ITEM 4 : POBLAIIH 
M -120 -30 ROTULO ITfM 9 : POBLAIIH 
.rec t 
FIM 

PARA RESP15 

DA "PROV KES UNA UNI DAD GEOCRAFICA DEN-IITRO DE LA KEG16N 
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CAMACTE II H< ST ICAS PROPI AS DE I NDOJ.K PO-IIBLAC1ONAL V 
t»fc ACTIUIDADES 11LCON6MICAS DOTABAS DE UN CEN-1ITMO URBANO 
PRINCIPAL.II 
‘.ECTIIRAIS 
FI N 

PARA LECTIIRA15 

rortadA FCOLOR 24 M 135 90 ROTULO IPROUIMCIAJ fcolor 60 

M -120 60 ROTULO ITEM 1 :PROU 

H -120 40 ROTULO ITEM 2 :PROU 

M -120 20 ROTULO ITEM 3 :PROU 

M -120 0 ROTULO ITEM 4 :PROU 

M -120 -20 ROTULO ITEM 5 :PROU 

M 120 -40 ROTULO ITEM 6 :PROU 

rect 

F1N 

Py Rfl RESP16 

!>A -PUER IIREFIIGIO NATUKAL O ARTI FICI AL 11 EM EL CUAL ANCLAN 
I.OS BARCOS11 PARA EL DESEMBARCO Y EMBAROUEIIDE MERCABER1 AS O 
PASA.IEROS. IIII 
LECTURA I 6 
FIN 

PARA I.ECTIIRA16 

iHtpl.nla ICOLOR 24 M -135 90 ROTULO IPUERTOJ Icolor 60 
M 120 50 ROTULO ITEM 1 :PUER 

M 120 30 ROTULO ITEM 2 : PUER 

M -120 10 ROTULO ITEM 3 :PUER 

M 120 -10 ROTIlld» ITEM 4 :PULN 
M -120 30 ROTULO ITEM 5 :PUEM 

rrct 
FI II 

PARA RESPl? 

DA “PUERTE 11L1IGAR FRONTERI20 DONDE EMTRANHY SALEM 
MERCADERIAS O PASAJE-11 ROS, SEA EM CAMI6N TREM O 
IIAU16H.1I]] 

LECTURA17 
FI M 

PARA LECTURA1? 

portada FCOLOR 24 M -135 90 ROTULO IPUERTO TERRESTRE 1 
icolor 60 

M -120 50 ROTULO ITEM 1 :PUERTE 
M -120 30 ROTULO ITEM 2 .'PUERTE 
M -120 10 ROTULO ITEM 3 :PUERTE 
M -120 10 ROTULO ITEM 4 :PUERTE 
M -120 -30 ROTULO ITEM 5 :PUERTE 
pec t 
FIN 

PARA RF3P18 

DA "RFC.IOM IlES UNA UNI DAD TERRITORIA!. QUEHABARCA DOS O 
NAS PROUIMC1AS. 1IUINCULAD0S POR INTERESES 

SO- 1ICIO FCOM6MICOS Y CIILTURALES 11 COHPART1 DOS Y ENHARCADOS 
FN 1f UN SIMI LAR PAI SAJE GEOCRAFICO.11 
LECTURAi 8 
FIN 

PARA LECTURA18 

portada FCOLOR 24 M 135 90 ROTULO (RKC16N1 tv «lar 60 
4 -120 60 ROTULO ITEM 1 :REGIOM 
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M -120 40 BOTULO ITEM 2 . REGI OH 
H -120 20 BOTULO ITEM 3 :REGIOH 
H -120 0 ROTULO ITEM 4 rREGI OH 
M -120 20 ROTULO ITEM 3 :REGI OH 
H -120 40 ROTULO ITEM C :REGI OH 
r»ct 
FIN 


PARA RESP2B 

DA -RIO IIT0RHIHO GEHERAL RADO PARA ELIIAGUA QUE KLUVE POR 
UH CAUCE 1CDEFINI DO.111111 
I.FCTURA20 
FI N 

PARA LECTURA20 

PortAJ* FCOLOR 24 H -135 90 ROTULO IRfOJ fcolop AB 
M -120 50 ROTULO ITEM 1 :RIO 
H -120 30 ROTULO ITEM 2 :RIO 
H -120 10 R0TUI<O ITEM 3 :RIO 
H 120 10 ROTULO ITEM 4 :RIO 
H -120 -30 ROTULO ITEM 5 :RIO 

MCt 

FIN 

PARA RESP21 

DA "TERMO ([ENERGIA ELACTRICA PHODUCIDA POHHLA ACCI6H DEL 

CAI.OR. POR LO GE-KHERAL. USA CARBON. 11111 1 

LECTURA21 

FIN 

PARA I.ECTURA21 

portada FCOLOR 24 M -135 90 ROTULO ITERMOELtCTRICIDADJ 
fcolor 60 

H -120 50 ROTULO ITEM 1 :TERMO 
H -120 30 ROTULO ITEM 2 :TERMO 
H -120 10 ROTULO ITEM 3 :TERMO 

M -»K0 '0 ROTULO ITEM 4 :TERMO 
M -!2M 30 ROTULO ITEM 5 ! TERMO 
r«*c t 
IT H 

PARA RESP22 

OA "TUR IIAFICCIOH A UIA.IAR POR PLACER I [ 111111 11 

LECTURA22 

FIN 

PARA LECTURA22 

portudt fcolop 24 M -135 90 ROTULO 1TUR1SH0J Icolop 60 

M -120 30 ROTULO ITEM 1 :TUR 

H -120 30 ROTULO ITEM 2 :TUR 

M -120 10 ROTULO ITEM 3 ITUR 

M -120 -10 ROTULO ITEM 4 :TUK 

M -120 -30 ROTULO ITEM 5 :TUR 

rect 

FIN 

P«ra rtot 

fcolop 1 «t m -130 -90 op repite 2 [«4 20 de 90 ad 250 de 
901 sp de 45 ad 5 Fcolop 73 cp pinta m -122 -73 fcolop 60 
polulo (Desra ver otpo tdPMinoJ m 63 -75 fcolop 32 potulo 
CS1 m 73 -75 fcolor 60 rotulo C/J m 93 -75 fcolop 32 rotulo 
(MI 
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i>> Irootl 


da "»• Utoir 

si :«a = “s [«lorario! 

si :«a = -n ISUBMXNUJ 

si no <o4:«a = 
f in 


PARA SUBMOVI 

uu&Jm h -60 60 f oo I op 60 petulo I0PCI ONItl M te 58 
rotulo r**m*m****«i] 

H -sa 30 FCOLOR 32 ROTULO IVI N -45 3« FCOLOF «0 ROTULO 
(ai parat sol m -90 20 foolor 32 rotule IBI w -43 20 Toolor 
60 rotulo lui 1 lotal m -3a ia foolor 32 rotulo fPl m -45 10 
foolor 60 rotulo lotorool m -90 00 foolor 32 rotulo ISI n 
45 00 foolor 60 rotulo Ion Ttlifel m -50 -10 rotulo (Sani 
M -20 -10 foolor 32 rotulo 1*1 m 10 -10 foolor 60 rotulo 
(ntoniol m -50 -20 foolor 32 rotulo IL) m -43 -20 foolor 60 
rotulo Cos Andos! m -30 -30 foolor 32 rotulo 111 m -45 -30 
foolor 60 rotulo Isi a do Pasoual M -30 -40 FCOLOR 32 
rotuloIHl M 40 -40 FCOLOR 60 rotulalonu Principali 
contostar 
fln 

l*<ir» rcnlfutap 
da "rrspl loocar 

si rerrl r “ v Irj ot « -50 15 FCOLOtt 19 ROTULO IP R 0 C. R 

A N * 1 M -70 10 ROTULO IC * R C A N D O S EI tp 

•pr«3«nl rrovalraraisol 

st : ros pl s “m lr« ot m -50 15 FCOLOR 19 KOTIILO IP R O <i M 

A H A 1 M -70 -10 ROTULO IC 0 R C, A N D O S EI tp ~progun2 

prr<iui 11 ot a J 

si :respl r -p [rp ot m -50 15 FCOLOR 19 ROTULO IF R O C R 
A H A 1 M -70 -10 ROTULO ICARGANDOSE1 tp 
"rropun2 propotoroaJ 

si :rospl - “s Irp ot m -30 15 FCOLOR 19 ROTULO IP R O G R 

A M A 1 H -70 -10 ROTULO IC A R G A N D O S EI tp 

“propunl profolipol 

si :rospl : '« Cr* »♦ m -50 13 FCOLOR 19 ROTULO IP R O G R 

A H A 1 H -70 -10 ROTULO ICA RGA NCOS EJ tp "prtpin 

praautouiol 

si :rospl = "1 Irs ot m -30 13 FCOLOR 19 ROTULO IP R O G R 
A H A 1 H -70 -10 ROTULO CCARCAMDOS EI tp "propun 
proAndos 3 

si :rospl = H 1 Irw ot m -50 15 fCOLOR 19 ROTULO (P R O G M 

A N A 1 M -70 -10 ROTULO ICA KGANDOS EI tp 

"propunl propascual 

si :rospl 3 "m Er» rt m -50 15 FCOLOR 19 ROTULO IP R 0 G K 

A M A 1 M -70 -ia ROTULO IC A R G A N » O S EI tp "nonu 

Nenuprincl 

si no (o<:rospl = *v)(:pospi - “v)t:r«syl s “q>Cr*spl - 
“p>(:rospl = "s)<: rospl = -a>(:ro* r l = “IX: rospl = "u> 
locntostarl 
fiu 

para cuadro 

tortuparapida RC m -131 BS ffip 11 fcolor 2 up ostarspa 
fouiur 1 m -90 -70 d -90 70 d 9« 70 d 90 -70 d -90 -70 m 
-90 70 «1 -80 79 d 100 79 d 100 -55 

d 90 -70 foolor 73 m -80 60 op pinta foolor 6 m -70 73 cp 
pinta ot sp 
f in 
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PARA SIMBOI.OtilA 

rt RC BT DH "RC ET M -160 90 FCOLOR 24 REPITE 2 fCP AD 

IB9 1>E 90 AD 320 DE 90J H -120 -7« FCOLOR 73 cr P1MTA 
N -72 81 Teo Ior 60 ROTULOtS 1 H B O L O G i AJ 
N -152 30 roolop 24 FFIG 55 CP ES1AMPA 
H -135 50 FCOLOR 60 
ROTULO!Pto.Torrostrel 

m -152 30 ff >9 56 Toolor 24 op eslaNpa 
m -135 30 FCOLOR 60 rotulolPto. Mari tino! BM 
io 152 10 ff 19 89 fculor 24 cp m»»hpii 
m -135 10 FCOLOR A0 rotiilol IndusIr-i s*sI 
m -152 -10 ffi» 08 f eo ! or 24 cp t»s tanpa 
•o -J 35 10 FCOLOR 60 mtulolPesiue rt «I 

i* -15« ■ 30 ffi» 01 fcolor 24 er rtitnnpn 
m -135 -30 FCOLOR 60 rotulolTuri smoI 
i* -152 -50 ffi» 87 foolop 24 cp est«np« 
m -135 -50 FCOLOR 60 rotul of Cobre J 
P» -152 70 ffi» 85 fcolor 24 cp ea tanp* 

« - J 35 70 FCO]<OR 60 rotuloIOrol 

m 15 50 ffi» 84 fcolor 24 cp tftanpi 
m 35 50 FCOLOR 60 rotuiofPl m tal 

n 15 30 f f i 9 82 fcolor 24 cp est*Hp» *• 35 30 FCOLOR 60 

rotuloICoMento I 

m 15 10 f f iv 86 fcolor 24 cp estaiapa m 33 10 FCOLOR 60 
rotuloIZincJ m 15 -10 ffi» 83 fcolor 24 cp eotanpn h 35 -10 
FCOLOR 60 rot"loIP)pno] 

m 15 -30 ffi» 90 fcolor 24 cp estanpa m 35 -30 FCOLOR 60 
rotulo!Agri cui tura! m 15 -5« ffi» 53 fcolor 24 cp estnwpa m 
35 -50 FCOLOR 60 rotu1o!FrufasJ m 20 -75 ffi» A0 fcolor 24 
CP ffftpHPf H 35 -70 FCOLOR 60 ET rotulol Pinas J 

(M 1HCM (Desea ver otro Umino S / H 71 
da “Ha LEECAR 
si :Na = “s Ibn glosariol 
Vi :Na ? a n (bt* StlBHENUJ 

si no <oCNa = “s>CNa = “n) ) ISI HBOLOCIA ) 

FI N 
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Ravtata Gao0r*flca 
ftVMparato 

N» 20-21. 1089-1990 


METO DO LOGIA DE EVALUACION DE IMPACTO 
AMBIENTAL PARA UN DESARROLLO TURISTICO 
SUSTENTABLE EN LAISLA ROBINSON CRUSOE, 
ARCHIPIELAGO JUAN FERNANDEZ, 

REGION DE VALPARAISO-CHILE 

PROF. JORGE NEGRETE SEPULVEDA* 
PROF. LUIS ALVAREZ ARANGUIZ** 
Y OTROS*** 


RESUMEN 

En octubre dc 1989 la Univcrsidad Cat61ica dc Val par also, por intermedio de 
un equipo interdisdplinario, se adjudicd la propuesta para realizar un "Diag- 
n6stico dei Potendal Turistico de la Isla Robinson Crusoe", Qamado por la 
Intendenda en conjunto con el Servido Nadonal de Turismo, Regi6n de Val- 
paralso. 

En este articulo presentamos los antecedentes metodo!6gicos de carficter 
geogxifico incorporados al estudio, los cuales se reladonan con la evaluad6n 
de los impactos ambientales actuales y potendales en fund6n de un desarrollo 
turistico potendalmente sustentable de la isla, considerando su alto grado de 
fragilidad dada las condidones excepaonales de este territorio insular que 
administrativamcntc pertcnccc a la Rcgi6n de Valparalso-Chile. 

La hipdtesis que subyace al estudio es, que no conodendo adecuadamente 
las caracteristicas ambientales y espadales dei territorio insular de Robinson 
Crusoe, difldlmcotc sc podii desarroUar una actividad turfstica sustentable, Lo 
senalado tiene considerable relevanda por las singularidades que nos presenta 
la isla en todas sus dimensiones geogr&ficas, tanto fisiogrificas, vegetacionalcs, 
como culturales, las que fueron tempranamente valorizadas por el Gobierno 
de Chile que la dedar6 Parque Nadonal (1935), lo cual fue ratificado a nivei 


Liceociado ea Geografia en la UnivenkJad Caldbca de Vaiparaiso, Master en Estudios 
Regionales en la Univcrsidad dc Quebec, Chicoutimi, Quebec, Canadi. Profesor Tuular, 
Instituto de Gcografla, UCV, Fanritad de Recurso* Naturale*. Cltedra dc Anilisis Regjo- 
nai. Principale* Investigationes Geografla Urbana y Repooal. 


Prof esor de Historia y Geografia en la Univerudad Catdlica de VaJparafao, Profeaor Ins¬ 
tructor Instituto de Geografia, UCV, Facultad de Recurses Naturales. CAtedrmi de Geo- 
grtfla Humana y Geografia de la Poblaodn 

Especialistas participantes: Minuci Casanucva C. (Arquilecto), Marcia Ricci Ch. (Boti- 
nica), Pedro Guerra V. (Gcdgrmfo). Arturo Prieto C. (Sicdlogo), Patricio Arana E (Inge- 
njcro Ptaquero). Serpo Enzo L (Ecdtogo), Ximena Iommi A (Hictoriadora), Patricio 
Yaftez W. (Ingemero Comercial), Claudia Oliva C (Asastente Sociat), Cecil Kxnchmgton 
A. (Prof. Bducaodo Fkka), Ts trana dc Obvcira A. (Gedgrafa), Verdaica Galindo R. 
(Gedgrafa), LMo Bclair Ssnti (Gedgrafo) 
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—dal por la UNESCO que la inventarid cono Retem Mundial de k Bio* 
Cora. (1977). 

La fragilided de los recursos naturales y cukurales, los probiemas de aceo 
sibibdad que presenia, las Hmitada» superficies aprovechables para sustentas 
un equipamiento turlstico, hideroo necesario un andhsis det alia do dei territo 
rio, con el objeto de establecer proposidones de desarrollo turlstico apropi» 
das a las caracterlsticas de la bUl Este proceso es sumamente importante de 
coosiderar debido a que la actividad turlstica es fuertemente consumidora, 
devor adora y dcsestrudurante dei espado geogrifico euan do queda sin con- 
troL El analisis de las variables ambientales (fragilidad fisiogrifica y vegclacio 
ual) y espadalcs (accesibilidad) pennitieron proponcr scis ireas de desarrollo 
turlstico eo la isla, para las cuales se establedd su respectiva oferta turlstica, a 
trav6s de la identificadta de sus recursos y proposidbn de equipamiento. 


AREA DE ESTUDIO 

El Area de estudio corresponde a la isla Robinson Crusoe (ex M&s a Tierra), 
que junto a las islas Alejandro Selkirk (ex Mia Afuera) y Santa Clara, confor- 
man el Archipidlago de Juan FernAndez, ubicado frente a Rocas de Santo 
Do mingo, en el litoral sur de la Regi6n de Valparalso,a una de 587 Km. (carta 
N° 1) 

Su latitud es de 30 grados 37 minutos Sur, y su longitud es de 78 grados 50 
minutos Oeste. 

Su su perfide es de 93 Km 2 . 

Administrativamente el Archipi6lago Juan Femindez es comuna hom6- 
nima, cuya capital es el tinico poblado permanente dei archipidlago, ubicado en 
la isla Robinson Crusoe, San Juan Bautista, con una pobladdn de 512 habi¬ 
tantes. 


OBJETTVOS GENERALES DE LA INVEST1GACION 

Los objetm* generales dei estudio fueron los siguientes: 

a) Conoccr las potendalidades turlsticas naturales y culturales de la isla. 

b) Determinar la ocupabilidad, identificando sitios y destino de suelos posi- 
bles para sustentar una infraeslructura turlstica ambientalmente apro- 
piada, es dedr, que no rompa ni deteriore el equilibrio paisajistico exis- 
tente. 

c) Dimcnsionar la oferta turlstica seg&n una capaadad razooable de acogida 
y la demanda actual y potendal de la isla. 

Como meta se busc6 incrementar y desarrollar el turismo en Robinson 
Crusoe, en armonla con el equili brio ecoldgico y paisajistico. El instrumento 
para este logro es la proposid6n de un Plan Espedal de Desarrollo Turlstico, 
con antecedentes adecuados para formular una normati va que asegure el desa- 
rrollo ann6nico, conciliando los intereses divergentes. 
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1. AREA AMBIENTAL "PUNTA DE LA ISLA* 

A. Sub-Arca dcsafcctada dcl Parquc Nadonal. 

B. Sub-Arca Acantilados. 

C. Sub-Arca dc Scndero Acropucrto-Poblado. 

2. AREA AMBIENT AL "SECTOR ACANTILADOS JUANANGO* 

3. AREA AMBIENTAL *SECTOR BAHIA VILLAGRA" 

4. AREA AMBIENT AL 'ACANTILADOS SUR" (Islote dc Los Chamelos 
• Islote EI Verdugo). 

5. AREA AMBIENT AL DE ALTAS CUMBRES 'EJE CERRO AGUDO- 
CENTRAL-YUNQUE" 

6. AREA AMBIENTAL DE ALTAS CUMBRES 'EJE CHIFLADORES 
PUERTO FRANCES' 

7. AREA AMBIENTAL SECTOR 'VAQUERIA-PUERTO INGLES' 

A. Sub-Area Altas Cumbres 

B. Sub-Area Puerto Ingl6s-Caleta Vaquerfa 

8. AREA AMBIENTAL SECTOR 'BAHIA CUMBERLAND* 

A. Sub-Arca Urbana y Dcsafcctada dei Parquc Nadonal. 

B. Sub-Arca Cerro Pizcacho-Ravanal. 

9. AREA AMBIENTAL SECTOR 'PIEDRA AGUJEREADA' 

10. AREA AMBIENTAL SECTOR 'PU ERTO FRANCES’ 

A. Sub-Area Puerto FrancAs-Cerro La Pascua. 

B. Sub-Area Cerro La Pifia. 

Una segunda etapa dei proccso de detcrminacibn de Areas ambientalmente 
homogAneas fuc definir su grado de fragilidad. Se entendib por fragilidad, al 
grado de riesgo a que est An expuestas las arcas ambientalmente homogAneas, 
segtin la mayor o menor protccd6n natural que ellas presentan para enfrentar 
una actividad dc desarrollo. Dc csta forma, a menor protccd6n natural que 
presente un Area el grado de fragilidad es mayor. 

La determinad6n dei grado de fragilidad de las Areas, se logr6 por inter¬ 
medio de la obtend6n de indicadores de fragilidad fisiogrAfica y vegetacional 
de cada una de ella (ver tabla N° 1). 

Para el caso de evaiuar la fragilidad fisiogrAfica se consideraron los 
siguientes indicadores: 

a) Los dcslizamienlos (redentes, potenciales, locales y antiguos). 

b) Erosidn (laderas con erosidn en el manto, laderas de roca desnuda con 
pendiente fuerte y laderas semidesnuda con pendiente). 

c) Relieve con sustrato alterado. 

d) Erosi6n de cArcavas. 

e) Conos de derrumbe litoral. 

(Carta N® 3 ) 

Para el caso dc evaiuar la fragilidad vegetacional en relacitin al grado de 
intervendOn los indicadores fueron: 
a) Bosque nativo. 
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b) Area mixta de vark>6 estratos veget ales. 

c) Areas de matorrales y bosques de espedes introduddas. 

d) Areas de Pastuales. 

e) Areas de Vegetaci6n litoraL 

f) Areas Urbanas. 

(Carta N° 4) 

Los grados de fragilidad ambiental tuvieron una fuerte concepd6n espaciaJ 
y se expresaron, por lo tanto, en porcentajes de superficie afectada por de&li- 
zamientos y/o proccsos de erosi6n en el caso de Ia fragilidad fi&iogrAfica (ver 
Tabla N° 1), y/o en porcentajes de cobertura vegetal y grado de intervend6n 
en el caso de la fragilidad vegetadonal (ver Tabla N° 2). En ambos casos es 
necesario reiterar que Ia informacibn de base para est os par A met ros fue reco- 
gida dei trabajo de terreno durante los meses de febrero a mayo de 1990. 

El paso siguiente fue trasladar la informaci6n porccntual a valores pcrcep- 
tibles, comprensibles con mayor facilidad, para lo cual se aplicb una escaia 
val6rica de 1 a 7, propordonal a los valores porccntual es registrados con el 
criterio anterior. La escaia considerd los valores: cero (0) como nulo en los 
casos dc ausenda de fragilidad, es decir, ausenda dei Indice de fragilidad en el 
Area estudiada; uno (1) como valor de fragilidad minima y siete (7) como valor 
de fragilidad mAxima. 

El Indice final para llegar a evaluar el grado de fragilidad de las Areas 
Ambientales se obtuvo de la sintesis de los (ndices de fragilidad fisiogrAfica 
vegetadonal. El Indice de fragilidad vegetadonal fue ponderado por dos (2) 
considerando la trascendenda fitogeogrAfica que tiene la isla Robinson Crusoe 
y que le ha valido ser considerada primero como Parque Nadonal (1935) y 
luego como Reserva de la Biosfera (1977). 

El anAlisis numtrico (Tablas N° 1 y 2 ) y cartogrAfico (Cartas N° 5 y 6 ) de 
los grados de fragilidad de la isla Robinson Crusoe permite identificar con da- 
ridad la diversidad dei comportamiento de las Areas ambientalmente homogd- 
neas. Se destacan por una parte los niveles de menor fragilidad ambiental aso- 
dadas a las Arcas urbanas y desafectadas dei Parque Nadonal. En primer 
lugar, el Area homogdnea definida como 'Punta de la Isla* obtuvo un valor de 
0,8 y el Area Homogdnea 'Bahfa Cumbe rland* obtuvo un valor 1,7. La situa- 
ci6n contraria, es decir, los ni veles de mayor fragilidad quedaron asodados a 
las siguientes Areas homogdneas: La denorainada 'Altas Cumbres* que obtuvo 
un valor 6,0 similar al alcanzado por la sub-Area "Vaqueria-Puerto lnglds*. Con 
valores un poco menores se ubicaron las sub-Areas homogdneas de 'Alto 
Puerto Francds' con un valor de 5,8; el Area homogdnea de 'Alto Yunque’ y la 
sub-Area de bosque nativo dei Area homogdnea de Vaqueria-Puerto Inglds con 
un valor de 5,4. 

Es necesario expliatar que la pertenencia de cada una de las Areas 
ambientales homogdneas a un nivei de fragilidad determinado, fue afinada 
mediante la creacidn de una recta que induyd el valor medio (x) de las sumas 
de los Indices de fragilidad de cada una de las Areas y sub-Areas y el cAlculo de 
la desviadbn estAndar ( ) en torno al cual giran los valores. Asl, los grados de 
fragilidad muy alta est An ubicados en la recta sobre el valor de las medias, mAs 
una desviad6n estAndar (d.s.). 
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Loc aivclci «hos estin ubicados ea ei (ramo coire ia media mia una desvia- 
060 esi indar. Loc niveles de mediana fragilidad se ubtcan en cl tramo eatre la 
media me nos una desviaridn cstindar; finalmente, el nivei de fragilidad leve o 
esca&o se ubica en el tramo que abarca desde el valor cero a la media, me nos 
una desviadba estindar. * 

El procedimtento estadfstico deserito se aplicb a cada uaa de Las matrices 
siguientes: 

a) Malriz de Variables Fragilidad Fisiogrifica. 

b) Malriz de Variables Fragilidad VegetadooaL 

c) Malriz de Sint esis de Fragilidad de las ireas ambientales. 

d) Matriz de Sint esis de Impactos Ambientales por ireas y sub-ireas horao- 
gin eas. 

Este afinamiento resulta esladisticamente congruente con la realidad que' 
presentan las ireas y sub-ireas ambtentalmente bomogineas identificadas en 
la isla Robinsoo Crusoe. 


EL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION 
DE IMPACTOS AMBIENTALES 

El procedimiento metodoi6g>co definitivo, result6 de una adaptadbn de los 
mitodos de evaluad6n de impactos ambientales tradidonales, utilizando 
matrices de impacto defmidos por autores como Steinitz, Lewis, Hilis, Johns, 
Ramos, Lems, entre otros (G6mez Orca, D. 1960). 

En primei lugar, se procedid a dcfinir el diseno de las matrices de evalua- 
d6n de impacto ambiental. Esi as se construyeron considerando las ireas 
homogdneas y sus recursos como las variables, en el eje de las ordenadas (Y) y 
a las diferentes hip6tesis de usos dei territorio insular en el eje de las abscisas 
(X). (Ver Tabla N« 3). 

Estando ya defmido en las etapas anteriores las ireas homogineas y cada 
uno de I 06 recursos que las integran, se procedid a identificar los posibles usos 
dcl territorio insular definiendo una tipologia a partir de las actividades turisti- 
cas y recreativas sugeridas por cada uno de los recursos naturales y culturales. 
De esta forma, se obtuvo una tipologia de uso para recursos naturales y otra 
para recursos culturales. 

La tipologia de uso de los recursos naturales quedd defmida por 16 activi¬ 
dades que determinan un uso espeoal dei territorio y que son las siguientes: 
(ver Tabla N® 3 ). 

a) Sitios de pienie 

b) Excursj6n o senderismo 

c) Escalamiento o escalada 

d) Caza 

e) Bucco 

f) Pasco a caballo 

g) Actividades de playa 

h) Pasco niutico 

i) Deportes en general 

j) Observaddn de flora 
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k) Observaci6n de fauna 

l) Pesca deportiva 

m) Fotografia 

n) Camping 

o) Miradores 

p) Contemplacton dei paisaje natural 

Por su parte, la tipologla de los recursos culturales qued6 defini da por ana 
estructura par ea da a la anterior pero con s61o diez (10) actividades y que son 
tas siguientes: (ver Tabi a N B 2) 

a) Sitios de picnic 

b) Excursi6n o senderismo 

c) Pasco a caballo 

d) Paseo niutico 

e) Deportes en general 

f) Visita sitio historico 

g) Recreaci6n de leyenda 

h) Fotografia 

i) Camping 

j) Miradores 

k) Contemplad6n dei paisaje cultural 

Luego se procedi6 a disenar una e scala de ni veles de impacto, a partir de 
cada una de las diferentes hipbtesis de uso de los recursos y de las 4reas y sub¬ 
ereas ambientales homogfneas defini das en el estudio; y el valor dei impaao 
por actividad de uso qued6 definido de la siguiente forma: 

• ■ Actividad que no corresponde al recurso 
0 ■ Impacto no perceptible 
1 - Impacto escaso 

3 * Impacto mediano 

S = Impaao alto 

7 * Impaao muy alto 

Coo esta escala defmida se procedi6 a valorar cada recurso turlstico natural 
y cultural identificado en la isla Robinson Crusoe. Este proceso permitto obte- 
ner los siguientes indicadores: 

i) La Sumatoria ( ) de las actividades y usos posibles de realizar en cada uno 
de los recursos. 

ii) La Sumatoria ( ) de los valores de impacto ambiental asignado a cada 
recurso. 

iai) El Indice de impacto para cada recurso y el promedio de los valores asigna- 
dos permitid evaluar el impaao ambiental por Irea y sub-irea ambiental 
homogdnea. 

iv) Los Indices obtenidos se definieron como: 

Indice de Impaao por ntimero de actividades. Este Indice se obtuvo identi- 
ficandoel n Umero de actividades posibles de realizar en relaci6n al recurso y 
multiplicando por el indice de fragilidad asignado, previamente, a cada &rea y 
sub-Area ambiental homogdnea. 
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TABLA 1 


MATRIZ DE SINTES1S DE IMPACTOS AMBIENTALES POR AREAS 
Y SUB-A REAS HOMOGENEAS DELA IS1A ROBINSON CRUSOE 



(•) NOTA: Ver timbologla adjunta 
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TABLA N* 1 (continuando) 


AREAS Y 

SUB-AREAS 

C) 


(HOMOG.) 

ABC D 

ma 

I J 

K L 

Area Homog. 

•5* 

Altat Cumbret 
(ejc Central, 
Yunque) 

5,5 80 40,0 alto 

Muy 

alto 

5,5 27 148^ 

Muy 

alto 

Muy 

alto 

943 

Area Homog. 

*6* 

Altas Cumbret 
(eje Yunque - 
Pto. Ing)6s) 

6,0 - - 

6,0 - - - 

nulo 

nulo 

Area Homog. 

T 

Vaqucria- 
Pto. Inglds 

1 




48,8 alto 

Subiret ’A‘ 

Bosque 

Nativo 

muy 

5.4 25 41,14 alto 

5.4 

41,4 alto 

Subirea 'B* 
l». Vaqucria 

Pto. Ingks 

6,0 101 35,6 alto 

alto 

6,0 64 763 

563 alto 

Area Homog. 

■8' 

Ba. Cumbe riancJ 





Subirea ‘A* 
L-Arca 

Detafectada 

U 106 15,3 med. 

leve 

1,7 206 5,07 

10,1 med. 

10,9 med 

Subirea *B* 
Vegetae. 

Mixta 

U 11* H3 med 


113 med. 


Area Homog. 
■9* 

Petet de kx 

Vicjos 

3,3 40 333 alto 

alto 

33 48 793 

56,1 alto 

56.1 alto 


' f * | Origii 
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TABLA N» 1 (coniinuackSn) 


RECURSOS 

NATURALES 

RECURSOS 

CULTU RALES 

PROMEDIO 

AREAS Y SUBA REAS 

PROMEDIO 

AREAS 

245 

SSA 

344 

39,1 

164 

46.9 

27.1 

28.1 


X : Media 

A : Deiviactta Ettindar 


ESCALA VALORICA DE RECURSOS NATURALES 


LEVE MEDIANO ALTO MUY ALTO 
I ♦ t » I 

0 8,1 24,3 40,5 S5,l 


ESCALA VALORJCA DE RECURSOS CULTU RALES 


LEVE *MEDIANO ALTO MUY ALTO 


0 8.7 55,6 1024 1485 


ESCALA VALORJCA DE PROMEDIOS 


LEVE MEDIANO ALTO MUY ALTO 


0 7,1 344 614 94.2 
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TABLA N® 2 


SINTESIS DE IMPACTO AMBIENTAL 
POR AREAS HOMOGENEAS 


AREAS 

AMBIENT ALES 

HOMOGENEAS 

PROMEDIO 

IMPACTO 

RECURSOS 

CULTURALES 

PROMEDIO 

IMPACTO 

RECURSOS 

NATURALES 

wmm 

6,4 

3,2 


8.4 

17.2 

fci m 

4,9 

24,6 

Area Homoglnea 
•4’ 

Punla Baja - 
Punta Hucso 

(Arant. Sur) 

46.5 

6.5 

Area Homog^nea 
*5* 

Altas Cumbres 
(eje Central, 

Yunque) 

148^ 

40,0 
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TAfiLA N° 2 (cootinuaci6n) 


AREAS 

AMBIENT ALES 

HOMOGENEAS 

PROMEOIO 

IMPACTO 

RECURSOS 

CULTURALES 

PROMEDIO 

IMPACTO 

RECURSOS 

NATURALES 

Area Homoglnea 

•6* 

Aitac Cumbres 
(eje Yunque - 
Pio IngXs) 



Arta Homogdnca 

T 

Vaqucria - 
i*to. In g)6s 

76,8 

38.5 

Area Homog6nea 

V 

Ba. Cumberlarvd 

69.3 

33.0 

Arca Homogtnei 

V 

Pesca de k» 

Viejoc 

81,2 

44.7 

Area Homoftota 

•io- 

Pvcito Franci 

5.07 

13,5 
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TABLA N® 2 (conttnu*o6n) 


RECURSOS 

RECURSOS 

PROMEDIO 

PROMEDIO 

NATURALESA 

CULTU RALES 

AREAS Y SUBA REAS 

AREAS 

24.3 

55.6 

344 

39.1 

16.2 

46.9 

27.1 

28,1 


ESCALA VALORJCA DE RECL RSOS CULTURALES 

LEVE MEDIANO ALTO MUY ALTO 

0 8,7 55.6 1024 1484 


ESCALA VALOR1CA DE PROMEDIOS 


ALTO MUY ALTO 


34.2 


61.3 


ESCALA VALORJCA DE RECURSOS NATURALES 


ALTO MUY ALTO 
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TABLA N* 3 


EVALUAOON DE IMPACT06 AMBIENT ALES DEL DESARROLLO TURIST1C0 
DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA ISLA ROBINSON CRUSOE 
SBGUN AREAS AMBIENT ALES HOMOGENEAS 


AREAS AMBIENT ALES 

HOMOG. Y R. NAT. I.F. 

■ b c d c 

f g b 1 

i k 1 

m ■ o 

p 

A 

B C 

AREA 1 








PTA DE LA ISLA 








SUB-AREA “A" 








DESAF. PARQ NAC 0.00 








PTA ESPOLON (24) 


- 3 - 

0 - 1 

0 - - 

0 

5.4 

4.0 

EL NUOO (25) 


- - I • 

1 - 3 

0 - - 

0 

5.0 

4.0 

LA CAPILLA (45) 

• • 3 - - 

- 3 - 

1 - - 

0 - 

0 

7.0 

5.6 

BAH1A PADRE(64) 

3 1 - - 3 

-13- 

1 - - 

0 3 - 

0 

15.0 

12.0 

DIOUES B. PADRE (29) 

.13.. 


1 - - 

0 - • 

0 

5.0 

4.0 

ACANTIL PADRE(5I) 

•15 ■ ■ 


1 - - 

0 • • 

0 

7.0 

5.6 

EL FUENTE(38) 

- 3 - 3 - 

1 - - - 

1 - • 

0 - 

0 

8.0 

6.4 

B. CARVAJAL(34) 

. 1 . - 3 

. . 1 . 

1 - 1 

0 - - 

0 

7.0 

5.6 

EL CAIMAN (24) 


• - 1 • 

1 - 3 

0 - - 

0 

; 6.0 

4.8 

EL FERRO (25) 


. . 1 . 

1 • 3 

0 - • 

o 

6.0 

4.8 

EL PITO (27) 


. . 1 . 

l • 3 

0 - - 

0 

6.0 

4.8 

PTA TRUENO (84) 


. . 1 . 

1 - 3 

0 - • 

0 

6.0 

4.8 

PTA LEMOS- 








MEREDAXIA 

.... 1 

-II- 

1 • 0 

0 - - 

0 

7.0 

5.6 5.53 

SUB-AREA "B" 








ACANTILADOS 080 








PJEDRaS HORACIO 


• - 3 - 


0 - - 

0 

4.0 

3.2 

PUNTALEMOS 


- - 3 - 


0 - - 

0 

4.0 

3.2 

LAZAPATTLLA 


- - 3 - 


0 - - 

0 

4.0 

3.2 

ELCALDERO 


- - 3 - 

1 - - 

0 - - 

0 

4.0 

3.2 

B. TRES PTAS. 

.... 3 

• • 1 ' 

1 - 1 

0 

0 

6.0 

4.8 
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LETRA 31- -.3- -11-0-10 10.0 17.0 

LORDANSON 3 1 - - - 1 • - • 1 l ■ 0 J I 0 13.0 22.1 

SSNJUAN BTA 1 1 - - 1 I 1 1 1 1 1 • 0 - 1 0 11.0 19.7 

Q.LA TURB1A -3 . 11-0 - 0 5.0 8.5 

PTA.LAS 

COIX)RADAS - 1 3.111 0 - 1 0 ; 8.0 13.6 

Q.DEL PAULLO 1 1 3-111 1 1110110 14.0 23.8 

B.PALOMAS ... 1 -1-1130 -0 7.0 11.9 

B.P.DETRANCA --- -1-1-1130 -0 7.0 11.9 

Q.PANGAL 3333-1 - --11- 0-10 16.0 27.2 

S.Q.LABRADOR 

QMUNOSES - 1 1 . 1 1 - 0 - 1 0 5.0 8.5 

Q.DAMAJUANA - 3 . 1 1 - 0 - - 0 5.0 8.S1S.30 
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AREAS AMBIENT ALES 




HOMOO. Y R. HAT. 

LF. 



AREA-IO" 




PTCXFRANCBS 




SUB-AREA-A" 




VALLE PTO. 




FRANCES 

4.10 



Q.PESCA DE 




L06 VJEJOS 


313.11» -0 

9.0 36.9 

Q.LAPtZ 


313. 11-0 -0 

9.0 36.9 

AJ>EL FRANCES 


•3 5. 11-0330 

16.0 65.6 

PTA.FRANCES 


.... 1 - - 1 - 1 - 1 0 - - 0 

4.0 16.4 

FTOlFRANCES 


3 1 S. I..0..0 

10.0 41.0 

SPTA.HUESO 




PTAPESCAD. 


---3.10 - -0 

5.0 20.5 

PLAN BURROS. 


•35. 11-0 -0 

10.0 41.0 

Q.LA HEDIONDA 


--J. 11-0 - -0 

7.0 28.7 

A.ELVERDUGO 


--5. 11-0 - - 0 

7.0 28.7 

CoLA PASCUA 


-5. 11-0 - - 0 

7.0 28.7 34.40 

SUB-AREA-B- 




A.PTO.FRANCBS 

6 



CoLA PINA 


-35. 11-0 --0 

10.0 58.0 

& PTO. FRANCES 




RHLLAPrflA 


-15. 11-0 - - 0 

8.0 46.4 

&L06MC06 


-35. 11-0 - - 0 

10.0 58.0 

Q.OUATAROTA 


-35. 11-0 -0 

10.0 58.0 53.10 
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Ai realizar La slntesis de los impactos ambicnlalcs (naturales y cuhurales) 

por Areas bomogdncas, la valorizacidn resultante cs Ia siguiente: (ver Tabla N° 

2 ). 

1. Como Areas de muy alto impacto quedaroo scleccionadas el Area de 'Al¬ 
tas cumbres' (Eje Central - Agudo y Yunque), situaci6n coincidente con 
la valorizad6n dada en la fragilidad fisiogrAfica, vegetadonal y cultural. 

2. Como Areas de impacto alto quedaron scleccionadas 'Villagra*, 'Vaquerla 
- Puerto Inglds', 'Pesca Los Viejos’ y 'Puerto Francis' En todos los casos 
hay una tendenda a la coinddencia entre valorizacibn fisiogrAfica, vegeta- 
donal y cultural. 

3. Como Areas de impacto mediano quedaron selecdonadas 'Juanango - 
Chumaccra*, 'Punia Baja - Punta Hueso', y 'Bahta Cumberland' que 
obtuvo el mcnor valor de la categoria mediana (10,9) muy cercano el 
limite de la categoria de impactos leves (7,1). 

4. Finalmente, con impacto leve qued6 selecdonada el Area homogdnea 
denominada como 'Punta de la Isla*. 


DEFINICION DE AREAS TURJSTICAS 

El Area turlstica es un espacio geogrAfico de carActer unilario al cual los indivi¬ 
duos est An liga dos por reladones de produccidn especificas, las que se expre- 
san en forma de utilizaci6n de los recursos naturales y culturales existentes, y 
la natur ale za espadal y de organizacidn sodal. La caracterlstica fundamental 
reside entonces en las interacciones humanas al interior dei Area y de las rela- 
ciones de intercambio hacia otras Areas de la isla y dei exterior. 

Se asume que las Areas lurlsticas son un instrumento analltico auxiliar, que 
corresponde al nivei de mayor desagregaci6n a que es posibie llegar en una 
concepcibn integrada dcl desarrollo, en virtud que por la ubicaci6n dei Area, 
por la existencia de un conjunto de personas y sus particularidades y por las 
caracterlsticas de los recursos existentes y de las aclividades de produccidn y de 
intercambio, constituye una unidad En consecuencia, la esu actura cspacial dcl 
desarrollo insular estA concebida ademAs como un conjunto dc Arcas turisticas 
interactuantes entre sl. 

La relaci6n con el desarrollo de la isla debe ser total, de manera que la 
especificacibn de las prioridades de cada Area esldn enmarcadas en un plan de 
desarrollo de la comuna, por ser parte constitutiva de dsta. 

De modo que cada Area turlstica constituye por un lado un nivei de planifi- 
cacibn en el que se integran aedones para un territorio definido, y por otro es 
un componente indispensable dei plan comunal por el papel que le corres¬ 
ponde a cada Area turlstica en dste y por la contribuddn que dstas hacen ~ su 
desarrollo. (Carta N° 7 ). 
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IDENTIFICACION, VALOR1ZACION YPONDERACION 
DE AREAS TURJSTICAS DE LA ISLA ROBINSON CRUSOE 

Las Areas ambientales homogCneas vaJoradas y jerarquizadas a partir de k>s 
Indices de fragilidad fisiogrAfica y vegetadonal y de Ia evaluad6n de impactos 
ambientales de sus recursos naturales y culturales, constituyen Ia base dei pro* 
ceso de identificad6n, valorizaddn y ponderacibn de las Arcas turisticas. 

En cfecto, de dsta surgen los dos criterios usados para determinar las Areas 
de desarrollo turlstico, siendo el primero de ellos de carActer ambiental y el 
segundo de carActer espacial y/o territoria!. 

a) Criterio Ambiental. 

Las caracterlsticas dei medio ambiente, espedalmente el natur ai, ha sido una 
constante en el desarrollo dei estudio, y se consider6 fundamenta! su presencia 
para determinar las Areas de desarrollo turtslico de Ia isla. La forma en que se 
asumi6 el medio ambiente fue a travds de los valores que obtuvieron las Areas 
ambientales homogAneas en el anAlists de fragilidad fisiogrAfica y vegetadonal 
y de los impactos ambientales. 

al) Fragilidad Ambiental. 

Como se ha dicho, el concepto de fragilidad ambiental es bAsico en la determi- 
nad6n de Areas de desarrollo turlstico, especialmente, en las condidooes natu¬ 
rales y culturales de la isla Robinson Crusoe. La reladdn establedda entre fra¬ 
gilidad ambiental y desarrollo turlstico fue la siguiente: 'Las Areas ambientales 
homogdneas de menor fragilidad fisiogrAfica y vegetacional, son las que poseen 
mayor potendal de desarrollo turlstico en Ia isla.’ 

Con el postulado anterior, se procedi6 al ordenamiento credente de los 
Indices de fragilidad obtenidos para cada una de las Areas ambientalmente 
homogCncas, induidas sus sub-Areas. Los resultados obtenidos son los 
siguientes: 


JERARQUIZACION DE AREAS HOMOGENEAS 
SEGUN INDICE DE FRAGIUDAD 


Poten 

Desilto. 

Area 

N* 

Nombre 

Indice 

de Praplidad 

1 

1 

Punta de La Isla 

0.9 

2 

8 

Bahia Cumbcrtand 

1.45 

3 

4 

Acantiladoa Sur 

U 

4 

9 

Peaca de Loa Viejoa 

33 

5 

2 

Juanango 

43 


3 

Villagra 

43 

6 

10 

Puerto Fnncdi 

4,9 
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5.0 


7 6 A Iu* Cumbre* 




(Eje Yunque-Alto Francds) 


8 

5 

Alias Cumbre* 

(E/e Central-Agudo-Yunqiae) 

54 

9 

7 

Vaqucria-Pueno Ingl H 

5.7 

a2) Impactos Ambientales. 


Se utiliz6 el mismo proccdimiento seguido con el indice de fragilidad, en este 
caso entendiendo que las Areas ambientales homogdneas de menor impacto 

que poseen mayor potencial de desarrollo son las siguientes: 


JERARQUIZACION DE AREAS HOMOCENEAS 

SEGUN INDICE DE IMPACTO 


Potcn. 

Area 

Nombre 

Indice 

Desrollo 

N* 


de Impacto 

1 

1 

Punta de la Itla 

5.43 

2 

8 

Bahfa Cumberland 

10,9 

3 

2 

Juanango 

16.0 

4 

4 

Acaniilados Sur 

26.8 

5 

3 

Villagra 

37.6 

6 

7 

Vaqueria - Pu-erto Inglcs 

48.18 

7 

9 

Petca de Loc Vicjot 

56.1 

8 

10 

Puerto Francds 

56.6 

9 

5 

Altas Cumbre* 

94.2 



(Eje Yunque - Alto Francdt) 


10 

6 

Altat Cumbre* 



(Eje Central - Agudo - Yunque) 

b) Critcrio Espacial. 

EI criterio espacial y/o icrritorial consider6 como principal indicador Ia contl- 
giiidad espacial de las Areas ambientales En este sentido, Ia contigiiidad fuc 
medida a partir de los lugares centrales de Ia isla Robinson Crusoe, determi- 
nados por el Centro Poblado San Juan Baulisla en Ia Bahfa Cumberland y cl 
sector dei Aerbdromo Robinson Crusoe cn Ia "Punta de Ia Isla". Este criterio 
de identificaci6n de Areas de desarrollo, es coherente con las variables de acce- 
sibilidad, usadas en el mitodo de evaluad6n de recursos turisticos naturales y 
culturales. Los resultados de la aplicacidn de este criterio son los siguientes: 
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JERARQUIZACION DE AREAS HOMOGENEAS SEGUN 
INDICADOR DE CONTIGOlDAD (HORAS A PIE) 


Poten. 

Desnilo 

Arca 

N° 

Nomtoic 
cn Hrs a pie 

Dist. Centro* 

Considerados 

1 

8 

Bahla Cumbcriand 

0 

(A) 

2 

S 

Altas Cumbres 
(Cerro Agudo - Central) 

2 

(A) 

3 

6 

Cerro Yunque - Chifladores 

3 

(A) 

4 

1 

Punta de la Isla 

0 

(B) 

5 

7 

Vaqueria - Puerto IngJ<U 

3 

(A) 

6 

2 

Juanango - Chumaccra 

3 

(B) 

7 

3 

Villagra 

33 (A) (B) 

8 

9 

Pesra de Los Vicjos 

4 

(A) 

9 

10 

Puerto Franrts 

6 

(A) 

10 

4 

Acantilados Sur 

8 

(A) 


(A) Centro Poblado San Juan Bautisia (carta N° 7) 

(B) Acrtidromo. 

NOTA: La distanda fue ralculada en horas a pie desde Io* lugares considerados 

como centrales (Poblado San Juan Bautista y AcrMromo la PunU de la Isla. 

EI criterio espacial tendi6 a cambiar algunas prioridades determinadas por 
los indicadores Ambientales. Sin embargo, la eslructura bisica se mantuvo y 
facilit6 la definici6n final de las 4reas de desarrollo turistico. 

La deftnicibn de ireas de desarrollo se logr6, finalmente, al relacionar los 
criterios ambientales (Fragilidad e Impacto) con el espacial (Contigiiidad) 
usando como mdtodo de ajuste la sobreimposici6n de cartografla temitica y el 
chequeo de inventarios bAsicos. El procedimiento seguido dio como resultado 
seis Areas enumeradas de A - F de acuerdo a su potencial desarrollo turistico. 

bl) Areas de Desarrollo Turistico. 

A) AREA BAH1A CUMBERLAND 

Sub-Areas 

1. Area desafectada Parque Nacional. 

2. Area Vegetacibn Mixta. 

3. Area de Bosque Nativo. 

B) AREA PUNTA DE LA ISLA 

Sub-Areas 

1. Area desafectada Parque Nacional. 

2. Sendero de la Isla. 

3. Acantilados. 


239 


Digitized by Goo- 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 





C) AREA PUERTO INGLES 

Sub-Arcas 

1. Arca Puerto Inglis - Vaqueria. 

2. Arca Juanango - Chumaccra. 

3. Arca Bosque Nativo. 

D) AREA VILLAGRA 

Sub-Areas 

1. Bahfa Villagra. 

2. Bosquc Nativo. 

E) PUERTO FRANCES 
Sub-Areas 

1. Puerto Francis. 

2. Pesca dc Los Vicjos. 

3. Bosquc Nativo. 

F) ACANTILADOS SUR 

Sub-Arcas 

1. Acantilados. 

2. Bosque Nativo. 

b2) Conformaci6n dc las Areas dc Dcsarrollo. 

EI Area "A". Bahfa Cumberland quedo conformada por cl Arca ambicntal 
homoginea N° 8 integrada por la subArea dcsafectada dei Parque Nacional 
y la Sub-Arca dc Vcgetaci6n Mixta. Incorporb parte dc las Areas homogi- 
neas N 8 5 y N c 6, bajo la denominacibn de sub-Area de bosque nativo. Los 
indicadores que mAs incidieron para esta dctcrminaciOn fue la accesibilidad 
al centro poblado principal dc la isla, y la perspectiva visual dei paisaje 
desde la Bahfa Cumberland, enmarcada nftidamente por la cucnca hidro- 
grAfica de Cumberland. 

- EI Area "B". Se conformb a partir dcl Area homoginea N 8 1 y correspondib 
a una de las Areas de desarrollo turfstico de la isla Robinson Crusoe mAs 
fAcil de identificar, dadas las caracterlsticas fisiogrAficas y vegetacionales. 

EI Area “C. Puerto Inglis qued6 conformada por el Area homoginea N 8 7 
Vaqueria-Puerto Inglis, el Area homoginea N° 2 Sector Acantilados de 
Juanango-Chumacera y el sector norie dei Area homoginea N 8 5 de Altas 
Cumbres Eje Cerro Agudo-Central-Yunque, por razones similares a las 
explicadas para las Areas A y B. 

- El Area “D". Qued6 conformada por las Areas ambientales homogineas N 8 
3 Sector Villagra e incorporb la vertiente Sur dei Area homoginea N 8 S, 
bajo la denominacibn dc Bosque Nativo. 

El Area "E". Puerto Francis qued6 conformada por el Area ambiental 
homoginea N u 10 dei mismo nombre, parte dei Area ambiental homoginea 
N 8 9 Sector Piedra Agujereada, que pas6 a denominarse sub-Area Pesca de 
los Viejos y parte dei Area ambiental homoginea N° 6 de Altas Cumbres 
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Ejc Chifladorcs - Puerto Francis, que pas6 a denominarse sub-Area 3 de 

Bosquc Nativo. 

EI Area "F. Acantilados Sur, qued6 con for mada por el Area ambicntal N° 
4, islote Los Chamelos - islote El Verdugo, bajo la denomioacibn de sub¬ 
erea Acantilados y se le adicion6 la vertiente Sur de las Areas homogtneas 
6 y 5 de Altas Cumbres, pasando a constituir la sub-Area de Bosque Nativo 
dei Area F. 


DISTANCLAS A PIE, DESDE EL CENTRO POBLADO 
A LOS LUGARES DE MAYORES ATRACTIVOS TURISTICOS 
DE LA 1SLA ROBINSON CRUSOE, SEGUN TRAVESIAS REALIZADAS 
EN FEBRERO, MARZO, ABRIL Y MAYO 1990. 

ATRACTIVOS TURISTICOS TIEMPO APROXIMADO 
(EN HORAS) 


1. 

Mirador Alejandro Selkirk 

2.0 

2. 

Refugi os de Villagra 

3,0 

3. 

Ramplones 


4. 

Aer6dromo 

7,0 

5. 

Loberla Tierras Blancas 

7,0 

6. 

Playa Arenal 

74> 

7. 

Plazoleta El Yunque 

1,5 

8. 

Cerro El Camote 

3,5 

9. 

Salsipuedes 

(Mirador Las Gallinas - El Tope) 

1.5 

10. 

Puerto Inglis 

3,0 

11. 

Vaquerla 

6,0 

12. 

Hosterla Pangal 

1,0 

13. 

Mirador Centinela 

2,0 

14. 

Sector Quebrada Ravanal 

245 

15. 

Puerto Francis 

6,0 

16. 

Cerro Pascua - Alto dei Verdugo 

845 

17. 

Rebaje de la Pina 

8,0 

18. 

Bahla Padre 

7,0 


EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES 
POR ALTERNA TIVAS DE DESARROLLO 

Las alternativas dc desarrollo turistico para la isla que se consideraron en la 
cvaluadbn de los impactos ambieatales fueron de tipo territorial y correspon- 
dieron a las Areas turfsticas previamente identificadas. 

De las scis Areas de desarrollo turistico, cuatro de e 11 as registraron un 
Indice de impacto de los recursos turlsticos definidos val6ricamente como alto, 
una mediano y la Qltima como leve. 
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Las Arcas de desarrollo que presentaron los fodices mis altos de impacto 
fueron Bahfa Villagra y Puerto Francis, resultados coherentes con sus indices 
altos de fragilidad. Esto significa que las actividades turlsticas propuestas para 
estas dos Areas, aunque sean de menor envergadura y supongan potendal- 
mente un mfnimo impacto, deberAn ser reglamentadas y controladas adecua- 
damente. 

Bahfa Cumberland y Puerto Inglds fueron las otras dos Areas que presenta¬ 
ron impactos ambientales catalogados como alto dcbido a los niveles dc con- 
centracibn de recursos culturales que se localizan en ella, y que supone para su 
valorizaci6n flujos focalizados de turistas con el evidente mayor riesgo para el 
entorno natural y cultural dei recurso. La misma recomcndacidn para las Areas 
anterionncnte scnaladas se debe implementar en el Centro Poblado San Juan 
Bautista y el Puerto InglAs. En este caso la reglameniaci6n y control de la acti- 
vidad deberA ir acompahada de amplia informacibn explfdta por intermedio de 
seiializadones, panclcs de informad6n, centro de visitantes, folletos, gufas y 
otros servidos que ayuden a un buen manejo turfstico de los recursos. 

El Area Acantilados Sur valorado con un impacto arnbiental mediano no 
deberfa presentar problema si su valorizaci6n turfstica se realiza de acuerdo a 
las proposiciones establecidas y se considera su valorizaci6n por via maritima. 

Por ultimo, el Area turistica Punta de La Isla es la que presenta un fndicc 
menor de impacto arnbiental muy por debajo de las anteriores lo cual es cohc- 
rente con su indice de fragilidad, ambos fundamentos para considerar a esta 
Area como la de mayor potencialidad turfstica para localizar equipamiento e 
infraest ruetur a. 


CONCLUSIONES 

EI rol turfstico fundamenta! dc la isla estA direclamente asociado a dos ideas 
de gran valor nacional e internacional. La primera, se relaciona con la historia 
colonia! y vestigios de fortificacioncs militares, asociada a la leycnda de Robin- 
son Crusoe, pieza literaria de Daniel Defoc; la segunda, es el formar parte dei 
Parque Nacional Archipidlago de Juan Fern&ndez, con caracterfsticas geogrAfi- 
cas, florfsticas y faunfsticas excepdonales. 

Las singularidades fisiogrAficas y vegetacionales deben ser prioritarias en 
toda estrategia de desarrollo turfstico de la isla, la cual deberA estar impreg- 
nada de un objetivo conservacionista. 

Es la Anica forma de asegurar que la actividad turistica pueda formar parte 
de un Plan de Desarrollo sustentable y dentro dcl cual los principales benefi- 
ciados sean los habitantes de lugar. 

Un desarrollo sustentable debe entenderse como el proceso socia! que 
tiende a mejorar las condiciones econbmicas de la isla, a travds dei crecimienlo 
de actividades econbmicas con potencialidad como el turismo, y acompanado 
de equidad arnbiental y sociocultural. 

La equidad ambienlal debe asegurarse con un especial cuidado y manejo de 
las potencialidadcs naturales de la isla, colocAndolas con inteligencia e imagi- 
nacibn al servicio dei turismo y la recrcacibn. De lo contrario podrfamos pre- 
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Por ultimo, la labor dei Estado con Ia isla debe tener necesariameote como 
expresibn el apoyo al Plan Espedal dc Desarrollo Integrado. Este debe ser 
asumido con una perspectiva distinta a los criterios y estAndares nacionales en 
lo referido a scrvicios. De esta manera se asegura una vida digna a los chilenos 
que tempranainenle han valorizado el maritorio nacional y que constituye con 
su sola presencia, la avanzada natur al dei pals en las fronteras dei Pacifico, 
dcnomiqado el Oceano dei Tercer Milcnio. 
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material andino, scan est os rioUticos, t6bicos, andesflicos, granodiorfticos, etc., 
dc todos los taraanos y colores; materiales en abundanda, aportados por los 
conos de deyecd6n a la salida de las quebradas '...conos de deyeccibn que se 
han acumulado a su vez, probablemente debido a los efectos de los tdtimos 
pluviales, lo que nos haria remontar al Cuaternario redente o mis bien al 
Holoceno... ya que las condidones dim ititas de la regidn eran mis hdmedas 
que en la actualidad, y los aguaceros mis frecuentes en la parte oriental de la 
Pampa. Dicbos conos son predsamente el testimonio de este pasado pluvial 
mis intenso. A partir dei Holoceno, las Uuvias se hacen mis raras y los conos, 
poco a poco, pasan a ser inactivos. Actualmente comienzan a ser fosilizados 
por la acci6n eblica..." (BERGOE1NG, J.P., 1979). 

Tanto la quebrada de Aroma, como la quebrada Seca, la de Tara paci, la de 
Quipisca y la de Juan de Morales con sus anexas, coindden con sus conos de 
deyecdbn, superabundantes de materiales, a ser transportados por el viento 
hada Pampa Iluga y el resto de la Pampa dei Tamarugal. Ver Carta N° 1 y 
Carta N° 2, como tambi6n Foto 1. En estos dos ultimos siglos, imagjaimonos 
lo que debe haber ocurrido para las extraordinarias, por su gran milimetraje, y 
espasm6dicas Uuvias de los anos 1819,1823, 1852, 1859, 1868, 1878, 1884, 1903 
y 1925. Material removido y despuis transportado, por selecribn, por el 
viento... No tenemos datos, por ahora, de los tiempos de la Colonia, pero creo 
que podrian investigarse. 

Si las grandes y catastrbficas avenidas de agua, rodados, Iodo y barro, que 
ocurren en los anos antes mendonados, tuviesen ejemplos similares en los 
tiempos de los colonizadores espanoles, desde segunda mitad dei siglo XVI al 
siglo XVIII, podriamos testimoniar dei por qui y la razbn de abandono de la 
gente de aquellos lugares. Los antiguos campos de cultrvo, en plano damer6, 
de Pampa Iluga, han sido diezmados por los aluviones y la accibn e61ica 
durante dentos de anos. Ademis, el diraa se ha ido intensificando en sus 
caracterlsticas desirticas cilidas, con sus osdladones tirmicas diarias. En un 
periodo de 24 horas, la mixima puede alcanzar 35®C y en la noche descender 
bajo 0°, provocando, mis de las veces, ampli tudes de 40 B C. Por otro lado, la 
humedad relativa es baja, y se sittia entre 46% y 58% (CASTILLO URRUTIA, O., 

1960 ). 

Durante la colonia se us6 el topbnimo de Pampa Iluga o Valle de Iluga. Asi' 
se Ic mendona en el Plano dibujado por el Coronei irlandis Antonio 0’Brien, 
al servido dei Rey de Espafia y por petid6n expresa dei Virrey dei Perfi, por 
ese entonces ano de 1765, don Manuel Annat y Junient. Este mismo Virrey, 
nombraria al militar y cart6grafo extranjero, como primer Gobernador de la 
creada, en 1767, Provincia de Tara paci, desmembrada dei Corregimiento San 
Marcos de Arica. Creemos que as( deben haber Uamado tambiin a aquel 
lugar, los quechuas, en tiempos prehispanos. En lengua quechua, iluga, signi¬ 
fica hoodonada, cavado, excavado. Tirmino proveniente, a la vez, dei verbo 
illusca = excavar, cavar. (MAROUEZ EYZAGUIRRE, L.G., 1956). Los lop6ni- 
mos quechuas son abundantes en la regi6n; son los ejemplos de pikay (para 
Pica) que significa coger flores; flor en la arena (tfpico para un oasis, como es 
el caso de San Andris de Pica); o es el caso de Azapa = Qruca; o Tara paci = 
cubicrio por el bosque. 
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Como Ilug&, a parece tambiAn en los mapas dei siglo XIX, en que el lugar 
de melgas o hectareajes generalizaba ei sector a Ia sali da de la quebrada de 
Aroma y de Ia quebrada de TarapacA especialmentc. Es el caso dcl mapa de la 
Provincia de TarapacA que figura en la pAg. 78 de la *Gcograffa Descriptiva de 
la RepOblica de Chilc" de Enrique Espinoza, aparecida a fines dei siglo XIX, y 
en otros mapas de la misma Apoca. Asl tambiAn en mapas peruaros. A veces, 
con el error de Ilugo por Uuga. 

El notnbrc de Pampa O Brien, reemplazando al de Iluga, es de uso actual, 
ya que fue reciAn acunado hacia la dAcada de 1970. Comenz6 a ralz dc los 
estudios previos reaiizados por el hisloriador don Oscar Bcrmudez M., quien 
fuera investigador de la Seccibn de Historia dei Departamento de Ciencias 
Sociales de la Universidad dei Norte, dc Anlofagasta. Bcrmfidez fue quien 
fadlitb el Plano de 0’Brien, el que habfa hecho fotocopiar dei original en el 
Museo Naval de Madrid, a un grupo de geOgrafos dei Instituto de Geograffa de 
la Universidad Cat6lica de Chilc, integrada por Hugo Bodini, Luis Velozo y 
Jean-Pierre Bergoeing. 

Si bien los gebgrafos anteriormente nombrados, hicieron un estupendo y 
tAcnico trabajo de su especialidad sobre Pampa Iluga, a la cual le cambiaron el 
nombre por el de Pampa 0’Brien; y si Bermudez tambiAn, y previamente, 
como decfamos pArrafo mAs arriba, en la dAcada anterior habfa hecho un estu- 
dio detallado y exhaustivo dei Plano, llcgando a la condusi6n que posefa un 
inmenso valor histbrico, geogrAfico y arqueoldgico, delectando y localizando 
las Arcas de cultivos, coligiendo la antigiiedad y utilizacibn por los espanoles 
dei lugar; fue el geAgrafo peruano don Guillermo Billinghursi, el primer eslu- 
dioso que analizb la importancia dei Plano 0’Brien, desde el punio de visla 
hidrogrAfico y agron6mico, hacia 1886, en su obra 'Estudio sobre Ia Geograffa 
de TarapacA" 1 . Lo mismo en 'La irrigaci6n en TarapacA' escrito en 1893. 
Billinghursi Ueg6 a scr Prcsidente dei Peru enire los anos 1912 a 1914 (habfa 
naddo en el pueblo de TarapacA). Acucioso y conocedor dei lugar, es intere- 
santfsima la observacibn que hace, en la primera obra mendonada, sobre el 
Plano de 0’Bricn y dei lugar estudiado, Iluga: pAg. 33-34 'Un plano de la 
Pampa de Iluga, levantado a fines dei siglo pasado (siglo XV1U) que tenemos a 
la vista, nos demuestra que aquella pampa, que no es sino una secciAn de la dei 
Taraarugal, estaba surcada por corrientes permanentes de agua que tenfan su 
origen en las quebradas de Aroma, TarapacA, Tambillo y Quisma. Los desa- 
giies de la quebrada de Aroma descendfan, segun puede verse en el Plano de 
que hacemos mencibn, desde Curana hasta La Pena, recorriendo la orilla de la 
Pampa de Huara, y faldeando las lomas de Ramfrez. Los desagikes de la que¬ 
brada de TarapacA se bifurcaban al descender a la Pampa de Iluga; uno de los 
brazos de esta corriente segufa hasta Ramfrez y el otro continuaba con rumbo 
a Sudoeste hasta llegar al pie de las lomas donde actual mente se levanta Cala- 
Cala. Las demAs corrientes descendfan desde las quebradas con rumbo ciavado 
al Oeste, y Uegaban hasta cerea de la aguada conocida con el nombre de Gua- 
gama"... 


La Provincia dc Tarapad fue pCfuana haita 1831; habiendo pasado a Chilc una ver |«rmi- 
nada la Guerra dcl Pacifico 
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Muy po6lerionnente a Billinghurst, en 1943, el ingeniero y gebgrafo don 
Carlos Keller, tambidn conoci6 el Plano de 0’Brien; asimismo el arqueAlogo 
Lautaro NAnez, haaa los anos 1962 y posteriores. 

Volviendo ai tema Central, Ia domesticad6n dei Arido en el Norte Grande 
chileno, y las tdcnicas para su valorizaddn; o mAs simplemente a (in, lo que fue 
en sila valorizaci6n dei espacio dcsArtico, para transformarlo en una Area apta 
para cultivos, el s61o titulo dei Plano para el sector de Uuga, dibujado por ese 
militar y cartbgrafo irlandAs, no puede ser mAs claro y directo en esa intend6n 
de valorizad6n agricola "...Plano que manifiesta el Valle o Pampa de lluga en 
el Thenientazzo de TarapacA, Jurisdicci6n dei Corregimiento de la Ciudad de 
San Marcos de Arica, con las quebradas mAs notables que desembocan en 61; 
el Agua q.c.p.r. dhas Quebradas baja en tiempo delas Uubias en la Cordillera; 
los Bosques y Tierras que sembraban en tiempos pasados euan do llobfa en dho 
Valle; los Caminos que la cruzan, y los sitios que tienen nombre de dho 
Valle..." 

Para 0’Brien, dicho Valle o Pampa lluga es todo el sector comprendido 
entre los 19*36’ Lat.S. y 20®3r Lat.S., Kmites que apareccn en su Plano. 

Los anAlisis y comentarios, induyendo los investigadores que hemos men- 
cionado, exduyendo quizAs, y en parte, al ge6grafo franc6s Jean-Pierre Ber- 
goeing, reconocen lo realizado por los colonizadores espanoles en Pampa 
Uuga; sin ignorar de una presencia indigena en los tiempos pre-hispanos, pero 
de ninguna manera en una valorizaci6n tan extensa como la realizada por los 
peninsulares ib6ricos. El mismo arque6logo nortino Lautaro NtiAez, segdn 
Horado Larrain B. en su interesantlsimo articulo en la revista "Norte 
Grande* 2 , ofrece profundas observaciones sobre el Area trazada por 0’Brien, 
espedalmente en lo que respecta a la cvolucibn de los asentamientos humanos 
a lo largo de la quebrada de TarapacA, y su salida a la pampa inmediata, a par- 
tir de los primeros grupos de cazadores-recolectores. Y sin descartar la posibi- 
lidad de asentamientos esporAdicos pre-hispAnicos en el nivei de la pampa, 
enfatiza que hasta el presente no se han en con trado trazas ciertas de la prAc- 
tica de la agricultura por pobladores indigenas con anterioridad a la llegada al 
espanol. Un $61o tipo cerAmico, tal vcz, sugeriria una posible implantadbn pre- 
hispAnica tardla, pudiAndose tratar, igualmente, de una fecha colonial tem- 
prana (supervivenda de tipos cerAmicos). 

Califica a la agricultura dei lugar, NOnez, seghn H. Larrain, de "melgas" o 
"eras" como "sub-actual", esto es, de una dpoca que, comenzando a fines dei 
siglo XVI, Uega en algunos casos hasta tiempos recientes (inicio dei siglo XX). 
Si alguna agricultura pre-hispAnica sc dio en el lugar, atribuye su total desapa- 
rid6n a la frecuente remodelaci6n dei paisaje por obra de las avenidas dc 
agua. 

Se presume que el periodo de mAxima cxtensi6n de esas "chacras" debi6 
corresponder a una 6poca temprana colonial, en la que hubo una mejor densi- 
dad de poblad6n en las quebradas vecinas. De esa 6poca temprana colonial es 
tambiAn el testimonio de 0‘Brien, ya que para su tiempo, en cl ano 1765, opina 


El articulo et 'Antecedentes histdricot para un cstudio de la reutilizaertn de aueloe agricolas 
en la Pampa dei Tamarugal, Provincia de TanpaeA. Chile*. dei Instituto de GeofrafU de la 
Urwveraidad Catdlica de Chile. Vot. I N> 1, mano 1974. 
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dei abandono de esas 'chacras', y si se esti refiriendo a dias con tanto dctalle 
cnmn aparece en su mapa, es pnrque simplemente aun fundonaba la evacua- 
d6n de las aguas aluvionales, por la bien estructurada red de canales y ace- 
quias; ademtis de que los escurrimientos naturales entre los conos de deyecci6n 
deben haber sido amortiguados por los enormes dep6sitos de e scombros dc los 
mismos aluviones, a la salida de las quebradas. Ver la foto 1, que mucslra la 
salida de la quebrada de Tara paci, con parte dei frente dei cono de eyecci6n; y 
que si bien es cierto, es contemporaneo, puesto que la foto fue tomada el ano 
1967; Io podemos imaginar tambidn (al cono de deyecddn), en una retrospec- 
tiva de 100 a 200 anos atris. 

SegUn los estudiosos dei Instituto de Geografia de la Universidad CatOlica 
santiaguina, quienes, entre los anos 1971-1973, trabajaron indusive, con la 
fotograffa adrea dei lugar '...la fotointerpretacibn geomorfolbgica dei paisaje 
en esta Irea (de lluga), muestra claramente tres sectores: uno, el septentrional, 
in fluido por los cauces de Aroma; el medio, dependiente de los derrames de 
TarapacA, y el meridional, que es de la quebrada de Quipisca. El sector medio 
presenta una zona (...) casi librc de los efectos destructores de las avenidas. 
Aqui, precisamente, se han conservado hasta hoy la mayor parte de las Ircas 
de las 'chacras' de 0’Brien; en la zona sur dei mismo (sector dei medio), el 
efccto de los cauces aluvionales ha sido devastador, superponidndose Istos 
unos a otros, sin dejar rastros dc la antigua superficie...' (Larrain, H. 1974). 

Para nosotros, no cabe duda que los cereos de piedras delimitan las cras de 
cultivos; pero tambidn deben haber servido para seiialar los sectores de des- 
canso dei suelo y para concentrar animales, aprovechando los pastos naturales. 
Tienen que haber e.dstido mls de algunos estanques para almacenar agua y 
controlar el riego, ya que la red de canales es importante en el lugar. Billing- 
hurst se refierc a un pequeno estanque a la salida de la quebrada de Aroma 
(.ser* de los tiempos hispanos? (BILLINGHURST, GMO. 1893). 

Como puede verse, eu Io que va de esta exposicibn: lluga es un lugar de 
gran atraccibn para un estudioso o para un grupo investigador interdisciplina- 
rio. Nos encontramos ante un vestigio cultural de 500 anos, que se pierde bajo 
los sedimentos, ya que la erosibn c61ica sigue en su obra de sepultacibn. 

Mayores antecedentes y documentos sobre lluga deben encontrarse en el 
Archivo de Indias en Sevilla, o en Bibliotecas espanolas de especialidad, de la 
obra colonizadora en Amdrica. La presente investigacibn, sobre la Espaha 
hidrAulica y la domesticaci6n dei Arido peruano-chileno, fue presentada como 
Proyecto de Investigaci6n, a los que convoca la Fundaci6n Andes, de Santiagu, 
para los acaddmicos de las universidades chilenas, con una breve estadia en el 
extranjero, para los dxitos de sus investigaciones. Habria sido la gran oportuni- 
dad de haber podido viajar a Sevilla. Todo esto, acaecido en 1989, despuds de 
presentar todos los documentos pertinentes a dicha Fundacibn Andes; se 
induian tambidn los contactos que se habian realizado con los brillantes cate- 
drAticos de la Universidad de Sevilla Dr. Josd Benito Arranz, y de la Universi¬ 
dad de Salamanca Dr. Angel de Cabo Alonso, quienes ofrecian su apoyo, en 
respuesta a las solicitudes efcctuadas desde nueslra Universidad. Asl podia 
haberse seguido con la investigacibn que propugnaba el Proyecto (este ar¬ 
ticulo...). Despuds de haber viajado en varias ocasiones a Santiago, a dicha 
Fundaci6n, y despuds que han pasado tres anos, no sabemos por qu6 no se 


250 


Digitized by 


Gougle 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



aprob6 dicho Proyecto. O por Io racnos, haber tenido la oportunidad de 
haberse colocado en contacto la Fundacidn con el suscrito, para la comunica- 
d6n deferente, de la negativa. 

En nuestro Instituto de Geografla, desde el ano 1966, se han estado 
ha ciendo continuas misiones investigativas al Norte Grande. Existe un interds 
por el estudio dei Arido nortino, especialmente I Regi6n: Tara paci; interis que 
ha redundado en una serie de articulos y Memorias, sobre los asuntos que mis 
interesan de aquella regi6n: el agua subterrdnea, la agricultura de subsistenda 
y comerdalizada, el poblamiento en altura, piemontano y pampa, la minerla, 
etc., etc. Es una manera de dar a conocer una realidad geogrifica. Nos ha fal- 
tado formar un Centro mejor, documentario y de laboralorio; pero bemos per- 
sistido en nuestras misiones. Un buen ejemplo, es la Investigaci6n para obte- 
ner el Grado de Licenciado, que fue presentada en el ano 1971, por el actual 
Profesor Titular dei Instituto de Geograffa Dr. Rodolfo Allesch Laude. Un 
trabajo que dur6 tres anos para su realizad6n, sobre "Algunos resultados de 
las experiendas agricolas y ganaderas-forestales realizadas en el Norte Arido 
Chileno: Pampa dei Tamarugal". E&ta Investigad6n fue dirigida por el autor de 
este articulo, y en ella ya se habla hecho un contacto con Baquedano, donde el 
M.O.P.** en 1952, habla experimentado con upa captad6n de agua subterranea 
para una Estacidn agricola (despuis pas6 a Ia CORFO, en 1955; hacia 1960 ya 
habla perdido su vigenda). Entre las piginas 67 y 68 de dicha Memoria de 
Allesch, aparece un set de 12 fotos, dcl Area de Baquedano. La localidad de 
Baquedano, es el sector meridional, final, hasta donde se extendla Pampa 
Iluga. Se alcanzan a ver en las fotos 14, 17, 19, 21 algunos vestigios dei sector 
valorizado por los espanoles desde el siglo XVI al siglo XVIII. Vale la pena 
que expongamos La Foto 19 y Foto 21 cn este articulo, tal como aparece en $u 
Memoria de Grado, que se estaba confecdonando entre los anos 1967 a 1970, 
para acreditar nuestra prcsencia, ya por esos anos, en la busqueda dei Arido 
nortino,,. Sirviindonos, ahora en 1991, para demostrar nuestra insistenda en la 
investigatidn regional. Y valga tambidn para connotar la impronta coloniza- 
dora espahola, en un medio flsico tan diflcil, a prop6sito de los 500 anos dei 
Oescubrimiento de America, a conmemorarse en 1992. 
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Foto N° 19 - Antiguo canal de regadio, te aprccta Ia com poena para el desvio de 1« aguas hacia 
las eraa. En primcr plano Ia Piyaya (hierba dc crccimienio riptdo en cl lugar), que ahoga lot cui- 
livoc por >u> raices mi» absorbentes de Ia humedad Una de las causas dei fracaso de Io* cultivos 



Foto N* 21.* Vista dc Iu aotiguu cras dc cullrvo, con alineamicnio paralelo N-S 
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LA CIUDAD DE LA LIGUA, COMO CENTRO RECEPTOR 
Y EMISOR DE POBLACION. PROVINCIA DE PETORCA, 
V REGION 

PROF. LUIS VALENZUELA ARELLANO 


RESUMEN 

EI dinamismo de la poblari6n en Ia dudad de La Ligua es un hecho singular y 
caracterlstico de la V Regi6n. 

EI desarrollo de la actividad industria! y comercial ha significado una suerte 
de atracddn que genera un flujo permanente de elementos que tienden a radi¬ 
car en la comuna o a acceder a ella; sin embargo, a pesar de ello no se mani- 
fiesta un crecitniento explosivo de la poblacidn. 

EI objetivo de este trabajo es investigar las causas que han convertido a La 
Ligua en un centro receptor de poblaci6n y a la vez emisor de ella. 


ABSTRACT 

The dynamics of the population in the city of La Ligua is a peculiar and cha- 
racteristic fact of the 5th Region. 

The development of the industria! and commercia! activity has meant a sort 
of attraction that generates a permanent flux of elements which tend to radi¬ 
cate in the community or to have accession to it. Nevertheless and in spite of it, 
an explosive increase of the population is not manifested. 

The objective of this work is to investigate the cause that has turned La 
Ligua into a receptive center of population and an emissive one of it - at the 
same time. 


INTRODUCCION 

Hasta ahora se ha desarrollado una linea de investigad6n tendiente a probar 
una serie de mdtodos indirectos que permitan conocer las migraciones en el 
imbito de la V Regi6n. Sabido es que este fendmeno es el menos investigado 
dentro de la geografla de la pobladbn debido a la falta de antecedentes direc- 
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tos, a La eacascz de rcgiatroc t nivei dc organismos narionaks y regionales y ea 
tereer higar U carenda casi absoluta de cstudic* monogrAfkos que digan rela- 
d6n coo la Provincia de Pctorca. Los resultados de la aplicadto dc mdtodos 
indirectos han permitido reunir antecedentes, determinar comunas que han 
experimentado efectos de este problema pobladonaL 

Asi es como se ha estableddo que en la Provincia de Pctorca, que es un 
Area administrativa muy espcdal, y de una ubicad6n geogrAfica perifdrica y 
transidonal en Io climAtico, se manifiesta un intenso proceso migratorio. 

Las migradones en este Ambito geogrAfico se caracterizan por el desplaza- 
miento de clementos con ocasi6n dei verano haria las comunas de Papudo y 
Zapallar. Se trata de un movimiento que se ha ido incrementando con el 
tiempo y que junto a clk> atrae poblaato desde otros lugares dc la regito y dei 
pa£s. Sin embargo tambidn ocurre un acccso de poblad6n los fines de semana, 
espedalmente en festivos, no obstante este contingente no es tan numeroso. 

Paralelamente con lo anterior existe un movimiento bastante intenso; se 
trata de tr&siados pero con signos diferentes a los anteriores, por ejemplo ocu¬ 
rre n durante todo el aflo y tambidn son diarios con cscasa permanenda en 
aqucllos lugares que acceden. Sin duda que esta movilidad debe tener un cen¬ 
tro receptor; se trata en este caso de La Ligua, la capital provindal que atrae 
pobladbn desde las comunas interiores que son Cabildo y Pctorca, las comu¬ 
nas costeras, Papudo y Zapallar; de sectores rurales y tambidn desde lugares 
mAs distantes como Valparafso y Santiago. 

Hasta ahora la comuna dc La Ligua aparccc como el centro administrativo 
mAs importante a nivei provindal, pero junto a e lio manifiesta un potencial 
econbmico que le ha permitido atraer y concentrar actividad y poblad6n en 
esta localidad. 

Ahora bien, es el objetivo de este trabajo investigar, analizar y describir las 
actividades que atraen pobladdn como asi tambidn intentar medir la Ilegada de 
migrantes y la salida de ellos porque se da el caso que La Ligua no solamente 
es un polo que atrae, sino que tambidn desborda y redistribuye proyectindose 
hada otras localidades. 


METODOLOGIA 

La elaboradto dei trabajo ha significado el desarrollo de varias etapas. El solo 
estudio de las migradones en la provincia de Petorca supone un conodmiento 
previo de terreno lo que ha permitido la percepd6n de los desplazamientos y 
la vitalidad que se observa en la dudad de La Ligua. Asimismo el reconoci- 
miento dei sector alto de la dudad pudo lograrsc a travds de continuas visitas 
allugar. 

Conjuntamente con esta etapa bubo un trabajo en cartas de escalas 
1:50.000 y 1:25.000 que permitieroa loealizar, describir y comparar aspectos 
urbanos, econtoucos y pobladonales que fueron importantes a nivei de anAlisis 
y dc complementati6n de antecedentes generales y espedficos. 

La etapa siguiente estuvo referida a incorporar informadbn en Valparafso 
como en U Ligua accrca de aspectos que diccn relaci6n con la industria, el 
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comerdo y scrvidos de movilizadbn, los que debieron ser comproba dos y los 
datos ser sometidos a un proceso de verificadfa. 

Finalmcnte, a trivts de encuestas se pudo reunir informaddn ace rea dei 
comerdo de la dudad. 

Las limitadones en la consecud6n de este trabajo se presentaron cuando se 
buscaba informad6n sobre ingreso de personas a la dudad, Io cual existe a 
nivei pardal y difuso, por lo tanto se debi6 inidar una operadbn para raslrear 
los antecedentes y formarse un panorama completo. Asimismo, existe una 
suerte de informaddn ofidal sobre la industria dei tejido pero, sin embargo, 
tambidn existe un sinnCtmcro de tallercs pequefios que fundonan artesanal o 
domCsticamente que no implican reconodmiento legal; por lo tanto, son difi- 
dles de pesquisar en su totalidad. 


ANTECEDENTES GEOGRAFICOS 
DE LA C1UDAD DE LA UGUA 

A) Descripti 6n dei plano urbano 

La dudad de La Ligua (lugar dei adivino) se encuentra situada en un valle 
basiante ancho (2 Icm) que corresponde a parte dei sistema que desemboca en 
la hoya hidrogr&fica dei rio Petorca y que redbe el nombre de rio La Ligua. 

La Ligua como pueblo se origin6 de un asentamiento minero formado a 
mediados dei siglo XVIII y fue fundado villa el 21 de junio de 1754 por el 
Gobernador Domingo Ortiz de Rozas, quien firm6 el acta estando de paso en 
Pullally; sin embargo, su trazado s61o se efectud en 1789 y recibib el titulo de 
ciudad el 3 de junio de 1874. 

De su fundaddn la ciudad heredd un ordenamiento en base al sistema 
tablero de ajedrez, el cual permanece sin cambios importantes despuds de 
haber sido afectada por varios terremotos. 

La localizad6n de la ciudad en la orilla sur del rio permite un mayor apro- 
vechamiento de las extensiones planas del valle, como asimismo dc la mejor 
exposici6n al sol lo que facilita condiciones m£s apropiadas para el hibitat 
humano. La horizontalidad de los terrenos antes mencionados apoyaron la 
habilitadbn del ferrocarril que como ramal penetraba al interior del valle. La 
antigua linea de trocha angosta y la estadbn del ferrocarril podrian servir de 
base para la divisibn de la dudad de La Ligua, sin embargo ante la desapari- 
d6n de ella y la utilizaciOn de esos terrenos en la construcdOn de viviendas y 
del rodoviario, se puede recurrir a la calle Luis Cruz Martlnez, inmediata a las 
anteriores, y que permite establecer dos sectores muy bien diferendados: el 
plan y la parte alta. 

Se llama plan de La Ligua o sector bajo al ubicado al norte dc la anterior 
vfa, el cual se extiende en sentido paralelo al curso del rio. Se irata de cons* 
truedones que podrian denominarse "en proceso de continua renovad6n' por 
cuanto aunque aftn pueden verse los efectos de los terremotos en numerosas 
propiedades, aparecen en forma mis profusa edificadones nuevas con estilos 
fundonales; mls todavla comienza a definirse un modelo propio caracterizado 
por el uso de ladrillos rojos y de lineas sendllas. En este momento la calle 
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Pol anco ea el sedor que bordea Ia plaza apareoe como la mejor mamfestad6n 
de e&ta nueva imagen. Cabe consignar que este sedor aparece mucho mis 
reno vado que otros similares ubicados en dudades mis antiguas o dc mayor 
pobUddn e importanda administrativa, como es el caso de Quillota y San 

Felipe, 

Se irata mis que na da de un sedor plen&mente urbanizado, con amplias 
calles pavimentadas, dotadOn de todos los servidos que fundonan en forma 
efidente y que demuestran una gran actividad econdmica; asimismo la existen- 
cia de tres emisoras FM, un peribdico y gran canlidad de medios de locomo 
d6c como tambiin un airodromo cercano, facilitan el traslado de las personas 
y el intercambio comerdal. 

Sin duda que lo anterior es consecuenda de una dinimica propia producto 
de un efecto de atracd6n que ejerce sobre comunas vecinas. Es el caso de 
Cabildo y Pctorca, de Papudo y Zapallar en menor medida, como tambiin de 
otros lugarcs mis lejanos. 

El sector alto de La Ligua corresponde a l&s construcdones que estfin en el 
lado sur de la calle Luis Cniz Martlnez y que escalan los cerros que bordean el 
valle. Se trata de edificadones que corresponden a experiendas de autocons- 
trueddn (mediagua o madera) que no consideran linea alguna de ediflcaci6n y 
que rebasan con fatilidad el limite urbano dc la ciudad. Su dinimica de creci- 
miento esli en rclaciOn inversamente proporcional con la capacidad adminis¬ 
trativa comunal de dotar de los servidos escnciales a este sector habitacional, 
postadbn de emergenda, falta de agua potablc y alcantarillado, a lo cual debe 
agregarse la inacccsibilidad dei sector por falta de vias adecuadas y carentes de 
pavimento, muchas veces escalas rectas y de gran ingulo que trepan pronta- 
mente como un gran desaflo. Asimismo, su ordenamiento se cane a la existen- 
cia de numerosas quebradas y cursos de agua intermitentes que bajan hada la 
dudad y que establecen las lineas que debe seguir el poblamiento de este sec¬ 
tor. 

Quizis lo mis grave sea que la exposidbn al norte hace intransitable el 
sector en invierno dado que la erosi6n es intensa y la posibilidad de arrastre 
producto de la falta de una cubierta veget al conlribuye a hacer mis critico el 
deterioro dei paisaje. 

Sin duda que se trata tambiin de un sector muy dinimico que resulta ser 
un receptor inmediato de los elementos que bu&can establecerse cn esta 
comuna. 

Este dinami&mo gcndrico que se ve reflejado cn dos aspectos; a) La elevada 
capaddad de renovacibn dei sector bajo dc La Ligua, y b) el intenso creci- 
miento dcl sector alto de la dudad, con una gran densidad, nos csti senalando 
la existenda de factores concurrentes que provocan ambas situadones. Se trata 
entonces de analizar las causas que llevan a que un dinami&mo manifiesto le dt 
a La Ligua una connotad6n caracterlstica. 

B) Dtscripcidn de la funcidn administrativa y econdmica 

La calidad de capital provindal ha influido mucho en la importanda adminis¬ 
trativa de La Ligua, sin embargo esta fund6n es redente pues se aplica a partir 
de 1979, ado en que se implementa en Chile el proceso de Regionalizadbn. 
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EI antiguo liderazgo dc Ia comuna de Pelorca (antigua capital departa- 
mental), por razones histbricas, no Tue conside rado por las autoridades al 
momento dc clegir cudi serta Ia capital dado que esta ciudad ha mantenido por 
casi cien aftos un eslancamiento de su poblaci6n y de sus funciones adminis¬ 
trativas. 

EI sector comcrcial en La Ligua ha manifestado caracteristicas muy espect- 
ficas. Se trata mis que nada de un comercio minorista o de aquel intermedia- 
rio que forma parte dcl proceso de circulaci6n dei producto. Muchas veces esta 
actividad estd cstrechamente asociada a la industria, que varia de una artesania 
arcaica pero muy artistica a una manufactura de gran rendimiento y producti- 
vidad. Esto filtimo diftcilmente puede separarse de un comercio a mayor 
e scala. 

La actividad comcrcial en La Ligua no esld referida solamente a la venta de 
tejidos y pastelcs que consliluyen el grueso dei comercio, sino que tambidn al 
rubro alimento como es cl caso de restaurant y fuentes de soda, los que son 
requeridos por la importante poblacibn flotante que se registra en dias habiles 

La actividad industrial es desde el punto de vista dei autor la fuente de 
mayor atraccibn que posee La Ligua: sin embargo es problemdtico fijar en el 
tiempo los momentos de mayor auge. Aunque hist6ricamente los antecedentes 
de la artesania de La Ligua son dificiles de ubicar, cronol6gicamente se sabe 
que ya los antiguos indigenas de este valle practicaban un tipo de tejido bas¬ 
iante interesante desde el punto de vista ariistico y cultural. Sin embargo, es en 
estos ultimos anos cuando la industria dei tejido ha adquirido una connotaci6n 
diferente debido primero a una produccibn masiva, y segundo a una menor 
consideracibn dei aspecto artistico, lo que significa dejar de lado dibujos y nue- 
vos modclos. pero poniendo £nfasis en una mayor variedad de productos de 
lana y ademas buscando consolidar el prestigio dc los productos. Esto ultimo 
ha influido que junlo a una artesania tradicional que trabaja un telar de 
madera se imponga y en mayor medida un telar con programas computacio- 
nales. En este sentido los telares mds antiguos se ubican en poblados rurales, 
como Valle Hermoso; en cambio aqu£llos de mayor rendimiento y de mds 
avanzada tdcnica se localizan en la ciudad, en grandes galpones o cn casas par¬ 
ticulares. Debido a la importanda de la industria dei tejido para la comuna de 
La Ligua. esta ha significado una valoracibn exccpcional dei telar pasando iste 
a constituir una paula de jerarquizaci6n social segun sea la cantidad de mdqui- 
nas que sc posea. Asi tenemos que son 200 las empresas que funcionan legal- 
mente. pero existe un numero muy importante de microempresas clandestinas 
que tienen una o mas mdquinas y que en tota! suman mds de 600, que se ubi¬ 
can en el plan de La Ligua. en la parte alta y en los sectores rurales. En total la 
poblacion ligada a esta actividad. conjuntamente con una expresibn comcrcial. 
f&cilmentc. puede llegar a unas tres mil personas, lo que desde ya significa un 
contingente importante que participa de la poblacibn econbmicamente activa 
industrial. 

Tambifn es necesario considerar dentro dei plano industrial la exisiencia 
de varias empresas, en este caso 10. dcdicadas a la produccibn dc pastdes que 
significan un aporte importante a la componente de poblacibn que trabaja en 
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U industria y el comcrdo, cuvo nOmcro fAdimente supera laa 1.000 personas 
entre fabricantes y canasteros . 

La actividad industria! en la comuna de La Ligua involucra a una canfidad 
importante de personas desde el punto de visla de la mano de obra ocupada, 
sin embargo existen otras dcrivaaoocs necesarias de destacar y que dicen rela- 
□6n con una renovad6a constante dei elemento trabajador, sobre todo cuando 
se trata de una actividad muy competiliva y escasamente legalizada que utiliza 
preferentemente mano de obra joven. Asimismo, la actividad comcrdal tam- 
biAn estA afecta a ocupar mano de obra joven y femenina, lo que desde ya 
constituye una constante demanda de personal. 

Fmaimente hay que destacar c6mo el desenvolvimieuto de las actividades 
anteriormeute desa itas ha promovido un fuerte progreso y dcsarrollo dei 
transporte, espedalmente el colectivo ya sea regional e interregi onal, sin 
embargo el grueso de este medio de moviUzaci6a es bada Valparaiso con un 
72,4% de las salidas de La Ligua; el resto, es decir 27,6%, est An dispuestas 
para atender a los usuarios que viajan a Santiago. No cabe duda que est os 
antecedentes bastante expresivos vienen a complementar la informaci6n sobre 
los movimientos de la pobladdn y sus caracteristicas. 

C) Andlisis de la movilidad de la poblacidn y la secuela de migrationes en La 
Ligua 

Es caracteristico de la poblad6n de la comuna de La Ligua su gran dinamismo 
que se ve reflejado en un continuo fluir de personas. Se trata de un ntimero 
importante de elementos que todos los dias bAbiles se incorporan en una dfra 
de 1.500 y que pasan a sumarse momentAncamente a los que ya radican en la 
dudad. Se trata de comerdantes, turistas y en general, compradores que visi- 
tan La Ligua desde distintos lugares de la V Regi6n y Area Metropolitana que 
desean adquirir productos textiles. Sin embargo, no es el finico grupo que fluye 
a la capital provindal. Como se ha visto cn trabajos anteriores los grupos que 
se incorporan a la poblad6n comienzan a manifestarse a nivei de escolaridad 
bAsica y media (Valenzuela, L 1988). Esto se refleja en aumentos en las 
matriculas como asimismo en indices de masculinidad ampliamente favorables 
en algunos anos al sector femenino, lo cual indica un proceso de balanceo que 
se manifiesta en forma regular equi parando el ntimero de bombres al de muje- 
res. Sin embargo, tambiAn a nivei de grupos de pob!ad6n en edad laboral (Po¬ 
blacidn Econdmicamente Activa 15-64 anos), se registra incorporacidn de ele¬ 
mentos que concurren ante la posibilidad de trabajo; en este sentido se trata de 
bombres y mujeres que buscan en la industria y et comerdo una altemativa de 
subsistenda. 

No obstante lo anterior, se debe considerar que los indices de credmienio de 
la comuna de La Ligua no manifieslan un a umento explosivo de la poblacidn 
de dicho lugar (Cuadro N° 1), sino por el contrario, es caracteristico un incre¬ 
mento mesurado que se explica por variados factores, como por ejemplo: 


1 L« fabneaofa de pnStelcs, nendo una industria aluMnlifie, Uti tujtU y e* fnctibk de un 
mayor controt a tmvds dei com c nao de expendio. 
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a) La escasa poblad6n de las comimas interiores (Cabildo y Petorca). 

b) Una pobladfa rural numerosa en tdrminos comparativos, Io que desde ya 
influye en La dinimica de las migradones (Cuadro N° 2). 

c) Presenda de fendmenos naturales (sequtas, terremotos) que influyen 
sobre las actividades econ6mica& promoviendo la emigraddo. 

d) Un proceso de compensaddn que hace que el sector servidos absorba 
mano de obra de la agricultura y minerta a nivei comunal e ictercomunal. 

e) Factores estructurales y econdmicos que indden en la mayor o menor 
demanda de productos mincros, industriales y alimenlidos que generan 
posibilidades de absoradn o de liberaddn de mano de obra. 

() Las expectativas periddicas que brinda La Ligua y que se compar an con 
otras dudades fadlitando la decisi60 de emigrar o de establecerse. 

Los factores expuestos vienen a mostrar una situaci6n compleja respecto a 
la poblaadn, por cuanto es caracteristico una gran movilidad de ella, sea 
incorporando nuevos contingentes o liberando periddicamente elementos que 
no radican en la audad y que buscan otros centros m4s poblados y de mayor 
capaddad de absorddn de mano de obra, como asimismo un fluir que significa 
un incremento de la poblaadn flotante, pero no dei total. 


Cuadro N® l 

Creomwnto iatcrccncal de la comuna de La Ligua 
(en porcentaje) 


1875-85 

La Ligua -1,05 

1940-52 
•4*5 


1885-95 1895-07 

-136 1,69 

1952-60 1960-70 

1.93 134 


1907-20 1920-30 

0.08 0.39 

1970-82 
241 


1930-40 

2.03 


Pucnte: Herrer* L 


u dei poblamknto de Chite desde 1940 a 1960. INE. 


Cuadro N» 2 
Provincia de Peiorca 

Poblacidn urtiana y rurml por comuna* y porcentaje* 



Poblacidn 

Urtiana 

Porcentaje 

Rural 

Porcentaje 

Prov Petorca 

50.464 

32.981 

65,4 

17.483 

34,6 

Cora. La Ligua 

21.691 

14.605 

673 

7.086 

32.7 

Com Petorca 

8413 

4 769 

57,4 

3346 

«2.6 

Cora. Cabildo 

13428 

8355 

61,9 

5.273 

36,1 

Cara. ZapalUr 

3347 

2403 

64.9 

1444 

35,1 

Com. Papudo 

3.083 

2.751 

894 

332 

104 


Pucnte: Ce aco 1982. 
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CONCLUSIONES 


1) La dudad dc La Ligua, geogj^ficamentc se localiza en el sector septen- 
trional de U V Regi6n de Val par also. Debido a esa posicibn geogrAfica 
constituye un Area transicional, desde el punto de vista ambiental y pobla- 
donal, con el sector meridional de la IV Regibn de Coquimbo. 

2) Desde el punto de vista econ6mico y social, la ciudad de La Ligua forma 
parte, por su localizad6n geogr&fica, de una de las Areas de mAs bajo 
desarrollo relativo de la regi6n. De allf la importanda que enderra el 
fenOmeno de la actividad industrial, espedalmente a nivei artesanal. 

3) La dudad de La Ligua tradidonalmente ha mostrado una actividad 
industrial artesanal, centra]izada en el sector textil. Dicha tradiciOn ha 
permitido incorporar en la actividad y en el comerdo a un importante 
contingente de mano de obra joven. 

4) El desarrollo en el sector urbano presenta dos situaciones definidas para 
la dudad de La Ligua, En el Area centra! de la dudad se puede delectar 
un continuo proceso de renovaaOn; por el contrario en los sectores altos 
no existe una urbanizaa6n ordenada y por lo tanto la infraestructura y el 
equipamiento sodal es defidente. 

5) El credmiento pobladonal en la comuna de La Ligua es relativamente 
lento ya que en algunos anos se pueden rcconocer nuevos contingentes de 
pobladOn, pero en otros los problemas econOmicos, actividad comerdal e 
industrial decadente, suelen disminuir los flujos, y atin peor, generar emi- 
grad6n. 

6) La presenda de un auge de industrias de tejidos crea una fuerte compe¬ 
tenda que necesariamcnte conduce a la reducd6n dc costos; 6sta seria 
una de las causas que presenta la inestabilidad dc la mano de obra en la 
comuna. 
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AUTORIDADES DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO 

GRAN CANCILLER: Monscnor Francisco dc Borja Valcn/ucla Rios 
VICE GRAN CANCILLER: Monscnor Javicr Prado Arangui/ 

RECTOR: Bernardo Donoso Riveros 
VICERRECTOR ACADEMICO: Andrcs lllancs Froniaura 

V1CERRECTOR ADMINISTRACION Y FINANZAS: (iahricl Yuny Gon- 
zile/ 

SECRETARIO GENERAL: Rcinhard Zorn Gardcwxg 

DECANO DE LA FACULTAD DE RECURSOS NATURALES: Eslcbaii 
Morales Gamboa 

DIRECTOR INSTITUTO DE GEOGRAFIA: Rodolfo Allcsch Liudc 
PROFESORES FUNDADORES 1952 

R.P. Raul Montes U., SJ. Director 

Srta. Aida Chaparro Galdamcs 

R.P. Rafacl Gandolfo, SS.CC. (Q.E.P.D.) 

R.P. Guillcrmo Monckcbcrg B. S.D.B. (O.E.P.D.) 
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DIRECTORES 


1952 - 1955, Dn. Rndl Montes Ugarte, Director 
1955 - 1966, Dn. H6ctor Herrera Cajas, Director 

1958 - 1960, Dn. Fernando Manrfquez M., Jefe Departamento Geografia 
1960 - 1963, Dn. Rolando Salinas M., Jefe Departamento Geografia 

1965 - 1966, Dr. CFsar Caviedes L., Jefe Departamento Geografia. Ascsor: Dr. 
R6mulo Santana A. 

1966 Dn. Vito Alberti Barahona, Jefe Departamento Geografia 

1966 - 1970, Dr. Marco Antonio Huesbc L., Director 

Dn. Osvaldo Ossand6n Estay, Jefe Departamento Geografia 

1970 - 1972, Dn. Santlago Lorenzo Schiafnno, Director 
Dr. Rolando Salinas M., Jefe Departamento Geografia 

1972 - 1973, Dr. Rolando Salinas M., Director Instituto Geografia 

1973 - 1975, Dn. Victor Constanzo Cerda, Director Instituto Geografia 
1975 - 1978, Dn. Ratil Serrano H„ Director Instituto Geografia 

1978 - 1980, Dn. Herndn Danyau Q., Director Instituto Geografia 
1980 - 1985, Dr. Victor Constanzo Cerda, Director Instituto Gcogralia 
1985 • 1991, Dn. Osvaldo Ossand6n Estay, Director Instituto Gcogralia 
1992, Dr. Rodolfo Allesch Laude, Director Instituto Geografia 


IN MEMORIAM 

Prof. Vito Alberti B. 

Prof. Rafael Gandoifo 
Dr. Pcdro Gucrra V. 

Prof. Fernando Manriquez M. 
Prof. Guillcrmo Monckebcrg B. 
Prof. Juan Monted6nico N. 

Dr. R6mulo Santana A. 

Prof. Raul Serrano H. 


BREVE RESENA DEL DESARROLLO DEL INSTITUTO DE GEOGRAFIA 

En el ano 1928 se fund6 Ia Universidad Catolica dc Valparaiso. Posterior* 
mente en 1949 se cre6 Ia Facultad de Filosofia y Educacifin. En el ano 1952 se 
organizb Ia Escuela de Historia y Ciencias Sociales, cuya mision cra formar 
profesores dc Estado en Historia-Gcografia-Educacion C ivica y Economia 
Politica. En ese ano ejercia Ia Rectoria de Ia UCV el Padrc JoRtil CioN/AI \ / 
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Forster, qui en fue el impulsor de Ia idea cristalizada en Ia creacion de Ia 
EscueLa. 

EI primer Director de Ia Escuela fue el R.P. Rall MONTES SJ., secun- 
dado por el R.P. RAFAEL GANDOLFO SS.CC., R.P. GULLERMO MoNUUi- 
BERG S.D.B. Completaban el cuerpo docente los primcros profesorcs de Geo¬ 
grafia, la Srta. AIDa CHAPARRO Galdames y Don JLan Montedomco 
NAPOU. En el ano 1953, el Profesor Sr. FLORENCIO Rivera PlENOVi asumc la 
asignatura de Geografia General. 

En el ano 1955 asume el Prof. HECTOR Herrera Cajas nombrado como 
primer Director de la Escuela de Historia y CC.SS. Se incorpora al area de 
Geografia como Profesor dc Oceanografia el Tte. 1° de la Armada venor 
Roberto Peralta B. 

En 1956, incrementando la importanda que adquiria paulatinamenic cl 
irca de la Geografia en la Escuela, se incorpora Don FERNANDO MavRIOU/ 
M. para servir las asignaturas de Geografia Fisica y Geografia Regional. 

Es de justicia reconocer la acci6n de consolidacidn dc la antigua Escuela 
desarrollada entre los anos 1955 y 1966, por el Prof. Don Hector HERRERA 
Cajas. Para nosotros, como Unidad Academica, es necesario reconocer tam- 
bidn de manera muy especial su interes por impulsarnos en la adquisicion de 
una personalidad propia y una relevanda institudonal. En 1958 se nombr6 a 
Don Fernando Manrjouez M. como el primer Jefe dei Departamento de 
Geografia de la Escuela de Historia y CC. SS. Se sum6 a La planta docente el 
Prof. CARLOS Bravo asumiendo las asignaturas de Geografia Humana y 
Geografia Econ6mica. En 1956, habian sido designados los primeros ayudantes 
cn Geografia, los senores Rolando Salinas Messina y Cesar Caviedes 
LOPEZ, a quienes se sumarian en 1958 el senor GLILLERMO QUNTANIUA P.. 
en 1961 el senor Osvaldo Ossandon E., en 1964 los senores VirroR 
CONSTANZO c., Hugo FIGueroa P. y en 1965 el senor RODOI.FO Al l.hscn 
L. 

En el ano 1959 se incorpor6 al Departamento de Geografia, en el area de 
Geomorfologia el Prof. ROMULO Santana AGUILAR, quien posterior mente 
pas6 a desempenarse como Asesor. En la misma fecha ingres6 a la planta 
docente el Prof. VtTO ALBERTl BaRahona, quien asumio las asignaturas de 
Biogeografia e Hidrografia. En 1960 desapaTece tr&gicamente en un accidente 
ad reo en Bolivia, el Jefe dei Departamento de Geografia Prof. FERNANDO 
MANRIQUEZ M., asumiendo sus cursos de Geografia Humana y Regional el 
Prof. Rolando Salinas Messina. Entre e sta fccha y 1963 compartcn respon- 
sabilidades de Direcci6n dei Departamento los profesores Ci saR Cavildls 
Lopez y Rolando Salinas Messina, este ultimo nombrado cn propiedad en 
1963. Posteriormcnte en 1965 se nombr6 como Jefe de Departamento al Prof. 
Cesar Caviedes Lopez. En 1966, es elegido el Prof. Vi ro Alberti Bara- 
hona, quien fallecc trSgicamente cl mismo ano. Asume como nuevo Jele el 
Prof. Osvaldo Ossandon Estay, quien se desempeiia en la Jefatura hasta el 
ano 1970. 

La Reforma Universitaria, originada en la Universidad Catolica de Valpa- 
raiso, entre los anos 1967-1969 suprimi6 las antiguas Facultades, y la Escuela 
de Historia y CC.SS. se transform6 en unidad academica autonoma como Ins¬ 
tituto de Historia y Geografia, bajo la estructura de los Departamentos de 
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Historia y Geograffa. Entrc 1970 y 1972, ejerce como Director dei nuevo 
Departamento el Prof. ROLANDO Salinas Messina. EI Decreto de Rectorfa 
dcl 25 de julio dc 1972, cstablece la divisibn dcl Instituto de Historia y Gcogra- 
fla en dos unidades acaddmicas autdnomas. Se establece una Comisi6n Orga- 
nizadora dei Instituto de Geografla, conformada por los Prof. AlDA Chapa- 
rro Galdames, Rolando Salinas Messina, Esteban Morales Gamboa 
y RODOLPO ALLESCH Laude, quien se desempend como Secretario Ejecutivo 
de la misma. Esta Comisibo debib estructurar la nueva Unidad Acadtmica 
para ser presentada, para su sand6n respectiva, al Senado Acaddmico y a la 
Rectorfa de la Uni versi dad. En 1972 se elige al primer Director dei naciente 
Instituto de Geografla, el Prof. VICTOR CONSTANZO CERDa, quien se desem- 
pen6 hasta 1973, fecha en que es designado hasta 1975. Entre 1975 y 1978, es 
nominado Director el Prof. RaUL SERRANO HERRERA. En 1978 se designa 
Director al Prof. HERNAN DANYAU QUINTANA, a quien sucedc en 1980 el 
Prof. Victor Constanzo Cerda, quien se desempenb en el cargo hasta 
1985. Le sucedc en la Direcd6n dei Instituto el Prof. OSVaLDO OSSaNDOM 
Estay hasta el ano 1991. A partir de 1992 es elegido por el periodo dc tres 
anos, hasta 1995 el Prof. RODOLFO ALLESCH LAUDE, 


QUPflA RBQK3N DE WUMUfiO 
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A partir de 1976 se crean nuevamente las Facultades como parte de Ia 
organizacibn dc la Univcrsidad Cat61ica de Valparaiso. De esta manera el Ins¬ 
tituto de Geografia se inserta a partir de 1981 en la Facultad de Recursos 
Naturales, junto a la Escuela de Alimentos y Escuela de Ciencias dei Mar. 

Es importante presentar a nivei institucional, Io que ha sido la trayectoria y 
la participacidn de los acaddmicos, en la formad6n dei Instituto de Geografia. 
Una tarea de 40 anos, ha significado un aporte valioso de cada una de las per¬ 
sonas mencionadas anteriormente, quienes cumplieron una misi6n que hoy dia 
nos permite orgullosamente, ser depositarios de una tradicidn geogr£fica que 
ha sido reconocida nacional e internacionalmente. Probablemente no hemos 
mendonado algunas personas, que tambidn fueron importantes en la creacibn 
de nuestra Unidad Academica, sin embargo las tenemos a todas en el 
recuerdo, junto a nosotros. 

Es una tarea diflcil poder sintetizar una trayectoria institucional de 40 anos 
cuando sc trata de una Unidad Acaddmica, en cuya vida transcurren situado- 
nes representadas por personas y hechos. Esa complejidad sin embargo es la 
que enriquece la vida acaddmica, hecha de sinsabores, frustraciones, pero las 
m&s de las veces de dxitos y satisfacciones. Em re estas ultimas, se debe consi- 
derar el privilegio de haber contribuido desde 1952, a la formacibn de muchas 
generadones de jbvenes profesionales de la Historia y la Geografia, y a partir 
de 1963 de Licenciados en Geografia y Ge6grafos. Tambidn el haber aportado, 
a travds de las Prestaciones de Servicio, en la formaci6n de otros profesionales 
de nuestra Univcrsidad, en las ireas de la Agronomla, Arquitectura, Construc- 
ci6n Civil, Transporte, Pesquerias, Oceanografla, entre otros. 

A nuestro juicio, la tarea mis enriquecedora en el plano acaddmico se 
encuentra en la docenda, la que m&s que una mera transmisibn de conoci- 
mientos, los cuales, necesariamente, deben estar fundados en la InvestigaciOn, 
entrega de metodologfas, conocimientos de tdcnicas de terreno y manejo de 
herramientas e instrumentos, debe constituir una acciOn formadora de perso¬ 
nas con criterio cientlfico. Esta docencia debe estar acompanada de la forma- 
ci6n integral como persona, de valores, lo cual se ha traducido en el sello que 
le hemos imprimido a nuestros egresados, los cuales en el campo profesional 
han demostrado as! su calidad y competencia. 

Los profesionales formados en nuestro Instituto de Geografia, proyeclan 
nuestra imagen tanto en el pais como en el extranjero. Aquellos que han 
optado por la docencia de Educaci6n Media se desempenan en los Liceos y 
Colegios dc Chile. Aquellos que asumieron la profesidn de Ge6grafo, se 
desempenan en la docencia e invcstigaci6n universitaria de nuestra propia 
Univcrsidad, Univcrsidad Cat6lica de Chile, Universidad de Santiago de Chile, 
Universidad de Talea, entre otras. En organismos pQblicos y privados, como la 
Direccibn de Fronteras y Limites (D1FROL), SERNATUR v Regi6n, MOP vm 
Regi6n, Municipalidades de Vina dei Mar y de La Ligua, Servicio Hidrogrifico 
y Oceanogrifico de la Armada (SHOa), Instituto Geogrffico Militar, Instituto 
dc la Patagonia. En el plano internacional, algunos de nuestros Geografos se 
desempenan en organismos como el Instituto Nacional de Estadisticas y Geo¬ 
grafia de M6xico, Instituto Nacional de Estudios Sociales (INES) de Venezuela, 
Municipio de Santa Catarina, Depto. de PlanificaciOn de Recursos Turisticos 
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de Tiburao y Bleaumencau en Brasil, Depto. de Planificacidn de Ia Municipa- 
lidad de La Paz en Boli via. 

En el plano de la Investigarita, se manifiesta una maduracidn que se ha 
traduddo en una accidn continua, la cual se originO en los est udi os de mono- 
graffas geogrificas locales y regionales eo la ddcada de los anos 50 e inicios de 
los 60. A mediados de los 60 se plantea una nueva linea de investigaci6n en el 
Departamento de Geografla, centrada en los estudios de zonas Aridas y b&si- 
camentc dei Norte Grande chileno, la cual da paso en la ddeada de los 70 a los 
Estudios Regionales referidos a la Regi6n de Valparaiso. Ninguna de ellas ha 
sido exduyente de las otras; s6lo se ha enfatizado aquella que en el momento 
requiere de una mayor preocupad6n. En la etapa m4s actual, se ha centrali- 
zado como linea prioritaria los problemas que competen al anAlisis geogrifico 
regional, en temfiticas como la organizad6n territorial, geomorfologla andina y 
de cuencas fluviales, impactos ambientales, valorizad6n turlstica de cspacios 
naturales, evaluadOn de recursos y manejo de cuencas hidrogrAficas, entre 
otras. Para lograr resuit ados prActicos, se han concursa do y ganado proyectos 
externos en FONDECYT, e internos de la Direcdbn General de Investigacion dc 
la UCV. 

Lograr Io anterior, en el campo de la Docenda y de la Investigacion, ha 
exigido un perfecdonamiento constante, y para e Ilo se ha debido rcalizar un 
plan de estudios de Post Grado que permitib la adquisiciOn de conocimienlos y 
tdcnicas geogrAficas en centros de excelencia tanto a nivei nacional como 
internadonal. En el caso de los centros acaddmicos extranjeros, se obtuvieron 
Doctorados, Maestrlas y cspecializaciOn en Francia, Alemania, Italia, Espana. 
CanadA e Inglaterra. 

Los resultados de las investigaciones desarrolladas en el Instituto de Geo* 
grafla, se publica desde el ano 1967, en la Revista GeogrAfica de Valparaiso. 
6rgano ofidal de difusiOn de la Unidad Academica, publicaciOn anual que llcga 
hoy a su numero 23. Es una de las tres revistas espedalizadas de Ciencias 
GeogrAficas que se publican en el pals, y que acoge colaboraciones de otros 
destacados profesionales en esta Area dei conocimiento. A travCs de esta publi- 
caci6n se mantiene un canje activo con mis de 100 instituciones a nivei mun- 
dial y nacional. 

En el plano de la Extcnsi6n y Asistencia Tdcnica, a manera de ejcmplo. sc 
puede mencionar la activa participaci6n que mantiene el Instituto de Geografla 
con la participaciOn de sus profesores, a travds de la prcsentacidn dc trahajos y 
ponendas en seminarios, congresos, encuentros y cursos a nivei nacional e 
internadonal. Se puede mencionar, entre muchas otras actividades, la organi- 
zaci6n dei III Encuentro Nacional de Geografla de 1966, el XII Congre so 
Nacional de Geografla y II Jornada dc Cartografia Tematica dc 19*10, y cl 
Taller Nacional de Geografla Urbana en 1983. Tambidn se organi/o el I Semi¬ 
nario sobre Medioambiente en Chiic en el ano 1982. Entre otros eventi* dc 
alto nivei, en 1990 se participd en el I Congreso Latinoamericano dc Manejo 
de Cuencas HidrogrAficas. 

En reprcsentaci6n de la Universidad Ca(6lica dc Valparaiso, se participa 
activamente en el Comiti Chileno dei Programa Hidrologico Internadonal, y 
sc ha colaborado cn la rcalizaci6n de las dos primeras Jornadas dc Estudios 
realizadas en 1991 en La Serena y en 1992 en Concepcibn. En 1992 sc repre- 
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sent6 a la Universidad Cat61ka de Valparaiso en la asesoria y cjecuci6n dei 
Levantarniento Censal a nivei regional y comunal, dei XVI Censo Nacional de 
Poblacibn y v de Vivienda. 

En ei plano de la Extensi6n, se han dictado cursos de perfeccionamiento a 
Carabineros de Chile, Infanteria de Marina y profesores de Ensenanza BAsica 
y Media, en materias de aplicad6n prActica como Cartografia, problemas 
ambientales, capacitatibn turlstica, entre otros. A nivei de informad6n y servi- 
rio a la comunidad se ha partidpado activamente en foros, comentarios sobrc 
problemas ambientales, dimAticos y de interis regional, a travis de la prensa, 
la radio y la telcvisi6n. 

En Asistenda Ticnica se han materializado algunos proyectos para las 
Muniripalidades dc la Regi6n, CONAF, SEBATUR, ENAM1 y empresas particu¬ 
lares. En este plano se considera tambidn la elaboraci6n dei Tomo de la V 
Regi6n de Valparaiso, correspondiente a la Coleccibn de la Nueva Geografia 
de Chile dei Instituto GeogrAfico Militar y de la Intendenda Regional. En este 
aspecto es interesante mencionar la puesta en marcha de la nueva Estacion 
Meteoroldgica Urbana en Valparaiso, la cual pasarA a formar parte de la red 
nacional de la Direcd6n Meteorol6gica de Chile, y tambidn se constitui rA en 
un servitio a la comunidad. 

Han transcuirido 40 anos en la vida dei Instituto de Geografia de la Uni¬ 
versidad Catblica de Valparaiso, y al mirar hacia el pasado, se puede constatar 
su crecimiento y desarrollo intelectual y fisico. Con responsabilidad podemos 
aftrmar que los frutos que se han obtenido, pueden enorgullecer a la Universi¬ 
dad y a nuestra Unidad Acaddmica. 

Sus recursos humanos y materiales superan largamente a aquellos inicios 
mAs sencillos de su fundacibn, pero no por ello menos valiosos ya que corres- 
ponden a los orfgenes pioneros de Io que hoy dia representa el Instituto de 
Geografia. Somos una Unidad Acaddmica consolidada, pero que posee ambi¬ 
tiones y proyectos de desarrollo para mejorar su calidad. 40 anos no pasan en 
vano y con modestia podemos afirmar que en muchos aspectos hemos sido 
pioneros en el desarrollo de la geografia chilena en el campo acaddmico y 
profcsional. 

La obra se ha plasmado en la formacidn de cientos de profesionales, hemos 
sido los iniciadores de temAticas de investigaci6n, que han sido tomadas como 
ejemplo en el campo de las ciencias geograficas, por otras instituciones nacio- 
nales. 

Servimos a la Universidad Cat61ica de Valparaiso en la formacibn dc alum¬ 
nos en la Carrera de Gebgrafo, que alcanzan a un numero de 60 a partir dc 
1990, ano cn que se reabre la carrcra. Compartimos la formaci6n de los alum¬ 
nos de Historia y Geografia, los cuales llegan a 280 estudiantes. Se presta ser¬ 
vitio a mAs de 100 alumnos de otras carreras de la Universidad, y tambidn en 
el Ambito universitario a los alumnos dei Plan de Estudios Generales en un 
nhmero de 200 semestralmente. Estas cibas permiten valorar el aporte que 
realiza el Instituto a la formaci6n universitaria con un promedio de 500 alum¬ 
nos semestralmente. 

El equipamiento de trabajo, que permite el desarrollo de la Docentia e 
Investigaci6n dei Instituto de Geografia, constituido por instrumental de apoyo 
para los trabajos de Meteorologia, AerofotointerpretaciOn, Sensores Remotos, 
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Cartografla, esti asociado a una valiosa Cartotcca, Dia pol e ca y ofros cquipos 
auxiliares, como el equipamiento de trabajo en terreno y el Laboralorio de 
Computadores. Aunque este equipamiento aQn es insuficiente, sin embargo 
permite un apoyo prictico en Ia formacibn profesional, suficiente. La Biblio- 
teca posce una cantidad aproximada de 3.000 voldmenes, compuesta con textos 
geogrificos especializados, y otros de ciencias geogrSficas afines, planificacion. 
economta, urbanismo, sociologfa, ecologfa, entre otros. Se cuenta tambien con 
un numeroso canjc de revistas cspecializadas, Io cual permite la actualizacion 
permanente en mitodos y lienicas apii cadas a los estudios geogrificos. 



El Instituto de Geograffa de la Facultad de Recursos Naturales de la Uni- 
versidad CaiAlica de Valparalso, se siente orgulloso de pertenecer a esta Casa 
dc Estudios Superiores, y haber contribuido, y contribuir en el futuro tambien. 
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al crecimiento y prestigio de e lia, a travds de estos 40 anos 

de existencia que 

hoy celebramos, con modestia y humildad, pero conscientes de nuestro valor 

en el plano acaddmico y profesional. 



PLAN DE ESTUDIOS 



Curriculo conducente a la obtencidn de) grado de Licenciado 

en Geografia y cl 

titulo profesional de Ge6grafo. 



ASIGNATURAS OBLIGATORIAS 



CLAVE 

ASIGNATURA 

PRE-REQ. 

CREDITOS 

Prime r Semestre 



GEO 140 

Inlroducci6n a la Geografia 


2 

GEO 141 

Climatologia 


3 

GEO 142 

Matem&ticas 


3 

6 

Segundo Semestre 



GEO 150 

Geografia Humana 

GEO 140 

2 

GEO 151 

Cartografia 

GEO 140 

2 

GEO 152 

Biogeografia 

GEO 141 

GEO 142 

2 

GEO 153 

Geomorfologia Dinimica 

GEO 141 

GEO 142 

MAT 128 

3 

EST 128 

Estadistica 

MAT 128 

3 

Tercer Semestre 



GEO 241 

Lectura de Cartas GeogrAficas 

GEO 151 

4 

GEO 242 

Meteorologia 

GEO 153 

4 

CCI 100 

Introduccibn a la lnform£tica 

EST 128 

3 

ICA 110 

Fundamentos de Economia 

GEO 15U 

EST 128 

3 

OCE 200 

Oceanografia 

GEO 141 

GEO 142 

3 

Cuarto Semestre 



GEO 250 

Geografia Econ6mica 

ICA 110 

3 

GEO 251 

Fotoadrea y Sensores Remotos 

GEO 153 

GEO 241 

4 

GEO 252 

Geologia Econdmica 

GEO 241 

4 

GEO 253 

Geografia Ecol6gica 

GEO 152 

GEO 242 

4 

GEO 254 

Geografia Rural 

GEO 241 

ICA 110 

4 

GEO 351 

Geografia de Amdrica Latina 

GEO 150 

ICA 110 

2 
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Quinio Semestre 



GEO 340 

Geograffa Urbana 

GEO 251 

3 



ICA 110 

2 

GEO 341 

Geograffa de la Energia, 
Industria y Transporte 

GEO 250 

4 

GEO 348 

Mdtodos de Invcstigaci6n Geo. 

GEO 250 

GEO 251 

4 

GEO 440 

Geograffa de Chile 1 

GEO 253 

OCE 200 

2 

CCL300 

Elementos de Topograffa 

GEO 251 

GEO 252 

3 

Sexto Semestre 



GEO 350 

AnAlisis Regional 

GEO 254 

GEO 340 

2 

GEO 390 

Taller Geogr&fico 1; Ambiente 
y Desarrollo de America Latina 

GEO 351 

6 

GEO 450 

Geograffa de Chile 2 

GEO 440 

2 

Septimo Semestre 



GEO 441 

Evaluaci6n de Recursos 

GEO 341 
CCL300 

3 

GEO 442 

Teorfa de la Planiftcaci6n 

GEO 350 

4 

GEO 443 

Fundamentos de la 
Regionalizaci6n 

GEO 350 

GEO 450 

4 

GEO 490 

Taller Geogrifico 2; Ambiente y 
Desarrollo de Chile 

GEO 390 

0 

Octavo Semestre 



GEO 451 

Planificaci6n Regional 

GEO 442 

4 

GEO 491 

Taller Geogr4fico 3; Ambiente 
y Desarrollo V Regi6n 

GEO 490 

(V 

DER 400 

Legislaci6n dei Medio Ambiente 

GEO 490 

3 

Noveno Semestre 



GEO 542 

Paisaje lntegrado y Organizacidn 
Territorial 

GEO 451 

DER 400 

(> 

GEO 543 

Evaluaci6n de Proyectos 

GEO 441 

(> 

GEO 590 

Tesis 1 

GEO 491 

8 

Ddcimo Semestre 



GEO 551 

Evaluaci6n de Riesgos 

Naturales 

GE0543 

(» 

GEO 552 

Uso, Manejo y Control de Cuencas 



Hidrogr&ficas 

GEO 542 

(i 

GEO 595 

Tesis 2 

GEO 590 

8 
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RESUMEN 

Se presentan antecedentes para el anilisis y estudio de las cuencas hidrogrdfi- 
cas de U V Regi6n. El trabajo s6lo considera la distribud6n y uso dei recurso 
agua en regadio, por la importanda dei sector agricola en tdrminos de produc- 
d6n y cmplco regional. Para complctar una visi6n gcn^rica de la demanda dei 
recurso agua, tanto presente como futura, se mendonan los reque rimientos 
urbanos, industriales y mineros. 


ABSTRACT 

Baciground for the analysis and study of the hydrographic basins of tbe V 
Region are presented. This work only takes into account the distribution and 
use of water resources for land irrigation, because of the importance of the 
agricultural sector in terms of productio» and regional use. To complete a 
generic vicw of the water resource dem and, both present and future demand, 
the urban, industria!, and mining requirements are mentioned. 


INTRODUCCION 

Los criterios de evaluad6n para las reladones entre La disponibilidad dei 
recurso agua, su manejo y el medioambiente, no son diferentes a los que se 
aplican a otros recursos naturales. La dimensibn ambiental de este tipo de 
cstudios necesariamente debe incorporar la interdependenda espadal entre 
los recursos bi&icos, el uso de la tiena y los recursos hfdricos. Adualmente las 
teorias ambiental es estdn preocupadas, espedalmente, dei manejo ambiental, 
cl cual es bisicamente importante por la preocupadbn dei uso intensivo dei 
recurso agua y sus consecuendas deriva das dei manejo no planificado. 
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La capaddad dei medioambieate naturaJ para absorber los desechos dei 
proceso econdmico, a pesar de la degradaddo dei medioambieate, es la 
misma, ya sea como resultado de la descarga de residuos dei proceso de pro- 
duccido y consumo, de la extracddn de recursos o dei uso directo de un 
recurso tan importante como el agria. Podrfa afirmarse que las cuestiones 
ambientales mAs importantes estAn directamente ligadas con la extracd6n y cl 
uso a nivei regional de Ux recursos naturales y el uso dei agua. 

La mejor forma de ilustrar la importanda dei agua en el proceso de desa- 
rrollo sodo-ecoldgico, es examinando este hecbo a partir dei fendmeno de 
producadn primaria. Los productores primarios son todos aquellos organis¬ 
mos vivos capaces dc realizar la fotoslntesis. Est os son la base de las ca denas 
alimentirias, sin considerar el grado de complejidad que e lias posean. Todo Io 
que existe en la superficie terrestre, incapaz de realizar el proceso de fotosmte- 
sis, depende de los productores primarios, y esta dependenda induye a la 
pobladbn. 

La fotoslntesis se considera un proceso biol6gico que requiere 4 compo¬ 
nentes que son vitales: energia solar, aire, agua y suelo. Cualquiera dc estos 
componentes que llegue a faltar, no permite la existenda de diebo proceso. La 
variadbn de estos componentes acelera o retarda la fotoslntesis, por lo tanto 
aumenta o disminuye el volumen de produeddn primaria, disponible para la 
alimentadbn de los organismos vivos. 

La pobladdn obtiene los productos de Ia fotoslntesis para usarlos en la 
producd6n econ6mica. El tam ano de la economla depende de la cantidad de 
productos que a partir de la fotoslntesis pueden estar disponibles para el con¬ 
sumo. No toda la produccibn primaria es consumida por la poblaci6n; una 
cantidad sufidente debe ser consumida por la pobladbn animal y no domesti- 
cada, integrantes fundamentales de los ecosistemas, sin cuya existenda no 
podrfa vi vir ni desarrollarse la poblad6n. 

Para determinar, por Io tanto, el potendal dei grado de sustentabilidad de 
la economla cn cualquicr regitin, es ncccsario calcula/ cl volumen dc produc- 
d6n primaria que la regibn puede generar de su propia energia solar, agua, 
aire y suelo. Enseguida se debe restar la cantidad de producri6n para el man- 
tenimiento y reprodueddn de los propios productores primarios y otros eco¬ 
sistemas. A continuadbn se calculan los mAximos benefici os sodoecon6micos 
que se derivan dei recurso natural en forma de alimentos, fibras, combustiblc y 
lena. El aire, el agua y la energia solar son todos bAsicos, por ello las cantida- 
des y las calidades de cualquiera se puede transformar en un factor limitante. 
El factor limitante es, frecuentemente, el agua, de acuerdo a la disponibilidad 
que de ella se tenga. Por ello este recurso no s6lo limita el volumen de los 
recursos naturales que pueden producirse, sino que tambiAn la cantidad de 
inversibn fmandera que se puede captar. La escasez de los 4 componentes 
bA&icos influye, y aun determina, la confiabilidad crediticia de una regibn. 

Otro hecho fundamental a considerar es que esos 4 componentes vitales no 
pueden manejarse por separado, ya que su interaccibn es vital. Este proceso de 
interacdbn es conocido como el dclo dei agua. 

El volumen sostenible de la produccidn primaria y el volumen sostenible de 
la inversidn finandera que una regibn puede generar y captar, respectiva- 
mente, va a depender en Ultima instanda dei grado de efidenda dei manejo de 
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su factor limitante, sea el aire, la energia solar, el suelo o el agua. Conside¬ 
rando que esto* 4 demento* constituyen la estructura dei eido dei agua, se 
podrla afirmar que el manejo de este eido es el factor flsico bAsico en la 
determinad6n de la productividad y de la confiabilidad credit icia de una 
regi6n. 

El agua por su manejo y aprovechamiento deficiente se ha constituido en 
un problema de carActer econ6mico y sodal, que, eventualmente, puede crear 
situaciones catastr6ficas. Tambidn se debe considerar la escasez de este 
recurso por ca^acterlsticas estadonales, o bien, regionales, o bien, por su cali- 
dad inadecuada para el uso de la poblad6n por el deterioro natura! y/o antr6- 
pico. 

El manejo integra! dei agua, entendido en el imbito dei manejo de cuencas, 
considera un conjunto de aedones programadas para su control, aprovecha¬ 
miento y conscrvad6n, induyAndola como parte hindamental de los ecosiste- 
mas y de los sodosistemas. 

La perspectiva integralista en el manejo dei agua, inserta en la teorfa de la 
planeadOn sodoambiental integrada, posibilita el uso y la conservaci6n de los 
recursos naturales asodados al recurso hldrico, con el objetivo de establecer 
un desarrollo sostenido y a largo plazo de las actividadcs de la poblaci6n, las 
entidades ambientales y los ecosistemas. Las actividades de la poblatidn 
transforman los ccosistcmas naturales, convirtiAndolos en mayor o me nor 
medida, en Arcas donde la existentia y el desarrollo de las espccies estA deter- 
minada por las aedones que ejercen sobre ellas la poblacibn. Este tipo de sis- 
tema se le reconoce como entidad ambiental, para distinguirla dei de ecosis- 
tema. 

El planeamiento dcl uso dei agua estA orientado a lograr un adecuado 
balance entre el desanrollo sodoeconbmico regional y la proteccibn dei sis- 
tema. Esto parte de la selectibn de las distintas opdones de desarrollo, Io que 
implica los usos posibles de los recursos naturales, entre ellos el agua, para 
establecer un plan de acd6n con alternativas cspedflcas que permitan prever 
la destrueddn, ya que el uso potencial de un Area estA re&tringido por un con¬ 
junto de procesos naturales y determinado, en Altima instanda, por considera¬ 
tiones politicas y cconOmicas. 

El desarrollo econbmico de las cuencas hidrogrAficas tiene caracteristicas 
peculiares de dependenda hada dertos recursos que adquieren el carActer de 
criticos, ya que el desarrollo estA determinado por el equilibrio entre el sumi- 
nistro de ese recurso y las conditiones y tiempos naturales para ello. Un caso 
particular es el dei agua, que en general es un recurso defidtario y que 
depende tanto dei rAgimen pluvia! y la recarga dc los acuiferos, como dcl uso 
eGdentc y econbmico dcl agua utilizada por la pobladbn. Por ello es intere- 
sante conocer las disponibilidades de los recursos hidricos cuantitativa y cuali- 
tativamente. 

En este sentido el anAlisis y estudio de las cuencas hidrogrAficas debe 
induir el conodmiento de los aspectos fisicos, biolbgicos, geol6gjcos, geogrAfi- 
cos y dc la poblad6n que determinan o condidonan su existencia, con la finali- 
dad de conocer el estado dei sistema, las formas sodales de su uso y las alter¬ 
nativas a futuro. (Fig. 1) 


24 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Nuestro trabajo s61o considera la distribuat y uso dcl recurso agua en 
regadfo, por la importanda fundamenta! dei sector agricola en tdrminos de 
producddn y em pleo para la regidn. Sin embargo, entregamos, tambidn, para 
completar una visit gendrica dei problema la demanda dei recurso agua 
actuales y futuras para uso urbano, industriai y minero. 


EL RECURSO AGUA EN LA VREGION 

EI recurso agua tiene una importanda vital para el desarrollo de la V Regj6n 
de Valparalso. Esto se debe fundamentalmentc al hecbo de que este recurso es 
restrictivo para el desenvolvimiento de la actividad productiva regional (agri¬ 
cultura, mineria e industria) y para su desarrollo urbano. 

Esta situad6n que puede ejemplificarse para las tres prindpales cuencas 
hidricas de la regidn, Petorca, Ligua y Aconcagua, adquiere caracteristicas gra¬ 
ves cuando con cicrta frecuenda se ven sometidas a situarioncs hidroI6gicas de 
sequia, fendmcno que se ha ido acrecentando en las Ultimas ddcadas con el 
consiguiente deterioro cn los ingresos que generan est os valles. Los benefici os 
que se obtienen a partir de los cursos fluviales de los valles mendonados, y de 
las subcuencas que componen tambidn el sistema hidrogrftfico regional, se vcn 
afcctados o deteriorados por Ia escascz dei recurso hfdrico, lo que se mani- 
fiesta en el preao de escascz que adquiere. Para un ano, en el cual la disponi- 
bilidad de agua llegue a un 50% de lo normal, se estima aproximadamente que 
el preao de escascz osdla entre 60 y 100 d6lares por cada 1.000 m3 de agua, lo 
que permite identificar un indice dei alto nivei de restricddn que posee este 
recurso en los valles dei sistema regional. 

La restricddn dei recurso se podrfa afrontar mejorando la actual efidenda 
con que se utiliza, mediante el uso de menores cantidades de agua para gene- 
rar un mismo ingreso, lo que se traduciria en liberar recursos para generar 
ingresos adidonales. Otra forma seria a trav6s de la construcdbn de obras de 
rcguladdn que aumenten la canlidad de recursos disponibles, manteniendo la 
oferta natur al. 

Siluacidn Geogrdfica dei Area de Estudio 

La localizadbn geogrdfica dei drea de las cuencas mencionadas estd determi- 
nada por las coordenadas geogrdficas extremas representadas por los paralelos 
32® 02’ y 33® 11’ de latitud sur y entre los meridianos 60® 59* y 71® 33’ longitud 
oeste. El limite norte esta determinado por la divisoria de aguas entre la 
cuenca dei rio Petorca y las dei rio Choapa y estcro Guaqudn; el limite sur 
corresponde a la divisoria de aguas entre la cuenca dei rio Aconcagua, dcl rio 
Maipo y dei estero Marga Marga. El limite este se encuentra en el limite 
internacional con Argentina, en la Cordillera de los Andes y su limite oeste es 
cl mar chileno. 

La longitud mdxima norte-sur cs de 118 km, sobre el meridianno 71® 03’ w. 
El ancho m&ximo en sentido este-oeste es de 141 km sobre la latitud 32® 55’. 

La superfide tota! dei irca de estudio es de aproximadamente 12.470 km2. 
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CaraclgrLsticas Clim&ticas Generales 


EI factor principal, responsable dc La variaci6n dimAtica en el 4rea de estudio, 
u la influenda maritima. La presenda dc la corriente fria de Humboldt, que 
se desplaza en forma paralela a la costa en direcci6n norte, es la causa de las 
frecuentes neblinas costeras. Est as masas de aire humedo son arrastradas 
hada el interior por los vientos dominantes dei oeste y suroeste, redudendo 
signifleativamente la radiadbn y el rango de temperaturas extremas, y aumen- 
tando al mismo tiempo la hutnedad relativa en los sectores interiores. 

La V Regi6n de Valparafso, se localiza geogr&ficamente bajo la influenda 
de la zona de clima mediterraneo, con una dotaddn de recursos de agua varia- 
bles, debido al caracter irregular que presenta esta variedad dimitica en serie 
y periodos dc anos hdmedos y se cos. 

Estas condidones dim&ticas generales influye el que los caudales de los 
rios sean relativamente abundantes, pero siempre dentro de un regimen con 
periodos dc anos irregulares. Dc esas condidones se desprende el valor dei 
recurso agua para la regi6n, sobre todo cuando en ella se presentan veranos 
secos y una agricultura de exportacibn cada ano mis importante, que aprove- 
cha integramente este recurso. La actividad minera requierc para sus procesos 
propios un fuerte consumo de agua durante todo el ano, y a ello se agrega el 
abastetimiento urbano y de la poblad6n en general. Es necesario un sistema 
regulador dei recurso para su aprovechamiento permanente, ahora mis evi- 
dente en los periodos de sequia en que el recurso escasea. Una red de embalse 
y canalizaddn, aunque escasos, algunos de antigua construcci6n, permiten en 
parte satisfacer las necesidades de agua en la regi6n. La capaddad de riego y el 
aumento dei hedareaje productivo y la satisfacd6n de la demanda industrial y 
de agua potable hacen necesario incrementar el sistema con nuevas obras. 
(Carta N° 2) 

Caracterlsticas Geoldgicas Generales 

En el irea de estudio aparece una gran variedad de tipos lito!6gicos. 

En general, las rocas mSs antiguas se localizan hada el litoral y correspon- 
den a plutones y unidades metam6rflcas paleozoicas. Hacia los sectores mon- 
tanosos dei este apaxeeen unidades m£s modernas que culminan en potentes 
secuendas volcinicas terciarias, y que de preferenda aparecen cubriendo las 
cabeceras dc los valles. 

En los sectores intermedios, con orientaci6n general norte-sur, sc encuen- 
tran rocas sedimentarias con unidades de origen marino y continenta!. A lo 
largo dei irea se diseminan rocas intrusivas que afectan las secuencias estrati- 
fleadas existentes. Los tipos litol6gicos m4s comunes son la graneodioritas, 
dioritas y granitos en cuyos alrededores se han encontrado rocas metambrficas 
de contacto y ireas de alteraci6n hidrotermal. 

La tectbnica que ha afectado a la regibn, tambidn ha influido en la forma 
de los valles. EI fallamiento norte-sur ha influido en la gdnesis de la mayor 
parte de los tributarios con estructuras tipo graben. 

En los tramos medios y superiores de los valles se localizan los rcllenos 
cuaternarios, los cuales se han originado en la erosi6n de las rocas que enmar- 
can a las estructuras. En las ireas de desembocadura se pueden encontrar 
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dcp6sito$ de origen marino, originarias por las oscilariones eustAticas durante 
cl Cuaternario. En los valles principales se observan dep6sitos de origen flu- 
vial, y tambidn sedimentos de posible origen lacustre, como es ei caso de los 
que se ubican en los valles de Uay Llay y Calapilco. 

Hidrogcologla dclArca <te Estudu? 

a) Valle dei rfo Aconcagua y tributarios 

La drculari6n genera! de las aguas subterrAneas en el valle dei rfo Aconcaguo 
es en la misma direcd6n que las agrias superficiales. Tanto en el valle principal 
como en sus tributarios, en sus partes altas, son los lugares principales en 
donde se produce la recarga de los acufferos. 

Los acufferos dei valle presentan una continuidad desde la Cordillera de los 
Andes hada el mar; debido a su origen, sin embargo presentan caracterfsticas 
variables. La mayorfa se ha desarrollado en condidones freAticas, aunque se 
detectan algunas condidones de confinamiento puro en el Area de la desembo- 
cadura, y otras intermedias en casi todas las estructuras tributarias. La poten- 
da y permeabilidad de mAs alto valor se encuentra en los sectores mAs altos, 
perdiendo valor de manera mAs o menos gradual hada los sectores aguas 
abajo. 

Desde los sectores superiores de los valles, Areas de recarga, el agua subte- 
rrAnea circula hada los sectores medios, cambiando el sentido y pasando a ser 
fundamcntalmente Areas de descarga, y finalmente en los sectores inferiores se 
reladonan con los cursos superficiales en uno y otro sentido, pero los volfime- 
nes de intercambio son mucho menores que los que se producen en los secto¬ 
res medios y superiores. 

El rfo Aconcagua es la prindpal fuente de recarga de su valle. Se infiltra 
directamente en su lecho o indirectamente a travts de las aguas que han sido 
usadas en el regadfo. Ante esta situad6n, las predpitadones no juegan un rol 
muy importante. En el sector de San Fclipc-Romeral, el rfo Aconcagua sirve 
de descarga natural, al redbir los afloramientos de aguas subterrAneas que alii 
se producen. 

Hada el sector inferior dei valle, Puntilla de Romeral, el rfo constituye una 
barrera de control dei acuffero, fijando la cota de las aguas y el nivei freAtico 
dei acuffero. En algunos t ramos, el rfo presenta una condicibn afluente o 
efluente segun la £poca dei ano. Sin embargo, quien normalmente descarga el 
agua hada el rfo es el acuffero, a pesar de que la baja permeabilidad reduce el 
monto dei intercambio. 

La explotadbn mAs importante de agua subterrAnea realizada actualmente 
es la de la galerfa Las Vegas con un volumen anual de 60 hm3, lo que cquivale 
al 66% dei total que se extrae en el valle. Por las caracterfsticas acufferas de su 
Area de emplazamiento, esta obra intercepta todo el flujo subterrAneo sepa¬ 
rando el valle en dos grandes sistemas acufferos independientes. 

El recurso subterrAneo presenta grandes posibilidades en cuanto a aprove- 
chamiento, si se hace en forma de sondajes (inicos, ya que las Areas que pre¬ 
sentan restricdones son aquellas que tienen una alta densidad de sondajes. 
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Dcsde Los Andes a Romeral el caudal eslA en un rango de 70 1/s a 120 1/s, y 
en el tramo inferior dei valle entre 201/s y 501/s. 

El uso agricola estA concentrado en los embalses subterraneos entre Los 
Andes y San Felipe y en el valle dei rfo Putaendo, ya que est os acufferos per- 
miten la extraccidn de voldmeoes apropiados para las demandas dei valle, sin 
disminuir al mismo tiempo, y en forma importante, los recursos superficiales. 

b) Valle M rfo U Ugu 

En la cuenca dei rfo La Ligua, a travds de sedimentos aluviales, escurre el agua 

subterranea con una direcddn que coincide con la dei rlo. 

Est as aguas adquieren interds a partir de la confluenda dei rfo Alicahue 
con la quebrada La Cerrada, con un aculfero freAtico de espesor ddbil que se 
deteriora paulatinamente ha da aguas abajo, culminando pasado La Ligua 
hada la costa en una secuenda marina de escasa permeabilidad. En este tramo 
casi en su totalidad no existen singularidadcs que Io interrumpa. 

El escaso espesor y la alta permeabilidad en sus estratos superiores, carac- 
teriza al sistema. Una caraderistica importante es el contacto directo con el 
rfo, a travds de las primeras capas, transformAndolo en el principal factor de 
regadio. Un factor secundario de recarga es el regadio, las predpitadones pre- 
sentan poca importanda, excepto para la escoirentfa invernal. 

El rfo es el elemento regulador dei sistema, condidonando las situadones 
de efluenda, a pesar de que el sistema es mayoritariamente efluente. 

El valle de La Ligua presenta a Io largo de todo su desarrotlo un proceso 
continuo de recarga y descarga. Casi no existe un desfase entre ambos fen6- 
menos, y a Io largo de los distintos sectores dei rfo la recarga que se produce 
en un Arca aparccc en la misma como descarga. Esto no permite condiciones 
favorables al sistema como elemento regulador, lo que se confirma por su 
escaso espesor. 

Debido al origen dei agua subterranea y la forma de los acufferos, el nivei 
estAtico se encuentra a escasa profundidad y sus variadones est An muy corrcla- 
cionadas con el rAgimen dei rfo. A pesar de las condidones desfavorables que 
presenta el valle para explotar masivamente las aguas subterrAneas, el desa- 
rrollo de dichas explotaciones no es despreciable. El total de sondajes es de 
alrededor de 63, las norias mAs importantes 34 y los drenes 5. La mayor con- 
centratibn de captationes de distintos tipos* sc localiza en el sector dc que¬ 
brada La Cerrada-estero Los Angeles. 

La extracdbn anuaJ representa mAs o menos un volumen de 18.5 hm3, dei 
cual el 93% se usa para el regadio y un 7% como agua potable. El sector 
industrial, aunque se abastece pardalmente de las aguas subterrAneas, repre¬ 
senta mAs o menos un 1%. 

c) Valle dei rfo Pelorai 

Presenta caracteristicas muy similares al dei rfo La Ligua. El sistema presenta 
unos 70 km dc longitud, entre la junta de los rfos Sobrante y Pedernal y el mar 
chileno. El acuffero presenta un espesor medio no superior a 10 m con un 
ancho variablc entre 100 y 1.500 m, las Areas mAs permeables se ubican hacia 
la caja dei rfo y prbximas a la superfitie. 
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La continuidad dei acuffero se interrumpe en varios puntos, ya sea por el 
angostamiento dei valle o por el deterioro de la permeabilidad de los sedi¬ 
mentos. 

Por Io anterior se justifica el escaso poder de regulaci6n que posce el sis- 
tema dei rfo La Ligua, lo que disminuye su uso potencial para sustentar explo- 
tadones masivas. Por esto es escaso el nfcmcro de sondajes existentes en el 
valle. De un total de 31, sdlo operan 7, a lo cual habrfa que agregar 15 norias, 
con una extracdbn anual de 2.04 hm3. 

Pese a las restrictiones que evidentia el valle, es posible la probabilidad de 
caudal por captati6n de 25 a 301/seg. 

Caracterlsticas Hidrogntficas 

Los rfos Aconcagua, Ligua y Petorca estin caracterizados por presentar, a la 
salida de su curso cordillerano, un rdgunen hidrolbgjco tfpico de deshielo, con 
caudales mtbdmos en la dpoca de ver ano. 

a) Rlo Aconcagua 

El valle dei rfo Aconcagua es el mis extenso de la V Regi6n de Valparaiso, y la 
superficie de su cuenca aumenta conside rabie mente debido a sus prolongacio- 
nes laterales y a la existenria de las cuencas de Los Andes y Quillota. El valle 
se initia en la cuenca de Los Andes, en una depresi6n estructur&l que contiene 
el cono aluvial dei rio Aconcagua, el cual cruza el cono longitudinalmente en 
su parte Central sobre un lecho pedregoso, con terrazas bajas. Sobre los sedi- 
mentos se han formado suelos que cubren la mayor parte de la depresi6n. El 
valle de Aconcagua, en su curso medio se relaciona con los valles de Putaendo, 
Catemu y Nogalcs y con la depresi6n dc Uay Llay; estos relieves deprimidos se 
unen al valle printipal sin rupturas dependientes y aparcccn como su prolonga¬ 
ti 6n lateral. En Quillota, el valle se ensancha alcanzando una amplitud de unos 
7 km; el relieve com prende terrazas fluviales d6bilmcnte inclinadas y modcla- 
das en sedimentos y cubiertas por suelos agricolas. 

Al oeste de San Pedro, hasta Conc6n, el valle presenta terrazas fluviales 
que adquieren mayor relevantia a medida que se accrcan a la costa; estos 
relieves se asocian progresivamente a las pLanicies litorales inferiores, a la vez 
que los sedimentos de relleno reflejan un origen marino, hecho derivado de 
antiguas variationes dei nivei dei mar. 

Hacia el sureste, entre la Cordillera de la Costa y las planicies litorales, el 
valle de Limache constituye la depresi6n mis Occidental relacionada con el 
valle dei Aconcagua, aunque estS topogrifleamente separado de 6ste por 
terrazas sedimentarias, disectadas por el lecho dei estero de Limache, ultimo 
tributario dei rfo Aconcagua. El valle esti limitado al noroeste por las planicies 
litorales y las terrazas dcl Aconcagua, lo que origina el encajonamiento dei 
curso inferior dcl estero de Limache. 

El rio Aconcagua tiene su origen en el cord6n divisorio de los Andes, en el 
nevado de Los Leones, sector dc nieves eternas abundantes, con lo cual su 
caudal es m&s seguro que el que presentan las cuencas de m4s al norte. La 
primera parte de su curso se denomina rio Juncal y torna el nombre de Acon¬ 
cagua despuds de su junta con el rio Blanco. Este filtimo tiene un sentido de 
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escumm tento sur-norte, con Io cual se considera prudente a pesar de tener un 
caudal mayor que el rfo Juncal. En la parte superior de la cuenca dei rfo Jun- 
cal, se localiza la laguna dei Inca, la cual no posce un desague superficial, pero 
mantiene un equilibrio naturaJ con filtrad6n y evaporad6n. 

En el sector cordillerano, pero aguas abajo, el rfo Aconcagua redbe el 
aporte de su mayor afluente andino, el rfo Colorado desde el norte. Fuera dei 
sector andino, desde la misma direccibn, recibe como afluente prindpal al rfo 
Putaendo y el estero QuilpuA, y por el sur al estero Pocuro. Desde este punto 
el rfo escurre hada el mar en direcddn oeste tribulando hada 61 algunos este- 
ros menores, como Lo Campo, Vichiculdn, Catemu, Los Loros, Romeral, 
Rabuco y Los Litres, este filtimo aguas abajo de la dudad de La Calera. 

En el curso medio e inferior, sus afluentes prindpales son el estero San 
Pedro aguas abajo de la dudad de Quillota, y el eslero de Limache cerca dei 
mar. Ambos esteros escurren desde la parte sur de Ia CordiUera de la Costa en 
la cuenca dei rfo Aconcagua, el cual desemboca hada el mar en la localidad de 
Conc6n. (Carta N° 1) 

En la cuenca dcl Aconcagua, el prindpal uso dei recurso se concentra en el 
regadfo artifidal de los suelos agricolas, aunque parte de los excedentes de 
invierno y primavera escurren por el canal de Chacabuco al sector norte de la 
cuenca dei rfo Maipo para alimentar el embalse Huechtin. 

El Are a bajo canalizaciAn alcanza mAs o me nos 100.000 hAs, aunque 
actualmente la superficie es deficitaria, ya que solamente llega a 68.000 hAs. 
Para regar con seguridad aceptable el 85% dei Area, 6sta dcberfa reducirse 
aproximadamente a 50.000 hAs. 

E) agua se distribuye en una red de aproximadamente 212 canales, sin 
obras de regulad6n de importanda. El embalse Los Aromos, sobre el estero 
de Limache, una vez terminado tendrA una capacidad util de 70 millones de 
m3, alimentAndolo por su propia hoya y con excedentes dei rfo Aconcagua en 
invierno. Esta obra hidrAulica estA proyectada para satisfacer la demanda de 
agua de los principales centros urbanos costeros de la regi6n de Valparafso. 

El abastecimiento actual de dichas ciudades estA asegurado por el acue- 
ducto de Las Tomas en el sector de Las Vegas, cercano a La Calera. El lago 
Pehuelas abastecido por las aguas Uuvias y los cursos de agua menores que 
escurren por los cerros de la CordiUera de la Costa, hacia 61, permiten una 
reserva aproximada de 25.6 millones de m3. 

El recurso agua tambi6n se valoriza en la generaci6n de energia hidroel6c- 
trica en la Central de Los Quilos, ubicada en la divisoria de aguas dei rfo 
Aconcagua y su afluente el Colorado, con una capacidad instalada de 15.000 
kw. La Central EI Sauce de Los Andes con una capacidad de 1.300 kw entrega 
energia a la dudad de Los Andes. 

Existen otros proyectos para el aprovechamiento dei recurso en los embal- 
ses Las Pehas, Rabuco y Rautdn. En los sectores de Juncal, Rfo Blanco, Rieci- 
Uos, Colorado, Rosfn y Laguna dei Inca existe la probabilidad y potendalidad 
de instaladbn de centrales para energia electrica. 

Los recursos de agua subterrAnea representados por 340 pozos, permiten 
un gasto mAximo de 13 m3/seg. 

El rfo Aconcagua desde su curso superior recibe aportes de elementos 
pesados, como particulas de hierro y cobre, importantes cantidades de mate- 
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rus orginicas, un moderado cootcnido salino, y sin embargo no influyen 
mayormente en el riego. En Puente de Colmo, aguas abajo de Quillota, el rfo 
alimenta su alc&linidad, deteriorando la calidad qulmica dei agua con respecto 
a los cursos medios y superior. Sin embargo no representa un peligro inmc- 
diato en el riego, siempre y cuando no se incremente y se transforme en una 
limitante para la pfoducddn. 

b) Rfo Ugua 

El valle dei rfo Ugua corta transversalmente la Cordiliera de la Costa y se une 
con el valle de Petorca en Longotoma, muy ccrca de la costa. El fondo de valle 
estA modelado en sedimentos fluviales y escombros de maderas dispersados 
por el rfo; Las terrazas fluviales poscen suelos agricolas por encontrarsc mAs 
altas que el nivei de crecidas normales y por lo tanto estAn protegidas de la 
erosirin fluvial. La prolongaci6n lateral mAs extensa corresponde al valle dei 
estero Los Angeles, que se interna en la Cordiliera de la Costa hacia el sur. 
Cerea de la costa, el valle de La Ligua se ensancha en la depresidn de La 
Ligua-Catapilco. Esta cuenca cuyo fondo se asemeja a una llanura presenta 
dos sistemas de drenaje: uno hacia el suroeste cuyo coledor es el estero de 
Catapilco y otro hacia el norte en direcdbn al rfo La Ligua. 

El valle de La Ligua es(A limilado por cenos altos, entre los cuales el rio ha 
tenido que profundizar adaptAndose a la pendiente general dei relieve hacia el 
oc6ano. 

El rfo Ligua nace como rfo Alicahue a unos 4.000 m.s.n.m., en el corddn de 
cerros que conforman la divisoria de aguas entre las cuencas de los nos 
Choapa, Aconcagua y 61 mismo. En su parte alta existe una pequeha laguna 
denominada Cbepical, la cual se utiliza para regadio. El rfo Alicahue presenta 
una fuerte influenda en los deshielos. Aguas arriba de la dudad de Cabildo 
redbe el estero Los Angeles por el sur, que es el afluente mAs importante dei 
rfo Ligua, el cual torna su denotninaci6n a partir de esta confluenda. Aguas 
arriba de la dudad de La Ligua, se une la quebrada La Patagua y, desde este 
punto recorre unos 24 km para desembocar en el mar casi junto al rfo Petorca. 
(Carta N® 1) 

En el valle de La Ligua se detectan alrededor de 7.400 his de regadfo bajo 
canal, de las cuales se pueden manejar alrededor de un 34% de dicha superfi- 
tie. En fundbn de un mejoramiento integral de las obras de regadfo, se plantea 
la probabilidad de trasvases de agua dei rfo Aconcagua y obras de regulacibn 
complementarias. Actualmente existen dos pequedos embalses con una capa- 
cidad en conjunto de 13 millones de m3. 

c) Rfo Petorca 

El valle dei rfo Petorca presenta un trazado sinuoso por la presencia de dos 
ejes montanosos que lo desvfan primero hada el sur y despuis hacia el norte, 
generando un aumento de su longitud y con un valle relativamente angosto, 
500 a 2.000 m, con bordes irregulares y limitado por ambos cerros. El fondo 
dei valle posee un lecho fluvial anastomosado cubierto de rodados y sedimen¬ 
tos finos; terrazas fluviales de un horizonte discontinuo situado a los costados 
dei lecho dei rfo y, a mayor altura ocupan gran parte dei fondo. Los conos alu- 
viales se sobreponen a las terrazas. 
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EI valle dcl Petorca sc ramifica cn la vertientc nortc en tres valles con curso 
de aguas tributarios dcl rfo Petorca; los esteros Ossand6n y Las Palmas, y el 
rfo Pedernal; hacia cl oestc se prolonga cn la depresidn dei rfo Sobrante. 

El interfluvio Petorca-La Ligua, corresponde a una angosta cadena de 
cerros de alturas entre 500 y 1.800 m.s.n.m.; en la base de ambas verticntes se 
presentan conos aluviales asodados a las principales quebradas. 

El rio Petorca nace con el nombrc dc rfo Sobrante en el cord6n montanoso 
que Io separa de la cuenca dei rfo Choapa, a una altura de 3.880 m.s.n.m. En su 
parte alta, y en el lado norte, se localiza la laguna Grande dei Sobrante que 
desagua al mismo rfo Sobrante. Este escurre en sentido este-oeste, y a la altura 
de Chincolco reabe, por su lado norte, el rfo Pedernal que escurre de norte a 
sur. A partir de este lugar toma el nombre de rfo Petorca. Sus afluentes princi¬ 
pales, aunque con menores aportes, son el estero Las Palmas y la quebrada 
Chicharra. El rio desemboca en el mar finalmente, a trav6s de la laguna de 
Longotoma. (Carta N® 1) 

En el valle dei rfo Petorca existe una superflde bajo canalizadbn para culti- 
vos de 10.100 his. Induye una terraza alta dcl sector costero, con una capaci- 
dad de 3.000 his en Longotoma, la cual en la prictica presenta un deficit de 
riego por los escasos recursos hidrolbgicos. S61o es posible una seguridad rela¬ 
tiva de riego de un 22% dei irea restante, Io que equivale a 1.650 his. La red 
de distribudOn dei agua es de 66 canales con una longitud total de 258 km. 

La cuenca dei rfo Petorca presenta dos pequenas obras de regulaci6n, cuyas 
capaddades son de menos de 500.000 m3. Es probable la instaladbn de 4 
embalses en distintos afluentes de ellos. A travds de 32 pozos se obtiene de las 
napas subterrineas una cantidad aproximada de 0.60 m3/seg. 

Los rfos La Ligua y Petorca presentan en sus caudales ima ligera alcalini- 
dad, lo que no influye sin embargo de manera dccisiva en el riego. 


CUADRO N° 1 

Caiidad det Agua en la Hoym dei RJo Acoocagua 




Rio Blanoo ea Puci cultura 

7.66 

Rio Cokxado antea junta Acoocagua 

7,69 

Rio Putaendo en Putaendo 

7,66 

Rio Aconcapia an Loa Quito 

7,55 

Rio Acoocagua en Puente San Felipe 

7,71 

Rio Acoocagua en Putnle Cobno 

R13 


El anilisis de los sistemas de riego en la regi6n permite reconocer limitan¬ 
tes que posce el uso dei recurso y de las obras que se derivan de 61. Una difi- 
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cultad importante es la variad6n dei eaudal, a Io que se agrega el problema de 
la contaminaci6n dei agua a partir de los Indices de acidez (ph), y la sedimen- 
taci6D que afccta a los embalscs. (Cuadro N° 1) 

En el caso dei rfo Aconcagua se presenta el problema de la turbulencia dei 
agua, relacionada con la capacidad de sedimentadOn dei rfo. Esta es una limi¬ 
tante importante que concurre a la depositad6n de materiales en suspcnsidn, 
como de arrastre de fondos, los cuales se acumulan en los embalscs y dismi- 
nuye la capaddad dc reservas de dstos. (Cuadro N° 2) 

CUADRO N* 2 

CARGAS Y VOLUMENES DE SEDIMENTACION DE EMBALSES 
DE LA CUENCA DEL RIO ACONCAGUA 


EMBALSES 

Aret 

bn } 

Precip 

Tat 

Ejpcci-f 

c«ai 

Amiti 

1/aAo 

VdwMn 

Amati 

m S xlO 

Vohancnci 

20 

ISO 

m } xt0 

en afat 

.2» 

CUENCA DEL ACONCAGUA 

Lea Paica 

913 

475 

143 

130.559 

72.2 

3.610 

7220 

14.440 

C-rnm. 

50 

350 

268 

13 400 

8.5 

425 

850 

1 700 

l j|im det Inca 

46 

923 

1065 

48 990 

269 

1.345 

2690 

5.380 

Rabuco 

128 

415 

318 

40 704 

25.4 

1.270 

2.540 

5.080 

La» Palmat 

382 

250 

192 

73.344 

458 

2 290 

4580 

9 160 

PuitilUdel 









V tento 

2 060 

600 

1.200 

2.472000 

1.373.0 

68 665 

137 330 

274660 


FUENTE: CNR - CICA - BAP-HTS 1982 


Escurrimiento Superficial 

El escurrimiento superfidal de los r(os Aconcagua, Ligua y Petorca presenta 
distintos valores en La entrada dc Las irc&s dc riego, y aguas abajo su eaudal sc 
ve muy influenciado por Ia extraccidn de canales y re tornos dei riego, asf como 
por los intercambios de agua por los aculferos. El rdgimen de estos Hos es 
prindpalmente nival en sus cabe ceras, tornindose cada vez m&s pluvial a 
medi da que se acercan a sus desembocaduras. 

Desde el punto de vista de la magnitud dei recurso, las principales estatio- 
nes de medicibn se localizan para el caso dei Aconcagua en Chacabuquito y 
Putacndo en Resguardo Los Patos, ubicadas rcspectivamente en las cabeceras 
de los rfos Aconcagua y Putaendo. Para el rfo Ligua, en su cabecera por la 
estaci6n Alicahue en Colliguay, y para el rfo Petorca por la estaci6n de 
Sobrante en Penadero. 
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En el Cuadro N° 3, cs posiblc aprcdar las esuriones mcncionadas, su 
variad6n estacionai dei caudal medio mensual, el caudal medio anual y el cau- 
dal medio dei periodo de riego (septiembre-abrU) para distintas probabilidades 
de excedentes. Se observa que el rfo Aconcagua, induyendo el rfo Putaendo, es 
la fuente mis importante dei recurso, mientras que los rfos Ligua y Petorca 
comparativamente presentan recursos menos importantes. 

Demanda dei Recurso Apia en la VRegidn de Valpanalso 

a) Agua Potable 

La demanda de agua potable en la regibn debe tratarse separadamente para 

un "Area interna' y un 'Area externa'. 

El 'Area interna', corresponde a las cuencas de los rfos Aconcagua, Pu¬ 
taendo, Ligua y Petor ca, sus tributarios y los valles costeros. 


CUADRO N* 4 

DEMANDAS DE AQUA POTABLE ACTUALES 
Y FUTURAS DEL AREA EXTERNA 

<W) 


Zona 

Demanda 

Aflo 1973 

Afto 2000 

CafMCidad nWbdma dei iota 
Superficia! Subtemkneo 

na 

Tota! 

1 

237.26 

292.30 

70 

479.0 

>49.0 

2 

23.73 

19.16 

18 

46.0 

64.0 

3 

60.96 

31.01 

22 

71.3 

93.3 

4 

394.47 

308.04 

70 

421.0 

491.0 

3 

19.97 

13.34 


74.0 

74.0 

6 

31.77 

64.14 

3 

41.0 

44.0 

7 

21.87 

13.38 

13 

3.0 

20.0 

TOTAL 

13903 

963.77 

198 

1.137.3 

1.333.3 


Zona 1 

Prov Loa Andes 

Com. 

Los Andes. Calle Larga, Rinconada, S 
Eateben 


Prov San Felipe 

Com. 

Sarta Maria y San Felipe 

Zona 2 

Prov. San Falipe 

Com. 

Putaendo 

Zona 3 

Prov. San Felipe 

Com. 

Calemu. Panqudue, Uay Uay 

Zona 4 

Prov. Quillola 

Com. 

Hijuelaa, La Calera, Nogales, La Cruz, 
QuiUota, Lanache, Ofanu* 


Prov. Vaiperaiso 

Com. 

VUla AJemana, Vifta de! Mar. Quirtcro 

Zona 3 

Prov Vaiperaiso 

Com. 

Puchuncavi 


Prov Petorca 

Com. 

Zapallar 

Zona 6 

Prov, Petorca 

Com, 

Papudo, La Ligua, Cabiklo 

Zona 7: 

Prov Petorca 

Com 

Petorca. La Ligua 
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EI 'Area externa’ o Gran Valparafso incJuye las comunas de Valparafso, 
Vina dei Mar, Villa Ale mana y Limache. Las comunas de Vina dei Mar, Lima- 
che y Villa Ale mana se consideran en el Area exterior, pues se abastecen con 
sistemas que corresponden al Area externa. 

Demandas Actuales y Futuras 

La demanda de agua potable de las poblaciones urbanas y rurales de Ia regibn 
se han estableddo por el Servido Nadonal de Obras Sanitarias. En el Cuadro 
N° 4 se induyen las demandas actuales y futuras dei Area interna, las cuales 
consideran la dotad6n neccsaria para abasteccr por medio de las redes de 
agua potable. En la misma Tabla se senalan las capaddades mAximas de abas- 
tedmiento de los sistemas existentes. 

Aunque las capaddades de los sistemas de abastecimiento de las zonas 
mendonadas son sufidentes para suplir las demandas, existen restricciones 
serias en algunas localidades urbanas, ya sea por problemas de captaci6n 0 por 
insuiidencias de regulacidn. Asf es como en las dudades de Quillota, Quintero 
y La Calcra prcscntan respectivamcntc los ddfkit siguicntcs: 38% de regula- 
dOn, 41% de captad6n y 29% de rcgulaciOn. 

En los Cuadros N° 4 y 5 sc presenta un resumen de las demandas de agua 
potable dei Gran Valparafso para los anos 1975 al 2000. 


CUADRO N* 5 

DEMANDAS DE AGUA POTABLE DEL GRAN VALPARAISO (1/*) 


Afto 

Vajparmito 

Vifiadel Mar 

Quilput, Limache 

Villa Al emana 

Toul 

1975 

2.167 

462 

2629 

1980 

2 126 

506 

2632 

1985 

2.096 

540 

2636 

1990 

2.337 

592 

2929 

1995 

2.628 

645 

3273 

2000 

2989 

708 

3.697 


Sc estima que las fuentes de abastedmiento dcl Area externa pueden entre- 
gar los siguientes caudales de agua: 

Las Vcgas: fuente scgura que puede entregar 2.100 l/seg 

Penuelas: fuente que entrega un promedio aproximado de 440 l/seg 

Conc6n: fuente de respaldo hidroldgjco inseguro. Las instalaciones 

existentes pueden rendir unos 750 l/seg 

Con el ingreso dcl sistema dei embalsc Aromos, se dispondrA de un volu¬ 
men utilizable de 70.300.000 m3/ano. Esta cifra corresponde a agua cruda, por 
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Io que se debe descontar un 5% de agua de lavado de filtro, con Io cual se 
obtiene un volumen real de 66.7SS.000 m3/ano. 

Este embaise deberla reemplazar en Ia prActica Las captationes de Concdn, 
y por lo tanto, cl balance dc agua disponiblc seria cl siguiente: 

Las Vegas: 66.225.600 m 3 /ano 

Peduclas: 13.790.000 m 3 /afio 

Aromos: 66.640.000 m 3 /ano 

Tocal 146.655.600 m 3 /ano 


b) Agua de Uso Industrial 

La actividad industrial en la regi6n de Valparaiso representa mAs o menos el 
15% dei tota! nacional y es una de las actividades importantes de la regi6n, 
a portando alrededor dei 26.6% dei producto geogrAfico bruto regional, el 13% 
a la industria dei pals, y el empleo de un 12.6% de la poblaci6n regional. 

Demandas Actuales y Futuras 

La prindpal demanda de agua proviene de la empresa RPC (Refinerfa de 
Petr6ieo de Conc6n), ubicada en la localidad dei mismo nombre, comuna de 
Vina dei Mar. En segundo lugar se destaca el complejo industrial de la 
Empresa Nacional de Minerfa (ENAMI) y CHILGENER 1 y 2, en la localidad 
de Ventanas, comuna de Quintero. Dichas empresas representan el empleo de 
aproximadamente 2.500 trabajadores, constituyendo las industrias mAs impor¬ 
tantes de la regi6n. 


OJADRON-6 

DEMANDA NETA DE AGUA INDUSTRIAL 1973 (miles nd/sfto) 






Val par also y Quilpud, concentran un porccntaje importante de Ia actividad 
industrial de la V Regi6n y sus consumos son gravitantes debido a que redben 
su abastedmiento de agua de las fuentes de Las Vegas. 

En los Cuadros N° 6 y 7 sc indican las demandas produddas para el Area 
interna y externa al aio 1975 y sus proyecdones al ano 2000. 

Se observa cn dicha informatiOn que la Zona 4 mencionada, corresponde a 
la RPC, ENAMI y CHILGENER Ventanas, concentrando alrededor dei 56% 
(1975) y el 59% (2000) dei consumo total de las industrias. 

La recuperadbn dei agua industria! es bastante baja, pues RPC y ENAMI, 
y el Area externa, vadan la mayor proporci6n de sus afluentes directamente al 
mar, o a cursos que no penniten la utilizaci6n de est os caudales para el rega- 
dlo. Adem&s en gran medida se trata de aguas contaminadas. 

1/: Dotaddn de agua potable destinada a industrias y que corresponde 

al 10% dei consumo de agua potable dei Area (captadones Las 
Vegas y Conc6n). 

2/: Representa la demanda total de agua industrial dei Area externa 

menos el volumen correspondiente a las industrias que captan sus 
aguas dei estero Marga Marga (2.200.800 m3/ano). 

3/: Corresponde a la diferenda entre las columnas 2 y 3, menos el 10% 

de agua potable proveniente de Penuelas (1.378.900 m3/ano). 


CUADRO N* 7 

DEMANDA NETA DE AGUA INDUSTRIAL • ANO 2000 (mile* m3/*fto) 


Zona 

Donanda 

Total 

DoUcidn de 

Agua Potable 1/ 

Demanda 

Neta 

1 

980 36 

1.275.5 


2 

1793 

87.1 

- 

3 

8602 

297.0 

- 

4 

3331698 

22480 

31 068 08 

3 

9.63 

30.5 

- 

«y7 

293.63 

3343 

- 

Area Externa 

21.864.93 /2 

13.286.6 

4.35209 /3 

TOTAL 

336.577.54 

17.5799 

35 420.17 


/1: Dotaddn de agua potable destinada a industrias y que corresponde 

al 10% dei consumo de agua potable dei Area (captadones Las 
Vegas y Conc6n). 

/2: Representa la demanda total de agua industrial dei Arca externa, 

menos el volumen correspondiente a las industrias que captan sus 
aguas dei estero Marga Marga (2.640.960 m3/ano). 
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/3; Corrcspondc a Ia difcrcoda entre las columnas 2 y 3, menos el 10% 
de agua potable que proviene de Peouelas (4.226.240 m3/ano). 

c) Agna de Uso en Ia Minerta 

La demanda de agua para la actividad nuncra se origina fundamentalmente en 
el irea interna, no existiendo demandas importantes en el irea externa. 

La Gran y Mediana Minerta de oobre consumcn los mayores voldmenes de 
agua en sus procesos de concentraddn, fundiddn y refmad6n. La mincrfa no 
mecinica, excepto Cemento Mel6n que se considera como industria, no con¬ 
sume cantidades apredables de agua. 

Demandas Actuales y Futuras 

La estlmad6n de las demandas de agua se obtiene considerando la producddn 
de las plantas mineras y una tasa de consumo por tonelada. En las plantas de 
Saladillo y Ventanas, se las estima trabajando a plena capaddad. 

En la planta Saladillo dc la Mincra Andina se recupera un volumen 
importante de las demandas estima das. La extraccidn neta de agua para la 
minerta se encuentra en el Cuadro N« 8. 

La mayor propord6n de la demanda gravita sobre la Zona 1 (Saladillo) y 
Zona 4 (El Cobre) y en menor grado sobre la Zona 6 (varias plantas de con- 
centrado de la Pequena Minerta). Los caudales e fluentes de las plantas se 
encuentran basiante contaminados y en general, inadecuados para regar 
directamente con ellos. 


CUADRO N" 8 

DEMANDA NETA DE AGUA EN LA MINERJA (m 3 /aito) 


Zom 

1977 

Volumen (tn J /«Ao) 

2000 


1 

3.569.280 

/1 4.20544* 

/1 

2 

41.584 

140.400 


3 

432.718 

726164 


4 

3.778.889 

4.106.000 


6 

1.783.039 

1.987.841 


7 

94.951 

208 72* 



/1: Corresponde a la diferenda entre el volumen de agua utilizado en la 

Zona 1 en procesos de concentraddn de cobre y el agua recuperada 
por la planta de Saladillo (7384.720 m 3 /anual en 1977 y 8.910.720 
m 3 /anual en el ano 2000). 
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CONCLUSIONES 


Dc los hechos prcscntados cn nuestro trabajo, se despreade que los recursos 
hfdricos analizados de las cuencas dei rfo Aconcagua, rio La Ligua y rfo 
Petorca, est in asegurados en el tiempo, por las condiciones dc aprovisiona- 
miento dc agua, ya sea supcrficial o subterrineo. Las condiciones climiticas y 
ambientales privilegian la disponibilidad dc humedad atmosfdrica suficicnte y 
pluviosidad ncccsaria, en distintas fpocas dcl ano, para mantener el aprovisio- 
namiento mis o menos regular de estos cursos fluviales, aunque con diferen- 
das pcrceptibles entre las tres cucncas. Los acufferos y comentes subterraneas 
permiten tambidn suplir en algunas oportunidades las deficiendas de agua que 
se producen por efectos de las dpocas de sequta, pero tambidn presentan un 
aporte efldente cn los periodos normales. 

Es posible detectar, tambiin, que desde el punto de vista dei manejo 
ambiental, los valles de Petorca, La Ligua y Aconcagua, son escenarios dc una 
intensificadbn general de La poblacibn en casi todos sus aspectos, y que el sis- 
tema instituaonal vigente no es el mis conveniente para manejar este proceso, 
aunque existan las bases nccesarias para reaccionar de manera adecuada a las 
necesidades que puedan plantearse. 

Desde el punto de visla fisico, existe una grave posibilidad de que en el 
futuro se plantee una fuerte competenda con los recursos hfdricos de los valles 
entre la agricultura y los usuarios urbano-industrialcs. Los recursos hfdricos 
son limitados tanto por la disponibilidad como por la demanda creciente, 
transformindose esta situaci6n en un factor restringido importante. La expan- 
si6n de los centros poblados y su correspondiente infraestructura, en mayor o 
menor medida ejercerin presibn sobre los suelos cultivados, o sea, las tierras 
de mejor calidad espccialraente en los alrededores de las principales ciudades 
de los valles de La Ligua, Petorca y Aconcagua. 

Para lograr mejores perspectivas de desarrollo de estos valles, es necesaria 
una administradbn concertada de los recursos. Esto requiere la creacibn de 
una entidad con asiento en la cuenca de los rios, con amplias atribuciones 
legales y que se encarguc dc administrar y planificar el uso de las aguas. 
Obviamcnte esta entidad deberia contar con la participacibn de los organismos 
dei sector p&blico y privado, cn este illimo caso los diferentes usuarios dei 
sistema. En concordanda con el actual proccso dc rcgionalizacibn cn Chilc y la 
estructura polftico-administrativa que lo sustenta, uno de los componentes 
fundamentales para garantizar una gestibn realista y efleiente de los recursos, 
en este caso todos los recursos que involucra la cuenca, es importantlsima la 
participacibn de la comunidad. 

El nivei regional es una instanda apropiada para interpretar Las necesida¬ 
des y las aspiradones de los usuarios, ya que dispone de una estructura funcio- 
nal favorablc para rclacionarsc con el nivei local, en el cual se manifiestan con 
mayor evidenda las situadones de conflicto que se derivan de una deficiente 
administradbn de los componentes bisicos dei sistema natural y geogr&fico. 

En el actual proceso de regionalizacibn se establecen los organismos que 
asesoran a las autoridades en los tres niveles de competenda como son el 
regional, el provindal y local. Estos organismos representan las prindpales 
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actividades dei sector pfiblk» y privado, y su fundonamiento debe promover la 
real partiapadbn de k* sectores privados y de las comunidadcs locales. 

Este proceso de regionalizad6n y descentralizaddn administrativa es un 
instrumento que debe garantizar la administrad6n y la revalorizad6n de los 
recursos naturales, y a la vez el mejoramiento y la preservad6n de la calidad 
dei medio ambiente. 

Consecuente con Io anterior deben plantearse propuestas para el desarrollo 
futuro de estos valles y sus recursos hfdricos, en materia dei uso dei agua en 
sus aplicadones varia das y mdltipics. Tai es el caso de la expaosi6n de las 
superfities regadas en los valles de La Ligua y Petorca, a travds de transbases 
dei rfo Aconcagua, o tambidn la mayor seguridad de abastecimicnto en los 
sistemas de riego a travds de obras de arte, como canalizadones y tranques. 
Est as aedones deben responder a las credentes demandas de las aguas de los 
rfos para el abastecimicnto urbano e industrial, como para las fuentes dc agua 
rurales que tambidn estin sometidas a nue vas exigendas. 

El uso domdslico e industrial dei agua au menta constantemente con el cre- 
cimiento demogrifico e industrial de sus tres valles mis importantes, e igual- 
mente sucede con el irea metropolitana de Valparafso y el sector costero. El 
credmiento demogrifico e industrial tambidn in tensi Fica el uso de los rfos 
como receptor y evacuador de desechos domdsticos y dc los procesos indus- 
triales. Sin embargo una de las opdones de impactos positivos para estas cuen- 
cas consiste en la valorizadbn a travds de las actividades turisticas y su efecto 
multiplicador para la economfa de estas aguas. 

De mantenerse las tendendas vigentes, se produciri en el futuro una fuerte 
competenda entre el uso dei agua en la agricultura y otros usos. La posible 
solucidn para dichos problemas de competenda, no s6lo esli en la posibilidad 
de aumentar la oferta a travds de obras de regulaci6n, sino que tambidn debe 
considerarse los avances en las tecnologfas de riego. Si esto no se torna en con- 
sideracibn, cn el manejo de las cuencas de los Hos Petorca, La Ligua y Acon¬ 
cagua, el agua podrfa convertirse en un recurso limitante para las ireas que 
dependeo dei caudal de dichos Hos. 

Actualmente en los valles de los rfos Ligua y Petorca, en el sector septen- 
trional de la V Regi6n, se riegan aproximadamente 14.500 his. No existen 
obras de regulad6n importantes, y salvo pequenas ireas, existe una seria Iimi- 
tad6n de abastedmiento de agua para riego. La soluci6n esti en los proyectos 
de los embalses Los Angeles, Chincolco y Chepical, los cuales permitirin 
aumentar la seguridad de riego de esa superfide, y permitiendo dejar bajo 
riego un total aproximado de 25.130 his. 

La utilizaddn 6ptima de los recursos hfdricos para estos valles, y tambidn 
para cl dei rfo Aconcagua, exige una administradbn dc mancra integrada, ya 
que a travds de ella se puede asegurar el uso de sus aguas, normalizando los 
volimenes excesivos para riego que se hacen en dertos sectores, en desmedro 
de otros, afectando la product ividad global de dichos espacios. 

El Ionico medio de controlar la calidad dei agua y de resolver el conflicto 
potencial entre las demandas agricolas y urbano-industriales, es tambidn a tra¬ 
vds de dicho manejo integrado. 
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U *dmim&trad6n de los recursos hidneos y el fundooamicnto de sus res- 
pcctivas cuencas, como sistemas integrados, es la dnica forma de controlar, eo 
la mcdida de Io posiblc, los sistemas naturales. 

De lo anterior se deriva, que es importante, tambidn, est ruet urar un sis- 
tetna administrativo integrado tanto en el plano regionai como nadonaJ. Un 
rol importantlsimo debe jugar las reladones entre la Direcddn General de 
Aguas dei Ministerio de Obras Pdblicas y la Comisibn Nadonal de Riego. 
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RESUMEN 

EI presentc trabajo es cl rcsultado de una investigacton sobrc Ia producd6n 
aurifera nadonal para el periodo 1967-1987, incluycndo la partidpad6n de la 
V Regi6n de Val par also. Presenta Las reladones fundonales existentes en este 
espado geogr&fico, que se derivan de la mineria aurifera. Se selecdond la V 
Regi6n de Valparaiso, ya que generalmente se le identifica, preferentemente, 
por sus actividades agroindustiiales y sus fun dones portuarias y turisticas; no 
hadendo la referenda importante dei sector minero, en los estudios de anilis is 
regional. 


ABSTRACT 

This worlc is tbe results of a research on the nat ion a! gold output for the period 
1967-1987, induding the partiapation of tbe V Region of Valparaiso. This 
report presents the existing functional relationships in this geographical area 
which de rive from gold raining. Tbe V Region of Valparaiso wasselected 
because it b generally identified, primarily, for its agro-industrial acti vities, and 
its port and tourist functions, without making the important reference as to the 
minig sectors, in the studies of regional analysis. 


INTRODUCCION 

Chile presenta una caracteristica de pais con tradicibn minera. Eo el siglo 
pasado se le idenlificd por la mineria dei salitre a nivei mundial. Actualmente 
U producdGn de cobre constituye, atjn, su prindpal fuente dc divisas y aporte 
al Producto Geogrifico Bruto Nadonal (P.G.B.N.). 
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Ademis de la tradid6n minera dei cobre, historicamente en el pals se han 
producido otros minerales metilicos, y entre e 11 os uno de los mis importantes 
ha sido el oro (Fig. 1). En cuanto a la produccton y en cuanto a su disponibili- 
dad como recurso natura! y econ6mico, y por su solidez como respaldo para la 
economla nadonal, ha pcnnitido sustentarla en periodos de crisis ccon6micas 
internadonales. 

En Chile se ha explotado el oro desde tiempos prehispinicos, y, especial- 
mente, en lavaderos. Dcspuds de la llegada de los espanoles se fundaron 
muchas ciudades y pueblos en funciOn de los lavaderos de oro localizados en 
esteros y rfos de gran parte dei actual territorio nadonal, e&pecialmente en el 
centro sur dei pals. 

La extraccidn dei metal aurifero desde la Conquista hasta los anos recien- 
tes, se est ima cercana a las 800 toneladas de oro fmo. La toponimia dei pals en 
muchos casos esti asociada a los placeres auriferos, tales como Madre de 
Dios, Quilacoya, Carahue y Carelmapu en el sur dei pals; Marga Marga y Mala 
Cara en la Rcgton Central. 

En la V Regi6n de Valparalso se localiza Marga Marga, el cual fue uno de 
los lavaderos mfc importantes que ha existido en Chile, y que permitto junto a 
otros, tales como Hierro Viejo en Petorca, Piedras Blancas en Limache, Mala 
Cara en Quiliota y las Minillas en Putaendo, entre los mis importantes, mos- 
trar la aptitud y vocacton aurifera en una regton que, generalmente, se le ha 
identificado, espedalmente, con otras actividades econdmicas. (Fig. 2) (Cuadro 
N*l) 


OBJETIVOS 

La investigacton que dio origen al presente trabajo, consistit en el desarrollo 

de una tcm&tica dc anilisis gcogrifico regional dirigida al cstudio de: 

* La evolud6n de los antecedentes historicos y econbmicos de la minerfa 
aurifera nadonal y regional. 

* La produccton aurifera nadonal en cada categoria o produccton, derivada 
de otros minerales metilicos y como minerla dei oro propiamente tal, en el 
periodo 1967-1987. Ccntrindose en Las variadones temporales dei aporte 
de cada sector de la actividad. Establecimiento de las reladones entre la 
estructura productiva regional y nadonal. 

* La variacton anual de la produccton aurifera, en terminos totales, como 
respuesta a los preaos de las Bolsas internadonaies. 

* La fuerza de trabajo en actividades m ineras, relacionada con la variad6n de 
la produccton aurifera regional en cl periodo 1980-1987. Un an&lisis deta- 
llado dei ano 1991 para los distintos niveles de Ia actividad minera, en 
cuanto a mano de obra. 

* La distribud6n espadal de las faenas auriferas y la estructura de las perte- 
nendas m ineras dc la regton, como cxprcsi6n de las actividades extractivas. 
Asf, tambiCn, la distribudbn dc la actividad de transformaabn (plantas de 
benefido). 

* Un modelo de carider topolbgico de la minerla aurifera regional, a travds 
de un anilisis detallado de la interaccton de los nodos (minas, poderes de 


46 


Digitized by Google 


Original firom 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 







compra, plantas y fundiciones), flujos (volfonenes) y red (infraestructura 
viaJ). La intcracci6n dc esta cstructura con cl medio, en tdrminos de 
impacto ambiental y transformaci6n dei paisaje. 


METODOLOGIA 

La captura de informad6n, su analis is y elaboraci6n se recopiiO y cstructur6 en 
forma coherente, sintetizAndola en sus aspectos mAs. relevantes, expres&ndola 
en la cartografla temitica de la investigadbn. 

La informacidn de la producei<5n aurifera nacional y regional se obtuvo de 
las fuentes estadfsticas de SERMINAS (Servido de Minas dei Eslado) para los 
anos 1964-1981 y dei SERNAGEOMIN (Servido Naaonal de Geologfa y 
Minerfa) para los anos 1981-1987. 

La informaci6n obtenida se tabul6 y grafic6, estableciendo el grado de rela- 
ci6n existente entre la minerfa aurifera nacional y regional. 

Con la informaci6n disponible sobre la produccidn de la minerfa dei oro 
nacional y regional, cn el contexto de la Gran, Mediana y Pequeria Minerfa, se 
establederon las correladones entre los precios y la producd6n. 

Los predos se consideraron 'como indicadores econ6micos', tornando 
como indice el valor dei oro en la Bolsa de Nueva York entre los anos 1964 y 
1987, basados en las cifras de COCHICO (Comisi6n Chilena dei Cobre) "Es¬ 
tadfsticas dei Cobre*, expresadas en valor nominal y valor real dei oro para 
cada ano (USS /onza troy). 

Comparando el predo con la produccibn anual, sc establecib el coefidente 
de correlacibn lineat r, para determinar el grado de dependenda entre la rela- 
ci6n precio-producci6n. 

La fuerza de trabajo minera regional se consider6 para el periodo 1980- 
1987, dc las estadfsticas de los anuarios dei INE. Las cifras de la producci6n 
aurifera regional se obtuvieron de SERMINAS y SERNAGEOMIN. Las rela- 
ciones existentes se dedujeron por comparaciOn de curvas. La mano de obra 
ocupada en las plantas y minas que operaban en la regi6n en 1991, se obtuvie¬ 
ron dc estadfsticas no publicadas por ENAMI V Regitin. 

La distribuci6n espacial de las minas de oro, como elemento primario, y de 
oro asociado a otras pastas, se obtuvo de las fiebas mineras de CIREN- 
CORFO, cn las cualcs aparcccn con referenda a sus coordenadas geoddsicas 
(lo que permite llevarlas a una cartograffa) y a la estructura geol6gica regional 
en la cual estAn insertas. Se induy6 lambiln la ubicacifri de los principales 
lavaderos que han operado en la region. La distribud6n de las plantas se 
obtuvo de los Anuarios de Minerfa dcl SERNAGEOMIN, con referenda a la 
capacidad instalada de cada una de ellas. 

La estructura de las pertencncias mineras se refirib a la cuantificacibn de 
las pcrtcnencias solicitadas por oro y otras pastas asociadas, en tdrmino de 
numero y hcctarcajc por comunas en la V Regi6n. Se deterroin6 la mayor o 
menor aptitud minera de cada una de ellas. Para ello se us6 el listado de roles 
vigentes en 1988 dei SERNAGEOMIN, scleccionAndose la informaribn de la 
actividad aurifera. 
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EI modelo topol6gico se bas6 es las caparidades de tratamiento de Las 
pLantas de coocentrad6n existentes en la regj6n, relacionadas con el origen 
(minas) y destino (fundidones) de sus productos, considerando localizad6n, 
tonelaje movilizado y red vial utilizada. 


ANTECEDENTES DE LA EXPLOTACION DEL ORO 
EN CHILE YLA VREGION DE VALPARAISO 

De acuerdo a la infonnaddo disponibie, cntre los siglos XI y XIV, los pucblos 
picunches que existlan entre el rto Bfo Blo por el sur y el rlo Copiap6 por el 
norte, fueron invadidos por los chinchas que habitabam el sur dei Peri. Este 
pueblo impuso su avilizadta material y muchas de sus crecndas a los pucblos 
conquistados. Entre otras caracterlsticas culturales, practicaban la mineria y 
bencfidaban minerales de cobre, piata y oro, Io que trasmitieron a los indige¬ 
nas de nuestro territorio. Posterionnente los ineas al imponer su dominatibn 
impulsaroo espedaLnente la explotad6n de minas, concentrando su atenddn 
en el oro, el cual se enviaba al Peri. Por cllo se valorizaron los lavaderos de 
oro de Marga Marga en nuestra regi6n. 

Durante la conquista espanola, los indi os peruanos mendonaban a un pals 
muy rico eo oro que cristia hacia el sur. En basc a est os antecedentes, Dicgo 
dc Almagro en 1533 se dirigib hada diebos territorios encontrando evidendas 
de dichas riquezas. En 1542 Frandsco Pizarro, motivado por los hallazgos de 
Almagro, cnvid a Pedro de Valdivia para obtener esa gran riqueza aurifera, a 
trav6s de la dominaridn de las tribus indigenas que habitaban en territorio que 
boy dia es Chile. Aunque al prindpio no encontrb oro, Gnalmente lleg6 y 
conori6 el lavadero de Marga Marga. Este fuc el inido de la conquista hada el 
sur buscando mis lavaderos, descubridndose asl los dc AngoI y Quilacoya por 
el sur. 

SegUn los cronistas de la 6poca, era tanto el oro que se produda en los 
lavaderos de Marga Marga, que 6ste debia ser pesado en romanas. 

Otros lavaderos, descubiertos en la actual regidn de Val par also, fueron los 
de Casablanca, Mala Cara y Quebrada dc Alvarado. 

Aunque no existen datos estadlsticos precisos de la dpoca, se est ima que en 
la segunda mitad dei siglo XIV se obtuvieron grandes cantidades de oro. En las 
primeras ddeadas de la Conquista, se calcula que la producci6n fuc de 2.000 kg 
anuales y hada fines dei siglo alredcdor de 1.000 kg anuales. Estas cifras se 
consideran importantes por los mdtodos de extracdbn artesanales y la escasa 
pobiaddn. 

Desde la Conquista hasta la Independenda de nuestro pals, el oro que se 
produjo tuvo un rol importante en la producd6n a nivei mundiai, por la 
riqueza de sus yadmientos, y espedalmente de los placeres auriferos. En ese 
mismo periodo correspondia al 80% de la producd6n met Alica de Chile, 
seguida por la dei cobre con un 123% . 

Durante La Colonia el oro, junto con la piata, fueron la base de la economla 
chile na. 

A principias dei siglo XVII, «Igunos becbos de la naturalcza como terre* 
motos y sequlas, y otros becbos como la rebelifa araucana y el abandono de 
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las dudades dei sur, provocaron una baja en la producd6n de metales. Con 
posterioridad se descubrieron los yadmientos de. Til Til y Copiapb a fines dei 
siglo, con lo cual renadd la producci6n aurifera. Apartc de los lavaderos se 
descubrieron Las ricas vetas de los bronces en Petorca y dei Chivato en Talea. 

A prindpios dei siglo XIX, Humboldt considcraba a Chile como el primer 
productor de oro en el mundo, sin embargo durante la Independencia la 
importanda dei oro decayb debido al agotamiento de los lavaderos y vetas, y 
tambidn por la disminud6n de las leyes de los minerales. 

A fines dei mismo siglo la miner (a dei oro se activd con el descubrimiento 
dei yadmiento dei Guanaco, en Antofagasta, con una producdbn anual de 

I. 800 kg. Se inida la cxplotaddn de minas en Copia pb, Frcirina e Illapel y 
tambidn los lavaderos de Madre de Dios en Valdivia. A este nuevo auge con- 
tribuyd la incorporadbn de nuevas tdcnicas de exLracdbn y de elaboracibn. 

Airededor de 1860 se inidaron las faeoas de explotadfin aurifera en Maga- 
llanes y Tierra dei Fuego. 

Debido a la crisis mundial de 1929, y la alta tasa de cesantla que generb, en 
nuestro pals renaci6 el interds por las minas y los lavaderos de oro. El 
Gobierno de don Arturo Alessandri fue el gestor de esta iniciativa, y se dlcta- 
ron dos leyes para reservar al Estado los yadmientos auriferos, el cual entregb 
concesiones temporales para su explotadbn. 

En 1933, la Jefatura de Lavaderos de Oro posela una gran cantidad de fae- 
nas a lo largo dei pals, las cual es produdan 2.000 k de oro en el ano. Entre 
1900 y 1931 la producdbn osdJ6 entre 400 y 900 kg anuales, en 1939 Uegaba a 

II. 492 kg. 

Entre 1942 y 1946, la producd6n aurifera descendi6 a un promedio de 
6.000 kg anuales, pero a rafz de la promulgadbn de la Lcy dei Oro (9.270 de 
1948) dictada por el Presidente don Gabriel GonzAJez Videla, se incrementb 
nuevamente. El norte y el centro dei pals concentrb las pequeAas y medianas 
plantas de tratamiento de minerales de oro, lo que permiti6 que se produjeran 
12.000 k anuales entre 1951 y 1952. 

En el aflo 1953 dicha ley fue derogada, lo que derivb en el derre de los 
planteles auriferos, con lo cual se produjo una baja en la producdbo, que hasta 
1962 se mantuvo en un promedio de 3.000 k anuales. 

En 1963 se dict6 la ley 15.192 que prohibi6 el comercio dei oro en el pals, 
con lo cual el Banco Central monopolizb la producd6n, la cual disminuy6 a un 
promedio de 1.785 kg hasta 1970. 

A partir de 1970, los precios dei oro cn las Bolsas internacionales empeza- 
ron a subir ostensiblemente hasta Uegar a una cifra record en 1980 con US$ 
612J onza troy (Cuadro N° 6) mantenidndose en un valor alto, aunque mues- 
tra una disminucibn hada 1987. Este hecho produjo un aumento importante en 
la producabn de oro naaonal y regional a partir de 1972, con un fuerte 
impulso desde 1980 hada adelante, con dfras record en la producd6n nadonal 
en 1986 con 17.947,1 kilos, y en la V Regi6n en 1987 con 2.452,5 kilos. (Fig. 3) 

En 1980 se crean planes es pedales para la mineria artesanal, conocidos 
como Plan Aurifero y Plan Veta, orientados a los lavaderos de oro y a las 
minas respectivamente, ambos subsidiados por el Estado y administrados por 
ENAMI, con asesorla de profe&ionales dei Arca miner a, y tambidn con infra- 
estructura para las labores mineras menores. Se destaca el rol que cumple la 
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CUADRO N* 6 


PRECIO INTERNACIONAL DEL ORO SEOUN HANDY A H ARMAN NUEVA YORK. U S A. | 


Q 






H 






Nonunal 






m 

E3 

m 

cn 



IfflH 

Red* 


irm 

BTH 

E3 



IBI 

ITB1 


IBX1 

BB 



Precio dei Oro 

bb*i 






1^1 


BP1 

1W1 



Nominel 

1W.9 

l«.0 

193.4 

307.6 

6IW 

4?9.6 

376.0 

423.1 

360.3 

3I7-» 

367.9 

«6.4 

Red* 

CT 

RH 


m 

cn 

ITO 

IBI 


m 

R3 

E3 

HJ 


De necior I.P.M. de U.SJV. b**e promedio 1967 - 100. 


FIGURA 3 Produccl6n Aurifera Nactonal 1900- 1902 (kqr») 

15000 t 


5000 


i 

i 

1 

lilii 

~ 11 

i lllllllllull J J. 


0 * 
1900 


1920 


51 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 






Empresa National de Minerfa, por la vital importanda en el fomento de la 
producddn de Ia PequeOa y Mediana Mineria. 

El estero Marga Marga, en Quilpud, fue el centro prindpal de producddn 
de lavaderos. Las minas de Cabildo y Petorca lo fueron para el Plan Veta. 

En la V Regi6n de Val par also, un hecho importante para la minerfa auri¬ 
fera fue la puesta en marcha de la mina El Bronce de Petorca, junto a su 
planta en 1961, con una capaddad de tratamiento de material de 130 ton/dfa, 
aumentando ha da 1967 a 1.100 ton/dfa. 


A NAUSIS DE LA PRODUCCJON DE ORO NACIONAL Y REGIONAL 

La producd6n de oro en el perfodo 1964-1987, a nivei nadonal sc caractcrizo 
bdsicamente por dos hechos. 

El primero fue el vertiginoso aumento experimentado a partir dei ano 1980, 
y su estabilizad6n hada 1982. Elio cstuvo asodado, espedalmente, al descu- 
brimiento dei mineral El Indio, iocalizado al interior de La Serena en la IV 
Regi6n de Coquimbo, lo cual se tradujo en un aumento de un 500% en la pro- 
ducd6n nadonal. 

El scgundo, rcladonado con el anterior, corresponde al porcentaje de par- 
tidpaddn dei tipo de minerfa dei cual proviene el mineral. En 1964 el 84% de 
la producddn de oro se obtenia como subproducto de la minerfa dei cobre y el 
16% de la minerfa dei oro como tal. Hacia 1987 esta reladdn pr&cticamente se 
invirtid con un 72% de la producddn en la minerfa dei oro y el 28% de la 
minerfa de otras pastas. (Fig. 4) 

Est os hechos permiten constatar que la producddn aurifera ha mostrado 
una tendenda cada vez mayor en importanda en el contexto nadonal. Hacia 
1987 la producddn de oro de Chilc correspondfa al 9° lugar en el contexto 
mundial. 

El anAlisis de la producddn de oro a nivei regional, de la V Regidn, per¬ 
mite apredar que 6sta es basiante irregular en tdrminos estadfsticos de varia- 
ddn porcentual respecto a Ia minerfa de la cual proviene. La producddn total, 
si bien es menos regular, tiene un comportamiento que se asemeja al de la 
producd6n nadonal, mostrando un aumento sostenido a partir de 1981, por la 
puesta cn fundones dc la Companfa Mincra El Broncc dc Petorca (capaddad 
130 ton/dfa), y el aumento de esta capaddad hada 1984 a 600 ton/dfa. (Fig. 5) 

La variad6n anual de la producddn de oro a nivei nadonal y de la V 
Regidn entre 1964 y 1987 (Cuadros 2 y 3), muestra segtin el tipo de minerfa de 
la cual proviene y con indicaddn dei porcentaje de participacidn de cada una 
de e lias, el comportamiento para el perfodo sedalado. 

La compar addn de las curvas de producddn de oro nadonal y regional, 
destaca las variadones en los niveles m is bajos de producddn, en especial a 
comienzos dei perfodo considerado. Elio se apreda en el grgfico que se pre- 
senta con escala semi logarftmica. (Fig. 6) 

El coefidente de correladdn r, para la reladdn existente entre la produc¬ 
ddn aurifera nadonal versus la producddn regional, es de 0.95 lo que demos- 
traria que dicha reladdn es bastante pareja y que por lo tanto los fendmenos 
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que hau intidido en dstas, han sido priodpalmente aquellos reladonados con Ia 
varia a6n de los preci os. 

EI grifico (Fig. 7) mueslra la variaddn porcentual de la partidpaddn auri¬ 
fera regional, respecto de la nadonal. EI alza de la partidpadbn regional en 
1973 disminuy6 hada 1980, por la aparid6n dc los grandes yacimientos de la 
Coipa y dei Indio (IV Regibn). Se produce luego un repunte de la producdbn 
de la V Regi6n, al ponerse en marcha el mineral de EI Bronce de Petorca. 

Del anilisis de la informad6n se obtuvieron los Cuadros N° 4 y 5, que 
muestran detalladamente la producdbn aurifera regional y nadonal, en las 
diferentes categorias de producd6n. Est as muestran que la produeddn aurifera 
proviene dc la mineria dei oro propiamente tal, es dedr, de todas las activida- 
des extractivas orientadas esendalmente a obtener oro como producto fmal. 

Tambidn se obtiene oro como un subproducto de otras minerias, espedal- 
mente dei cobre, de Ia piata y dei plomo-zinc. Este tipo de oro es el que sc 
producto b&sicamentc basta 1980, ano cn que las condiciones dc predo y las 
politicas mineras, permitieron el descubrimiento y puesta en marcha de gran¬ 
des yacimientos, con el consiguiente aumento de la producd6n aurifera. 


RE LA CION ENTRE EL PRECIO INTERNA CIONAL 
YLA PRODUCCION NACIONAL DE ORO 

El predo interaacional dei oro, no siempre ha estado regido por el sistema de 
economia de libre mercado, regulado por las leyes de la oferta y la demanda. 
En la ddeada de los anos 60, el Gobierno de los Estados Unidos fue el respon- 
sable dei predo dei oro, al congelar entre 1934 y 1967, su precio en US$ 35/oz 
troy. En un prindpio fue un predo mis alto que el mundial, e inddi6 en una 
acumuladbn de oro en las arcas dei Tesoro norteamericano, de 7.309 ton en 
1934 a 19.600 ton en 1956. Este predo, aparentemente bajo, produjo un cam¬ 
bio en el mercado, pasando dicho gobierno a scr un vendedor de oro, y en 1968 
el Tesoro suspcndi6 las ventas a la industria. En 1971 bajo la administraci6n 
Nixon, sc suspendio la convertibilidad dcl d61ar cn oro. El inventario dei 
Tesoro baj6 a 15.000 ton en 1961 y a 9.000 ton en 1971. 

En 1974, se permitib nuevamente la compra de oro para los norteamerica- 
nos, por lo que las Bolsas de Metales inidaron contratos comerda!es a futuro. 
El elevado ntunero de inversionistas y especuladores en Ia compra y venta de 
oro en la BoLsa, reemplazaron al Gobierno de los Estados Unidos como fucrza 
determinante en el predo. 

Adualmente el precio dei oro esti sujeto a fuertes fluet uaciones, motivadas 
por factores (algunos imprededbles) que afectan la oferta y la demanda de 
este metal. Uno de e 11 os es el de los eidos de la economia mundial, manifes¬ 
tando una tendenda alcista en los predos dcl oro, al caer la economia en 
periodos criticos. Los desajustes monetarios y las expectativas inflacionarias 
convierten al oro en una reserva segura de activos. Otros factores han sido las 
ventas de oro realizadas por la ex URSS, y las ventas anuales dei Fondo 
Monetario Internadonal. 

La variadbn dei predo internadonal dei oro segtin Handy & Harman de 
Nueva York, USA, para el periodo 1964-1987 (Cuadro N 8 6) muestra una 
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columna para el valor nominal y otra para el valor'real dcflactado scgun el 
IPM dc Estados Unidos, tornando como ano base 1987 = 100. El Cuadro N° 6 
y La Fig. 8, mucstran la variaci6n corrcspondicntc. 

El anilisis dei comportamiento de las curvas muestra un incremento dei 
precio hacia 1974 y un aumcDto muy importante hacia 1980, el que, probable- 
mente, es el que mayormente influyb en el credmiento de La producci6n auri¬ 
fera nactonal y regional. En la Fig. 9 se puede apreciar una comparacibn entre 
la producci6n narional de oro y la curva dei precio internacional. Se observa 
que la producdbn aumenta hacia 1980 al igual que el precio dei oro, y se esta- 
biliza independiente de que el precio baje, ya que este aumento significO la 
puesta en marcha de grandes minas y de planteles asociados a dstas, las que 
siguen en producdOn ya que se han puesto en marcha. 

Similar situaci6n se produjo en la V Regi6n (Fig.10), fundamentalmente 
por la puesta en marcha de las minas dei distrito El Bronce de Petorca. 

Las Fig. 11 y 12 mucstran una correlaci6n lineal para la relaci6n precio- 
producci6n, en el e}e de las ordenadas estA el precio en d6lares la onza y en las 
absisas la producd6n anual en kilos de oro. Los puntos ploteados corrcspon- 
den a cada ano de produccibn para el perfodo 1964-1987. Se aprecia que el 
coefidente de correlacibn lineal es muy similar tanto para la V Regi6n como 
para el nivei nadonal (0.60 y 0.64 respectivamente). 

Este cocfiricntc deberia haber sido mAs alto, ya que existe una relaci6n 
estrecha entre el precio y la producci6n, pero independiente de que baje el 
predo, la producd6n se mantiene por la instalad6n de toda la infraestructura 
que lo permite y que s61o podria colapsarse en el momento en que los predos 
fueran tan bajos, que estar bajo la ley critica no harfa rentable la explotaci6n 
de una mina. Este es el caso a nivei nacional de las minas de la Coipa, al inte¬ 
rior de Copiap6, y dei Indio al interior de La Serena. A nivei de la V Regi6n es 
el caso de El Bronce. Situaci6n similar sucede con los lavaderos que, dado su 
bajo costo de instalad6n, aparecen en condiciones favorables de precios, en 
silios como el estero Marga Marga, y cuya tendenda cs a desaparecer cuando 
los predos bajan. 


FUERZA DE TRABAJO MINERA REGIONAL 

En la estructura sectorial dei empleo de la V RegL6n de Valparaiso, Las activi- 
dades mincras mucstran una participad6n relativamente constante en el 
tiempo, respecto dei total regional. Aunque baja, fluctua en un promedio dc 
15%, y que corresponde al porcentaje de la fuerza de trabajo regional que se 
dedica a la minerfa (Cuadro N° 7). Si bien este porcentaje puede considerarse 
relativamente bajo, revela una actitud de derto grupo de poblaci6n frente a su 
medio geogrAfico, que por lo general en este tipo de faena encuentra condicio¬ 
nes adversas. 

Esta baja partidpaci6n en la estructura sectorial dei empleo se mantiene 
independiente de las variadones en la actividad, asf se puede apreciar en el 
Producto GeogrAfico Bruto (P.G.B.), en donde el sector minero se presenta 
como Udo de los mAs dinAmicos en la regi6n, pasando de un 2.51% dei 
P.G.BJI. en 1970 a un 8.76% en 1984 (Fig. 13). 
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La cantidad dc personas que trabajan en actividades mineras pueden 
correLadonane aproximadamente eoo las variadones en la producci6n aurifera 
regional, obtenidndose los siguientes valores que se expresan en el Cuadro N® 
8 . 

El coeficiente dc correladdo (r) calculado entre las variables Fuerza de 
Trabajo Minera Regional v/s Producddn Aurifera Regional, resuh6 ser de 
0.65, Io que indica una baja relad6n de dependenda entre dichas variables. 
Esta situaddn puede asimilarse a dos hechos fundamentales. El primero 
corresponde a que un a umento en la producd6n minera (mayor extracd6n) 
conresponde a una mayor tecnificad6n en los procesos asociados, m&s que a 
una mayor ocupaddn de mano de obra. El segundo responde a que la fracci6n 
de la Fuerza de Trabajo Minera Regional que trabaja en la minerla dei oro, no 
presenta una mayor relevanda respecto dei total minero regional (Cuadro N° 

9 ). 

La informaddn disponible respecto a la mano de obra minera regional, en 
forma detallada, es muy escasa. Una forma de aproximaddn a lo mencionado 
anteriormente, es a travds dei manejo de cifras disponibles respecto a la mano 
de obra que trabaja en las plantas de benefirio que operan en la regi6n, aso- 
dadas en general al complejo mina-planta (Mediana Minerla). (Cuadro N® 9) 

De acuerdo a la informaddn precedente un 43.49% de la mano de obra de 
la Mediana Minerla Met&lica Regional, trabaja en la minerla dei oro, en tanto 
que un 22.31% lo hace en las minerlas de otras pastas asociadas a oro, y un 
34.2% se desempeiia en la Mediana Minerla dei cobre. EUo constituye un 65% 
de la mano de obra en actividades relacionadas con la minerla dei oro. 

Al haberse considcrado un solo ano, por los problemas de informad6n, se 
conduye que la gravitad6n de la Companfa Minera El Bronce es fundamental 
en la distribud6n de la mano de obra (Cuadro N® 9). 

Existen sin embargo elementos que no pueden ser controlados, como la 
mano de obra que trabaja en las minas, en espedal pirquineros y pequenos 
mineros, los que son muy diflciles de cuantificar por condiciones de accesibili- 
dad y de continuidad en los lugares de trabajo. Las cantidades no son de una 
relevanda importante, ya que en dfras manejadas por ENAM1 regional, se 
considera la existencia de unos 200 pirquineros registrados en toda la V 
Regi6n y de los cuales 100 corresponden a la provincia de Petorca. 

El problema de los pirquineros es el reflejo de la idiosincrasia de ciertos 
grupos de la poblacibn, que actualmentc tiende a dcsaparecer, los cuales estin 
en permanente contacto con la naturaleza y el peligro, trabajando en las mis- 
mas condiciones y casi con las mismas herramientas que usaban sus abuclos. 
Mantienen la dureza de la persona que prefiere trabajar en esas condiciones, 
sin un patr6n, sin seguridad laboral ni sodal, con pocas ganancias, de las cuales 
la gran mayorla terminan en noches de diversidn en algtin poblado cercano. 
Todo ello lo realizan a costa de su libe rt ad, frente a un medio al cual prefieren 
no integrarse. 
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CUADRO N* g 


19*0. 

...472,2. 

.3 600 

I9S1.. 

.........912,1..... 

.3.200 

1912.. 

_1.336.7.. 

.3.300 

19*3.. 

-1.340.6. 

.4.600 

19*4.. 

...2.439,1_ 

.4.400 

1915... 

---—.1119.3. 

.6.000 

19*6.. 

.. 2.301.*... 

__3. |00 

19*7. 

.2.432.3. 

.7.600 


Fuerte: fNE/SERNAGEOMIN 


CUADRONT9 


Nauta PUnu 


mbrej mina (4) 

Totales 

Tres Amifos(l) 

39 

24 

63 

La PaUfut (1) 

50 

32 

82 

EI Sauoc(2) 

13 

40 

55 

BcILavnU (2) 

20 

13 

35 

EI Broooe (3) 

1.130 

- 

1.150 (5) 

Cerro Negro(l) 

59 

- 

59 (5) 

EJ Cerrsdo (2) 

133 

- 

135 (5) 

S LM Laa Ccnizaa (2) 

120 

40 

160 

EI Eacorial (2) 

12 

5 

17 

Araval (2) 

13 

30 

45 

Om(2) 

13 

30 

43 

Calerou (2> 

100 

- 

100 (5) 

ElSoWado(l) 

200 

420 

700 

Totaks 

2.000 

636 

2 644 


(1) PUnUi que 1*0 prooesan oro 

(2) Plartas que processu Otras putes y oro 

(3) Planus que processu solamente oro 
<4) Csntidedes est imadas 

<5) Totaks sin desglosw 
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MANO DE OBRA YPRODUCCIONDE ORO ENLAVADEROS VREGION 


Es difldl dc cuantificar U c&ntidad dc gente que labora en los lavaderos de 
oro, ya que esta actividad es generalmente estacional, csporddica y err&tica cn 
aquellos espados que se valorizan en este tipo de cxplotaci6n aurifera. 

A partir de 1983, se produjo una situaci6n espedal en la minerla aurifera, 
ello se dcrrv6 de las condiciones de recesidn econ6mica internacional, la cual 
impact6 en el pais. Por otra parte como consecuenda de la misma recesiOn, se 
produjo una fucrtc alza con el precio dei oro en los merendos intcrnacionales. 
Esta situad6n dinamiz6 las faenas artesanales de lavaderos de oro, en rlos y 
estcros en todo cl pals y, sobre todo, en aquellos lugares con antecedentes de 
vocadOn en las explotadones auriferas. Esto fue el resultado de un programa 
dei gobierno de la 6poca y que fue administrado por ENAM1, como una forma 
de paliar la cesantla que empezaba a hacer crisis en Chile. 

En la V RegiOn de Valparalso se activaron espedalmente lugares tales 
como los lavaderos de Marga Marga en Quilpud, a la cuadra de Paso Hondo; 
Reculemu, Colinas de Oro y Poza Azul; el lavadero de Lo Zirate en Carta- 
gena; Mala Cara en Quillota; Piedras Blancas en Limache; Cerro Viejo en 
Colliguay; Las Vinillas en Putacndo y Los Tornos en Hierro Viejo, entre otros. 
Esta actividad fue subsidiada por el Estado, como una espede de programa 
espedal de empleo, conoddo como Plan Aurifero Nadonal. Este Programa se 
mantuvo durante algunos anos, con productividades-bombre bajas, segun se 
apreda en el Cuadro N® 10. 


CUADRO N* 10 

MANO DE OBRA Y PRODUCCION EN LAVADEROS DE ORO V REGION 


Alto 

Mano dc Obn 

Promedbo anual 

Produccibn 

ToUl Anuat 














PLANTAS DE BENEFICIO EN LA V REGION 

Segtin la informadOn de los Anuarios de Minerla dei SERNAGEOMIN, existe 
un listado de aquellas plantas de tratamiento, que excede las 10 ton/dla de 
capaddad instaladas en la regi6n (Cuadro N® 11) para el periodo 1972-1987. 
Las plantas con capaddades inferiores a 10 ton/dla, corresponden general- 
mente a aquellas que operan con un trapiche (6 ton/dla producci6n media), 
para el benefido de minerales auriferos de una o varias minas de un sector, o 
bien, para 'maquilar* (arriendo de trapiche), aquellos mineros que traen sus 
propios minerales. Existen estos trapiches en Hierro Viejo en Petorca, La 
Dormida, Colliguay, con actividades variables en cantidad y en continuidad. 
(Cuadro N® 12) 
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La actividad mis relevante se perdbe con Ia puesta en marcha de Ia mina 
EI Bronce en 1981. En 1987 operaban 6 plantas, que procesaban otras pastas y 
oro. Otras 4 procesaban s6lo cobre, siendo la m$s importante Ia planta EI 
Cobre que beneficia minerales de la mina EI Soldado, de la Companfa Minora 
Disputada de Las Condes, en Nogales. (Fig. 14) 

La distribucibn geogr&fica dc las Plantas de Beneficio estS localizada en la 
carta N° 2 de Actividad Minera Regional, y en donde se representan las minas. 

Aunque no se dispone de esladisticas de lavaderos de oro, como referencia 
se puede mencionar que sus capacidadcs de tratamiento van desde una deccna 
de kilos de arenas/dia, para el caso de una chaya, un par de mefros cubicos 
para una canalcla con dos operadores, hasta mis dc 100 m3/dfa para una 

CUADRO N* 11 

19*7 CAPACIDAD INSTALADA 


Beneficio minerale» <k oro 

1.100 fertdia 

6.3IS 

Beneficio de otras pastas y oro 

Beneficio minerales de cobre 

3 030 torvdia 

13 J00 ton dia 

I7.3*S 

76.3 IS 


FIGURA II PircuU)* a PirtlcIpKltt Respecta 4*1 Talai Raflanal 
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CUADRO 12 CAPACIOAO INSTALAOA (t<Mi/4fa) EN PLANTAS DE BENEFICIO 
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CUADRO 14 

RELAC10M PORCENT UAL 
ENTRE LA SUPERFICIE COMUNAL Y EL AREA 
AMPARADA POR PERTENENCIAS AURIFERAS EN LA V REGION 


COMUNA 

Are« tmptrtto 
pertenenclw Au 
(km2) 

Tottl iret 
comunal 
(km2) 

•/oo 

amparsdo 

ALGARROBO 

0.15 

175.60 

0.85 

LA LIGUA 

1.50 

1.163.40 

1.29 

PANQUEHUE 

0.20 

121.90 

1.64 


0.30 

175.70 

1.71 

VALPARAISO 

0.74 

401.60 

1^84 

IIMACHE 

0.60 

314.20 

1.91 

PAPUDO 

0.40 

165.50 

2.42 

RINCONADA 

0.34 

122.50 

2.78 

LLAYLLAY 

1.30 

349.10 

3,72 

ZAPAILAR 

1.15 

288.00 

3.99 

SANTA MARIA 

0.89 

166.30 

5.35 

PUTAENDO 

11.53 

1.474.40 

7.82 

NOGALES 

4.12 

405.20 

10.17 

CASABLANCA 

11.50 

952.50 

12.07 

CARTAGENA 

3.76 

245.90 

15.29 

PUCHUNCAYI 

4.75 

299.90 

15.84 

qUILLOTA 

5.64 

302.00 

18.68 

OLMUE 

4,46 

231.80 

19.24 

HIJUEIA3 

6.24 

283.70 

22.00 

QUILPUE 

13,28 

536.90 

24,73 

PETORCA 

42,16 

1.516.60 

27,80 

LOSANDES 

110.32 

3.054.10 

36,12 

CABIIDO 

76.64 

1.455,30 

52,66 

QUINTERO 

9.47 

149.00 

63.56 

SAN ESTEBAN 

99.42 

1.361.60 

73.02 

CATEMU 

27.80 

361.60 

76.80 

LACALERA 

15.58 

44.00 

354.09 

TOTAL 

454.24 

16.1 18.30 

_28J8_ 
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faena mccanizada. Udo dc los factores mAs limitantes es la disponibllidad de 
agua, la cual permite el lavado de un mayor o un menor volumen de material 
aurifero. 

Su temporalidad, gencralmcote es de algunos meses, Iimitad6n debido a 
las estaciones secas dei verano, o bien, las lluvias invernales que impiden Ia 
continuidad en este tipo de trabajo. Otra limitante, puede ser el rapido agota- 
miento de los mantos auriferos superficiales, al funcionar con faenas muy 
mecanizadas. 


MINAS DE ORO EN LA V REGION 

La informacibn minera de CIREN-CORFO se encuentra en fichas por mina, 
correspondientes a la Regi6n. 

Del anilis is dei catastro minero se selecdonaron aquellas minas que 
poselan oro como elemento primario y secundario, considerando de manera 
ilustrativa las de cobre. 

Esta informaci6n se encuentra presentada en el Cuadro N* 13, con el 
nCimero de Ftchas-CIREN, nombre, pasta, unidad geol6gica, petrografla y 
edad geol6gica. Elia se Uev6 a un plano escala 1:500.000, con indicad6n de la 
localizaci6n de las minas de cobre para resaltar las proporciones exislentes. 

De la observaci6n de la Carta N° 2 y dei anilisis dei Cuadro N« 13, y dentro 
dei contexto geolbgico espacial, se obtuvo que el mayor nfancro de minas de 
oro se localiza en el complejo granodiorltico-granltico y granodiorltico tonalf- 
tico que corresponde a rocas intrusivas i eidas con alto contenido de silice y 
aluminio, y comprenden desde edades paleozoicas (Carbonlfero-Pdrmico) para 
el complejo granodiorltico asimilado al batolito costero (Las Dichas-Llam- 
paico-Loncomilla-Leyda, etc.) y edades mesozoicas JurAsico-CretAsico para el 
complejo granodiorltico-granltico en las minas dei sector Colliguay y La Dor- 
roida. La gran mayorla de estas minas se explotaron antiguamente y se 
encuentran abandonadas. EI oro contenido en ellas, se presenta asociado al 
cuarzo. 

Poco numerosas, pero sl importantes en el tamano de su producci6n, son 
las minas de la formacibn Lo Valle, en donde se encuentran las dei distrito El 
Bronce de Petorca. Como unidad paralela se encuentra la formad6n Las Chil- 
cas, con explotaciones importantes como El Carmen, El Espino y Bot6n de 
Oro. 

De la formadbn Lo Prado, destacan las minas dei sector de La Dormida, y 
en Cabildo entre los rlos Petorca y La Ligua. 

La formadbn Veta Negra concentra las minas dei distrito de El Cerrado en 
las vertientes dei estero Guayacin, tributario dei rlo La Ligua. En el sector 
ocddental de Quillota, en pisos Carbonlfero-PArmicos, se concentra un gran 
ntimero de minas actualmente fuera de uso, las cuales tuvieron una enorme 
importanda para la regi6n en el siglo pasado. 

En general, las minas est in concentradas en una franja norte-sur de unos 
40 kms de ancho, la que corresponde a toda la actividad volcAnica e intrusiva 
dei TriAsico y JurAsico, con menor existerda de pisos CretAsicos. Esta franja se 
apreda en la Carta N° 1, fuertemente intercalada por un gran nQmero de 
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minas de cobre. Este hecho no se apreda desde el estero Limache al sur, en 
dondc predominan cxdusivamcnte minas de oro asociadas a vetas de cuareo 
aurifero, contenidas en los Lnt rusi vos granlticos dei Batolito costero. EI mode- 
laje fluvial de millones de anos, por ser pisos paleozoicos, ha disuelto sectores 
mineralizados generando con ello la formaci6n de placeres auriferos, en Ia 
gran mayoria de los cursos de agua que erosionan el Batolito. 

En la cordillera andina, con excepti6n de la mina Los Morros que corres- 
ponde a sedimentos marinos y continenta!es dei Tertiario, no se registra acti- 
vidad minera aurifera. En los sectores mAs altos de la Cordillera estA la parte 
oriental de la actividad volcAnica cret Asica, interrumpida a Io largo por las fases 
de dcpositati6n y posterior levantamiento en el Tertiario. 

En esta Area no se registra actividad, tambiAn por las condiciones de acce- 
sibilidad. Existen programas de explorationes de companlas extranjeras y 
nationales. Hay prospectos interesantes, pero atin sin explotar (El Piment6n), 
en los Columpios dei Diablo, 30 km al norte aguas arriba dei rio Colorado. 


CONCESIONES MINERAS VIGENTES 
EN LA REGION DE VALPARAISO 

El Servitio National de Geologia y Minerla (SERNAGEOMIN) elabora el 
*Rol de Concesiones Mineras Vigentes*. Anualmente se confectiona el rol 
general dei pais, dividido por regiones, y Astas a su vcz por concesiones de 
exploratibn, explotatiOn y en trAmite. Dicha informatibn se clasifica por cate¬ 
gorias (Gran, Mediana y Pequena Mineria), y por pastas (oro, cobre etc.). 

El anAlisis de la estructura de la propiedad minera de la V Rcgi6n de Val- 
paraiso, sc elaborO con dicho rol dcl ano 1988, considerando s61o las concesio¬ 
nes vigentes de explotatibn. Luego de un anAlisis y revisi6n de la informaci6n 
disponible, se sintetizO desde el nivei regional hasta el detalle dei nivei comu- 
nal. 

En el Cuadro N° 14, se observa la cantidad de Iun2 amparados por perte- 
nencias mineras a nivei comunal, contrastAndose con la superficie de cada una 
de las comunas, lo que permite apretiar la aptitud minera de cada una de ellas. 

El Cuadro N° 15, resume la informatibn regional, por comunas y clasifica- 
das por pastas: oro; oro y otros (concesiones pedidas por oro asociadas a otras 
pastas). 

Una manifestati6n estA constitui da por una o varias pertenencias, depen- 

diendo Asta de la cantidad de hectAreas que comprenda la manifestatibn. 

El mismo Cuadro representa manifestationes-pertenentias y hectAreas. De 
61 se puede desprender, por ejemplo, que en la comuna de Los Andes existen 
19 manifestationes solititadas por oro y otras pastas, que cubren 11.030 hectA¬ 
reas, con un tam ano medio de 580 his; que en la comuna de Petorca hay 88 
manifestationes que cubren 4.156 hAs, con un tam ano medio de 47 hAs. Esto se 
explica por la predominantia de la actividad de la Gran Minerla en la comuna 
de Los Andes con grandes superficies de explotati6n, en tanto que Petorca es 
reconotida como un Area de actividad predominantemente asociada a la 
Pequena Mineria. 
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EI Cuadro N° 16 prcsenta todas y cada una de las pertenendas vigentes y 
existentes en cada comuna, dasificadas por pastas asodadas a oro. Elio per¬ 
mite reconocer en detalle cuAles son las pertenendas vigentes existentes en la 
regi6n. 

EI establecer un criterio politico-administrativo para la distribucibn de 
pertenendas mineras, deriva dei hecho de que existen otros elementos impor¬ 
tantes que se pueden dedudr de e lias. 

Las comunas de San Esteban y Los Andes, con m&s de 200 km2 amparados 
por pertenendas miner as y un 45% en la partidpacibn regional, son las que 
mayor actividad minera registran. Elio es producto de las cam parias de explo- 
radones en Areas de la alta cordillera, desarrolladas por grandes compaftlas 
m ineras y que est An am paradas con manifestaciones m ineras. 

Siguen en importanda las comunas de Cabildo y Petorca, las que concen- 
tran la actividad de la Mediana y Pequena Minerla, en el contexto de la micro- 
rregi6n minera a nivei regional. En est a destacan, Catemu.de una tradicibn 
minera hist6rica, y las comunas de La Calera, QuilpuA y Putaendo. Estas dos 
tiltimas identificadas con la actividad minera por mAs de 400 anos. 

Considerando la "aptitud minera* que se representa en tArminos de por- 
centaje en el Cuadro N° 14, se observa que las dudades que destacan son 
aqueUas de reconoada aptitud, excepto la comuna de Quintero en un cuarto 
lugar. Esta situaci6n es generada por la presenda de la Fundici6n y Refineria 
de ENAMI-VENTANAS, la cual es am parada por pertenendas mineras para 
proteger sus acopios de productos mincros y escorias con ley mineral, adn no 
comerdales. 


ANAJJSJS DE FLUJOS 

Tornando como base de referenda las cantidades de concentrados con conte- 
nido de oro, recepdonada por la Fundid6n ENAMI-VENTANAS (dfras 
anuales), se estableri6 la configurad6n de reflujos de la actividad minera 
aurifera regional (Cuadro N° 17). 

De la infonnad6n, se selecdon6 los anos 1982, 1985 y 1990, con el objeto 
de definir las variadones de los voldmcnes y origenes de los flujos, los que en 
este caso correspondieron a la producd6n de concentrados con contenidos de 
oro. (Fig. 15). 

Se debe puntualizar que, gran parte dei oro amalgamado producido en tra- 
piches (destilados y quemados), se comerdaliza sin control y se orienta a joye- 
ros y dentistas, o bien, su producd6n es sacada dei pals. Una situadbn seme- 
jante suoede con el oro produddo en lavaderos, el cual es adquirido y comer- 
dalizado por particulares, sin control alguno. 

Se consideraron en el anAlisis aquellas plantas que benefidan o han benefi- 
dado minerales auriferos, produciendo concentrados con contenidos de oro, a 
partir de minas auriferas o cupriferas. 

Las plantas de benefido se consideraron independientemente de si estaban 
paralizadas o no, ya que se trat6 de una comparad6n en el tiempo. Elias se 
ubtean prindpalmcnte en la provinda de Petorca, encontrAndose en la comuna 
de Cabildo las plantas de Las Cenizas, Los Maquis, El Escorial, El Cerrado, 


75 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Entregas de Oro flno (Kgs) Enaml-Ventanas 







wmma 



Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




















COMURA DE CABILDO PERTENEMCIAS SOLICITADAS POR ORO Y OTRAS PASTAS CUADRO 16 
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Cerro Negro y La Fatagua. En La comuna de Petorca se ubican las plantas 
Longui, Araval y EI Bronce. En San Feli pe la de Bellavista, en Nogales la Veta 
dei Agua, en Catemu la planta Catemu y en Llay Liay la de EI Sauce. (Cartas 
N»3y4). 

EI comportamiento detertninado de los flujos, que existe para todos los 
anos, muestra un origen e vidente en la provincia de Petorca. En 1982, funda- 
mentalmente en Las Cenizas y EI Cerrado, se focaliz6 la producd6n en con- 
centrados de cobre, al igual que en la planta Veta dei Agua de Nogales. Siguie- 
ron en importanda para el mismo ano la planta de Catemu, Bellavista en San 
Felipe y EI Sauce en Llay Llay, con a portes mixtos ya que comercializan oro 
contenidos en concentrados auriferos y cupriferos (Caria N®3 y 4). 

En 1985, se observa la entrada en la producdbn de concentrados de la 
Companla Minera de El Bronce (Cuadro N°17), desplazando a todas las otras 
plantas que se mantenlan en su producd6n, pero centradas bisicamente en el 
oro contenido en concentrados cupriferos. Desaparece la planta Longui como 
abastecedora de concentrados auriferos. El aporte de los pirquineros y peque- 
nos mineros (otros) es casi nulo, derivado ello de la baja de predo dei oro 
hada 1985, y cuyo impacto se refleja en que los productores m4s pcqucnos 
desaparece n, y tambidn se produce una baja afin en los mUs diversificados que 
derivan su producdbn al cobre (Fig. 16) (Cartas N° 3 y 4). 

En 1990, la situaddn es similar a la dei ano 1985, en tdrminos de la produc- 
d6n de la CompaAfa Minera de El Bronce y Las Cenizas. Se presentaron 
variadones en el aporte de los concentrados en las plantas Bellavista y Las 
Cenizas. Se considera adernis la aparid6n de la planta Araval en Petorca. 
(Cartas N® 3 y 4). 

En general se observa a travds dei an&lisis de los 3 anos considerados, que 
la actividad minera es muy variable y no obedece a patrones defmidos en su 
comportamiento. Es notable la falta de partiripari6n dei sector sur de la V 
Regi6n, donde existen 4reas caracteristicas de producdbn aurifera (Quilpu6, 
Colliguay, La Dormida, etc.), y que no registran actividad notable en los Ulti¬ 
mos 10 anos. Elio es probable por lo pequeno y esporSdico de su producdbn y 
por las condidones dc flete, prefiriendo comerdalizar su producdbn en otra 
forma. 


CONCLUSIONES 

Respecto de la actividad minera aurifera regional de la V Regj6n de Valpa- 
raiso, se puede conduir que las minas, que en un principio se explotaron 
durante la dominad6n espanola, fueron, espedalmente, aquellas asociadas al 
batolito costero como unidad geol6gjca y los lavaderos de oro por la fadlidad 
que ofreda este tipo de faena. Est os Ultimos se encuentran virtualmente ago- 
tados, generando (en condiciones normales de economla) una actividad espo- 
rUdica de los pirquineros, en algunas minas dei sector de Colliguay y en lavade¬ 
ros dei estero Marga Marga. 

La actividad minera de la Mediana y Pequena Mineria dsta concentrada 
fundamentalmente en la Cordillera de la Costa, y mis espedficamentc en las 
comunas de Petorca y Cabildo, las cuales representan ntideos importantes de 
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este tipo de actividad minera. En est os lug&res se siguen programas de explo- 
radones de prospectos de rierta importanda, asf como tambidn la revaloriza- 
ci6n de antiguas minas abandonadas desde el siglo pasado, ello debido espe- 
dalmente a los avances tecnolbgicos actuales que permiten benefidar minera¬ 
les con valor comcrdal. 

Existcn expioraciones en la Cordillera de los Andes, esperanzadoras en la 
bdsqueda de prospectos importantes, los cuales permitan descubrir algu na 
mina que tenga gravitaci6n rcgional, a Io menos. 

Las variadones de los predos en las condi dones de recesi6n econdmica nos 
permiten afirmar que generan un aumento en la produccidn aurffera, como 
producto dei alza en el predo dei metal. En rcladtfn con los predos de las Bol- 
sas internadonalcs, se producen condidones favorablcs que permiten la inver- 
si6n en actividades mineras y la puesta en marcha de faenas, que posterior- 
mente manticoen su producd6n. Un descenso en los predos o en la ley de 
mineral o el agotamiento de su reserva, no permite seguir con la explotadbn. 

A menor escala sucedc una situaddn similar con las faenas artesanales de 
los pirquineros y de los lavaderos de oro, los cuales se multiplican en eslas 
condiciones. 

Los aumentos de la producd6n, no necesariamente tienen un impacto rele¬ 
vante en la ocupaa6n de mano de obra rcgional. En el contexto de la Gran y 
Mediana Minerla los aumentos de produeddn se asoaan a una mayor tecnifi- 
cari6n. Los vol&menes de mano de obra de los pirquineros y lavaderos de oro 
son muy diflciles de cuantiflcar, ya que generalmente es una actividad espora¬ 
dica, encontrindose entre est a poblad6n agricultores, empleados y hasta 
taxistas. La partidpaa6n de los mineros en la fucrza de trabajo regional es de 
alrededor det 2%. 

El impacto en la poblaadn es m&s bien local, en el caso de Petorca con una 
dfra cercana a los 10.000 habitantes, la mina EI Bronce representa ocupaci6n 
para unas 1.000 personas. Tambidn en el tiempo existcn variadones. En plena 
recesidn a prindpios de la ddeada de 1980, habla mis de 600 personas en los 
lavaderos de oro en el Marga Marga. 

Las proyecdones de la minerfa aurffera regional, como tambidn la dei 
cobre y la piata, estin en gran medida asodadas a las prospecciones que se 
realizan en &reas de la Cordillera de los Andes. Estas se realizan por grandes 
companfas mineras, lo cual se asocia a la mantenci6n o mejoramiento de los 
precios de los metales en las Bolsas internadonalcs, y que hagan renlable el 
negodo minero. 

En el contexto de la Mediana y, en espedal, la Pequena Minerla, es 
importante que la funtidn de fomento que cumple ENAMI se mantenga de 
maner a fundamental para esta actividad. ENAMI que se cre6 en 1960 por la 
fusi6n de la Caja de Crddito Minero (CACREMI) y la Empresa Nacional de 
Fundidones (ENAF), contribuye al desarrollo de la Pequena y Mediana Mine¬ 
rla. Esta acd6n se realiza a travds de la compra y proccsamiento de minerales 
en las distintas plantas y oficinas que posce en las regiones mineras de Chile. 
Comerdaliza sus productos en el mercado internadonal, y es la segunda 
empresa exportadora mis grandes dei pals. 

El rol de fomento de ENAMI se expresa en las aedones de apoyo directo 
al sector minero. Estas aedones est&n en la administracidn y apertura de pode- 
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res compradores, reconocuniento minero, asi&tencia tdcnica, capacitad6n de 
los mineros y asistencia creditida en el corto y mediano plazo. 

Las labores de asislenda tdcnica de ENAMI se realizan en terreno con el 
apoyo de profesionales dei Area minera, lo que permite al minero una orienta- 
d6n respecto a Ia explotadbn, geologfa y topograffa de su mina. Se le asesora 
tambiAn en la parte creditida, para la adquisid6n de equipos para operar en Ia 
mina. La apertura de poderes de compra permite regular las tarifas, en benefi¬ 
cio dei minero. 

Las perspectivas de explotad6n dei oro de lavaderos depende esendal- 
mente de las condidones de precio, y que Astas se an favorables. Elio est& con- 
didonado bAsicamente por la intensa explotad6n de que han sido objeto. 

La participadbn cstatal en esta actividad, a travds de ENAMI, serfa mucho 
mAs restringida. Por ello la privatizad6n de las fundones que curaple ENAMI, 
serfa prActicamente imposible. 
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RESUMEN 

Se presenta una reaead6n geo-hist6rica, como btisqueda de una base de datos 
para aproximarse a un anAlisis de la evo!ud6n que ha tenido la estructura 
urbana de V a] par also, entendiendo 6sta como un proceso vigente, sujeto a un 
urgente tratamiento en su remodelacidn, recidaje y renovaci6n para el desa- 
rrollo de fundones que, histbricamente, le han sido propias. 

Asf tambidn, como la recepd6n de fundones exbgenas, fruto de una dcslo- 
calizadbn, como es el ediflao dei Congreso Nadonal. 

El aporte, como elemento de anilisis, puede ser valorado desde distintos 
puntos de vista; por ejemplo a trav£s de la alimentad6n de aedones para una 
planificaddn, tendientes a corregir los estados defidtarios de la dudad, asl 
tambidn la renovaddn, llamada a reacondidonar el uso dei sueto y de la cons- 
trucdbn, de acuerdo a las necesidades de optimizaddn dei espado urbano. 

En base a documentos de venta de propiedades dei Convento de La Mer¬ 
ced entre los anos 1830-1852, se logr6 reconstituir la cartograffa urbana de este 
espado. 

A partir de esta informadbn se analiz6 la estructura urbana, el tipo de pro- 
piedad y el valor dei suelo, se definieron fundones y rescataron antecedentes 
dc toponimia urbana, las que ayudardn a encontrar y entender los antecedentes 
de la heterogeneidad dei emplazamiento actual de usos y fundones urbanas. 


ABSTRACT 

A geo-historical re-creation is presented, as a means of looking fora source of 
data to approach an analysis of the evolution that the urban structure of Valpa- 
ralso has had, thls one being understood as a process in force, subject toan 
urgent treatment in its remodeling, recyding, and renewal for the development 
of functions which, historically, have been inherent to the same. 
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As weU as tbe rcccption of cxogcnous functions, resuit of a dislocation, as 
in the case of the premises of tbc National Congress. 

The contribution, as an analysis element, can be appraised from different 
points of view, for exemple, through the fostering of actions towards a planning 
tending to modify the conditions of shortage of the city, apart from the rene- 
wal, required to recondition the use of ihe Iand and that for building, b aceor - 
dance with the needs to optimize the urban space. 

Using as background the sales documents of tbe properties belonging to the 
'Convento de La Merced', from 1830 to 1852, it was possible to reconstitute 
the urban cartograpby of this area. 

From thisbackground, it was possible toi analizc the urban structure, the 
type of property, and the value of land; some functions were defined, and some 
data on urban toponymy were recovered, which will help fmd and understand 
the information about the heterogeneity of the present location of urban uses 
and functions. 


AREA DE ESTUDIO 

EI Area dei estudio geo-hist6rico se defLni6 por accidentes naturales, ellos fue- 
ron: Estero de Jaime o de las Piedrecillas por el oeste (actual Avenida Fran- 
cia), el Estero de las Zorras por el este (actual Avenida Argentina), por el 
norte el borde dc Playa (entre la calle Yungay y Av. Brasil actuales), por el sur 
el anfiteatro de cerros que encierra el sector denombado de La Rinconada 
(actual Av. Hontaneda). La superficie es de 711.500 mts 2 , la que equivale a un 
tercio dei Area urbana para el periodo que comprende este estudio. (Carta N° 
!)• 


RECONSTITVCION CARTOGRAFICA HA CIA 1835-1842 

La Carta N° 2, corresponde a una reconstitucibn parcial dei barrio dcl Almen- 
dral, y es una aproximacibn de Io que pudo haber sido este medio ambiente 
urbano para el periodo trabajado. 

La elaboracibn corresponde a una interpola cibn, la cual se trabaja sobre 
fondos de carta elaborados a partir de cartografla urbana de la 6poca, entre las 
que podemos mencionar: 'Bahla y ciudad de Valparalso con la Ciudad dei 
Almendral’ de John Miers 1826, (Londres 1826). ‘Plano de la Ciudad i Puerto 
de Valparalso en 1835" (Litografla Cillet y Musso). 'Plano de la Bahla de Val¬ 
paralso, 1838“ (Ingemero HidrogrAfico de la Marina Francesa Tessan). 'Plano 
de la bahla dc Valparalso y sus bmediadones*, arreglado por el que Ievant6 
M. Du Petit Touars en el ano 1841. 

En base a esta cartografla se defini6 la estructura general de la trama 
urbana para el periodo trabajado. La cartografla resultante entregb abundante 
informaci6n, sobre la que se transporta la base de datos aportados por los 
documentos de venta dei Convento de La Merced, documentos que en su tota- 
lidad suman 192, para el periodo de 1835-1842. 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




Qriginal from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Entre las causas que determinaron la venta de propiedades» a modo de 
hip6tcsis, cslarla la prcsibn sobre el espario que re unia las mejores condicio¬ 
nes de habitabilidad, de acuerdo al patr6n de credmiento que ha tenido Valpa¬ 
rafso en sentido oeste-este, y de acuerdo al principio de Avance-Detenci6n- 
Avance, sobre los interfluvios adyacentcs. Para el caso dei Srea de estudio Io 
constituyen los Esteros de Jairne y de Las Zorras, &rea de ocupacibn de la 
Ordeo de los Mercedarios, los cuales se ven condidonados a ceder terrenos, a 
travts de lotcos, y la venta de propiedades ccdidas en arrendainicnto previa- 
mente. 

' La Carta N° 2, representa la situaddn excepdonal que vivi6 Valparafso a 
comienzos dc la Rcpublica, con cl auge dcl libcralisrao, que dcj6 a Valparafso 
en una innegable posicibn en el Padfico Sur. Hecho que tambidn determind un 
credente dinamismo geodemogr4fico, el cual se manifesto en una presibn por 
la ocupad6n de espacios dentro dcl radio de acci6n de la ciudad. 


ANAUSIS PE LA E structura urbana 

I. LA ESTRUCTURA INTERNA 

El Almendral, objeto de nuestro estudio se localiza en el irea urbana de la 
ciudad de Valparafso; sin embaxgo, su ubicaciOn histbrica fue perifdrica, y s6lo 
a partir de 1820 comenzb a formar parte de la ciudad, integr&ndose urbanfsti- 
camentc. Los documentos analizados comprueban que a partir de esta fecha se 
produjo un credmiento urbano en el Irea dei Almendral, Io que se manifesto a 
travds de la apertura de nuevas calles, de espacios ganados al mar y a los este- 
ros (CartasN°2,3y5). 

En el Almendral existfan dos accidentes geogr&ficos que delimitaban el 
sector de estudio y que eran casi inexpugnables. El primero, el morro de El 
BarOn, de accesibilidad muy dificil. Existi6 un pequeho paso por el estero de 
Las Zorras, y la vfa de acceso era el camino denominado *callej6n a Quillota y 
Aconcagua". Este punto separaba y definfa no s6lo el irea en estudio, sino 
tambi£n la propia dudad de Valparalso. El segundo hecho flsico importante, 
eran los esteros de las Zorras y el de Jalme, a los cuales se sumaba el afluente 
de la Rinconada. Estos eran importantes en cuanto a una identificaciOn hom6- 
nima de estos espacios, no sOlo por lo evidente de sus cursos sino tambiOn por 
su complejidad morfolOgica, la que generaba problem&ticas comunes estacio- 
□ales, tales como desbordes e inundaciones, quedando esta parte dei Almen¬ 
dral aislada. Al noroeste dei estero de las Zorras, en su desembocadura, se 
interrumpfa un acceso importante, la comunicaciOn entre Valparafso y el valle 
dei Aconcagua. Sin embargo, m&s grave eran las inundaciones dei estero de 
Jaime, el cual cortaba las vfas de comunicaciOn con el resto de la ciudad, difl- 
cultando el acceso a dicho sector, limitado por estos accidentes geogr&ficos, se 
convicrte en el espacio con mis alta demanda de ocupacibn pues lema la ven- 
taja de poseer tierras planas, aptas para el desarrollo agricola y el estableci- 
miento de equipamiento urbano, destinado al intercambio comercial y portua- 
rio (bodegas, mercados, mataderos y otros) (Carta N® 5). 
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La presi6n sobre est os terrenos era una opd6n urbana, y los accidentes 
naturales eran super ados. Esto (iltimo se demuestra porque las primeras pro- 
piedades en venderse, se emplazaban en direcridn al morro Bar6n y algu nas en 
plena playa dcl Convento, teniendo como Unico limite al Nortc, el mar. Esi os 
primeros espados, eran periftricos, en torno al 4rca que ya estaba consolidada 
y otras que comenzaban su proceso de crecimiento. 

El espado urbano interno se dividib en tres scctores(Cartas N° 3 y 5) de 
acuerdo a su estructura, lo cual se dedujo de un anAiisis de la distribud&n y el 
tipo de propiedades, que se definicron para el Almendral, en el periodo estu- 
diado. (Ver figura de Tipologla de propiedades). 


A. Espado Consolidado: 

Este espado se disend en fund6n de dos calles: la Victoria o calle Nueva Real 
y calle Maipti. Ambas, eran las Unicas paralelas al borde costero. Al producirse 
la venta de las propiedades de los Mercedarios, este espado debid estar 
estructurado, espacialmente. 

Si bien en los documentos se menciona que la calle Maipfi era la prindpal, 
ambas calles tenlan como centro la Iglesia y el Convento de La Merced, el cual 
sirvi6 como agente organizador dei espado. Esto Ultimo se expresa en el tipo 
de propiedad que caracterizd el sector, muy redudda, y denotaba una mayor 
subdivisi6n dei sueto. 

Se sabe que los Mercedarios, desde la adquisid6n dei sector dcl Almendral, 
comenzaron a vender sus propiedades, de ahl que este sector (el de la calle 
Maipfi y sobre todo calle Real), fue donde no se vendieron propiedades, 
dejando un espacio vado entre el sector de calle Independencia, por el Sur, y 
Chacabuco, por el Norte. Pese a esta dificultad, hubo un ntimero suficieote de 
propiedades vendidas, junto a una mayor subdivisidn de la propiedad. Todo lo 
expuesto, permite conduir que la propiedad al ser cada vez menor, presentaba 
una utilidad fundamentalmcnte, de habitaddn. ‘Santiago Martlnez a su P. dice 
que deseando comprar el terreno que ocupa un edifirio de mi propiedad el que 
tengo en arriendo, cuyo terreno se halla situado en el Almendral en calle 
denominada MaypO...’ Coincidc, que en Ia mensura y tasacifin de estos terre¬ 
nos, casi todos los limites eran casa y sitio. Est as habitadones pudieron ser las 
casaquintas que caracterizaron, en los primeros anos dei siglo XIX al Almen¬ 
dral. 

La estructuracibn de este eje es anterior a 1835, ya que las propiedades 
adquiridas en este sector despuds de la fecha senalada, son las m&s pequenas 
dei conjunto y, a la vez, con construccibn permanente. 

El anUlisis de este sector, se vio limitado por la escasa informaddn que 
contienen los documentos. 


B. Espado en Vias de Consolidacirin: 

Se pudo verificar una situad6n de consolidaci6n, por la mayor cantidad de 
ventas de propiedades entre 1835 y 1842. Este espado se componla de dos cor- 

101 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



dones: el primero hada el norte, comprendiendo la calle dei Cuadro o Chaca¬ 
buco, y el segundo, a U calle Indepeadenda y al barrio denominado el Ras- 
trojo. La divisibn de esi os cordones era fidi de identifkar (Carta N° 3), por el 
espado casi vado que se manifestaba entre calle Real y Maipfi, sedor en que 
las ventas, como se dijo, fueron minimas. 

B.l. Sedor Norte: 

La calle dei Cuadro o Chacabuco era importante, ya que denotaba un derto 
ordenamiento espadaL, lo que se manifestaba en el trazado regular de las 
calles que la cruzaban, como San Ignacio, El Olivar y La Merced. La calle 
Chacabuco era la mis regular, siempre perpendicular a las que se enfilaban 
hacia la playa, de estos indidos de derto orden en su trazado derivarla su 
nombre de barrio *del Cuadro”; calles paralelas mostraban un trazados mis 
espontineo. Hada el estero de las Zorras, la calle Chacabuco sufrla una bifur- 
cad6n, terminando en la calle dei Peligro, nombre derivado seguramenie de 
las condidones topogrificas con riesgo de inundadones. 

Otra caracteristica importante en este sector, se referta a la distribuddn de 
la propiedad. Las propiedades se encontraban concentradas en manzanas. El 
ejemplo mis claro se presentaba en aquella que tenta su frente norte en calle 
Chacabuco, encontrindose entre el estero de Jaime y San Ignado. En este 
espado, las propiedades se agrupaban formando una manzana; si bien el largo 
y ancho diferta, todas se encontraban formando un verdadero rompecabezas. 
Esto Ciltimo, tambidn se manifestaba en el frente Este hada la Merced, entre 
Chacabuco y Maipu, donde las propiedades difcrlan en su tamano, pero igual- 
mente se hailaban concentradas, formando un espado regular sin vados inter¬ 
nos. 

El abasto pOblico actu6 como agente dc atracd6n, debido al trifico comer- 
dal que se articulaba por la calle Cardonal hada Quillota y el Comerao hada 
el centro dei Almendral; o bien, con pequenos establecimientos artesanales, 
relacionados con la carnicerta de abasto pOblico. Elio se comprueba por el tipo 
dc vivienda ubicada en ese sector, y que, en algunos casos, eran edi fidos. 

El tipo de propiedad que se encontraba en el sector comprendta mayorita- 
riamente a sitios eriazos, cn los espacios ccrcanos al estero de Jaime. 'Ber- 
nardo L6pez a S.P. dicc que descando comprar un sitio pertenedente a su con¬ 
vento y es el siguiente: el terreno ata en la calle de Chacabuco arriba dei 
estero de Jaime, contigua al sitio que comprb Gaspar Benavides*. Al acercarse 
hada las calles El Olivo y Merced, se encontraban propiedades que eran casa y 
sitio, coinddiendo con los terrenos alargados que se localizaban en esas man- 
zanas. *Jos6 Ignado Rivas con el debido respeto a su P. dicc: que hace dos o 
tres anos por mis o menas tengo en arriendo una pord6n de terrenos de la 
propiedad dei convento en la que tengo labradas parte de las pordones para 
mi comodidad; deseoso de labrar la casa de mi habitacibn propongo el que se 
me venda la porcibn de terrenos que necesito y para ellos ofrezco...” Este 
terreno era uno de los mi$ largos coinddiendo con tener una funcibn de casa- 
quinta. Hada el norte de la calle Chacabuco, la propiedad era relativamente 
pequena, por lo que la mayorla tambidn tenfa una fund6n de habilacibn. 'Se¬ 
gundo Cort6s ante V.P.R. digo que he sabido que V.PJl. est i facultado para 


102 


Digitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



podcr vender terrenos pertenedentes a este convento, eo esta inteligenda y 
deseando comprar el que habito a V.P.R. supUco se digne ceddrmelo en venta'. 
Micntias mis pequeno era ci terreno en venta, su fundbn era de casa habita- 
d6o solamente, dejando para casa y labranza la gran propiedad. 

B.2. Sector Sun 

En este sector se encontraban dos nficleos definidos a partir de la calle Inde- 
pendenda. Por un lado, el sector oeste desde la calle El Olivo hasta el cstero 
de Jaime; por el otro, El Rastrojo, al Sur de calle Real, desde calle Merced a 
SanJosd. 

La calle Independenda, en todo su largo, estaba interceptada irregular- 
mente por calles perpendiculares, las cuales tcnfan un trazado mls bien 
espont&neo. A pesar de ello, se observaba un ordenamiento urbano definido, a 
partir dei convento de la Merced. 

En cl sector oeste de Independenda, se destacaba la conccntraribn de las 
propiedades, conformando en forma espontlnea manzanas, las que se encon¬ 
traban defini das hada el oeste, por dos limites naturales: el estero de la Rin- 
conada y el de Jaime. El primero, no presentaba una gran dificultad de 
remontar y permitia la localizaa6n cn su ribera sur de el Hospital, Capilla y 
plazuela dei Carmen. Hada el oeste, entre el estero de Jaime y San Ignado, la 
propiedad era muy irregular, en cuanto a su largo y ancho; por lo que la man- 
zana se disponla irregularmente. En cambio, desde calle San Ignado a El 
Olivo, la distribud6n de la propiedad era regular, ya que las propiedades 
tenfan igual tam ano y los terrenos solfan presentar dos frentes, es decir, uno 
norte hada Nueva Independenda, y uno sur hacia el estero de la Rinconada. 
'El teneno dta cn el barrio dei Almendral, su frente al norte, calle de por 
medio denominada Independenda, sitio y casa de dona Gregoria Guiraldes... 
Por el sur, Unda con el borde dcl estero de por medio y casa hospital'. Estos 
terrenos por el frente, eran casa habitad6n y por el otro casaquinta. 'Don 
Manuel Concha con protesta de su respecto y digo que soy bastante informado 
que se est An vendiendo terrenos dc la propiedad de dicho convento, y teniendo 
y ubicada la casa de mi habitaabn en uno de eUos en la calle Independenda, 
necesito se me venda el que ocupa la dicha mi casa y por consiguiente otro 
terreno colindante con el mlo que lo posee la viuda Calder6n...' En este ntideo 
oeste, se caracteriza por el tipo de propiedad casaquinta, siendo muy pocos los 
terrenos que no estaban habitados. 

En el sector dcl Rastrojo, la distribucibn de la propiedad era dispersa, 
excepto los sectores aledanos al convento y capilla de La Merced. En la man- 
zana de la primera, la propiedad era pequena, con una gran subdivisi6n, lo que 
manifestaba una mayor demanda. El convento y capilla destruidos por el 
terremoto de 1822, igualmente actuaba como centro de atraccibn, que se 
expresaba en una mayor demanda de estos terrenos; lo mi&mo ocurrla con la 
capilla provisional, donde los terrenos que la rodeaban, tambidn eran peque- 
nos. Sin embargo, se encontraba una excepci6n en una propiedad muy ampUa 
que coutrastaba con las pequenas que te rodeaban. Esta propiedad teola su 
frente norte por calle Independenda, encontrindose en la manzana que estaba 
entre calle la Merced y Rastrojo. 'Mensura y tasacibn de una propiedad que se 
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halla situada en el AlmcndraJ de este puerto el cuaJ tiene su frente al norte de 
calle lodependencia deslinda con varios censualis!as y arrendatarios dei con¬ 
vento vendedor: dofla Andrea Vargas, Don BernabC Castro y casa de Don 
Joaquln Pdrez y tterras dei predicho convento vendedor. Por el este con casa 
de Dona Carmen Torres, tierras dei convento y de los censualis!as Juan 
Munoz, Antonio Gonzilez, el P.Q.F. Josd Saricueta, Franrisco Luque y Pas- 
cual Reyes*. El tamano de esta propiedad era grande, abarcando cn sus linde- 
ros un alto nfimero de verinos. Fucra de este sector, no se encontraban nucleos 
importantes; la propiedad era dispersa, la mayoria de ellas de un tamano 
may6r que las que se ubicaban cerea dei nftdeo dei convento. Esto determi- 
naba que sus funciones fueran diferentes. Ast, en este sector de propiedad dis¬ 
persa, se encontraban terrenos que tenlan una funci6n netamente agricola, 
rcgislrindose esto hacia el sector de la Rinconada, donde la traza urbana se 
perdia; las propiedades vendidas eran pocas. 'El terreno esti en el Almendral 
de este puerto, su frente al norte de la calle de por medio que por lo reci6n 
abierta no se le conoce nombre pero que por su antiguo nombre son conocidos 
estos terrenos por el Rastrojo... Por el sur mide las mismas ocho y media varas 
de la cabecera principal y deslinda con una cancha que actualmente sirve para 
cortar adobes al convento". 

El tipo de propiedad que dominaba en este sector, era dei tipo Hijuela, 
que, definida en un marco urbano hislOrico corresponderia a un tipo de uso de 
suelo intermedio entre la casa habitacibn tipo dcl Almendral y los terrenos de 
labranza extensivos. Si bien, el sector dei Rastrojo presentaba ambas caracte- 
r(sticas, la mis importante era el terreno de labranza, en las propiedades aleja- 
das dei convento. Por el contario, en las cercanias de 6ste, predominaba la casa 
habitacibn. 'Marccla Antonia Solo seiiala: 'que la ocasibn que hay orden 
expresa... yo desde luego y hasta el dia de hoy tengo y poseo una porcibn de 
terreno como simple arrendataria y queriendo hacerme propietaria a S.P. digo 
que la porcibn que ocupa la casa de mi habitaci6a propongo el que se me 
venda*. Obsdrvese que sus limites eran a su costado con casas y sitios labrados 
por sus determinados duenos. 

En cambio, alejindose dei convento, el tipo de propiedad cambiaba, 
pasando a tener una funcibn daramente de agricultura extensiva: 'El abajo 
firmado expone: que habiendo llcgado a su noticia que V.P. liene licenda R.P. 
Provincial para vender... siendo esto asi deseo comprarle un pedazo de terreno 
que esti situado en la calle senalada en el Rastrojo y en frente de mi finca para 
el sur dicho sitio (que es un pedazo de cerro) ha de tener su frente al norte 
ochenta y siete varas de deslindando, calle de por medio cortando el fondo de 
mi finca*. 

En los documentos investigados no se senala para qu6 era utilizado el 
terreno, s61o se habla dei tipo de propiedad. De ahi nace La dificultad en la 
fundamentacibn de su ulilidad. 

Por lo tanto, el cord6n sur de la calle Nueva Inde pendenda se caracteri- 
zaba fundamentalmentc por el uso dei suelo agricola, encontrindose muy 
pocas propiedades cuyo tinico uso cra cl de casa habitacibn. 

En ambos cordones, dei norte (Chacabuco) y dei sur (Independencia), se 
logr6 localizar a la mayor cantidad de propiedades, mis dei 80%; ello lo 
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podemos cntcndcr, ya que la posesibn sobre el suclo en demanda de la propie¬ 
dad, ea cada vez mayor. 


C. NOdeo perif6rico en proccso de coosolkiaci6n: 

Esi os espados marginales que redin se estaban urbanizando, se ubicaban en 
los extremos dei Almendral. Todos esi os terrenos pontan en duda la inexpug- 
nabilidad de los accidentes naturales ya que se ubicaban muy cercanos a e 11 os, 
creando ntideos en vias de consolidadOn, y convirtidndose en espacios con 
capaddad para cubrir la demanda urbana. Se distinguen tres ntideos pcrifdri- 
cos; el primero, era el corddn dei borde costero, al oorte de la calle Cardonal; 
el segundo ntideo, aledano al sector de inundadbn dei estero Las Zorras, 
entre calle San Jo$6 y Del Peligro, por Ultimo, al sux dei Almendral, donde 
terminaba la calle Independenda. 

CL El borde de playa: 

Este primer ntideo perifirico era un cord6n que abarcaba el borde de la playa 
dei Convento, desde el estero de Jaime hasta calle El Comerdo. El eje, que 
determinaba la separaci6n entre la playa y los espados de consolidadbn 
urbana, era la calle Cardonal, la cual tomaba forma a medida que el espado se 
ocupaba. Este se caracteriz6 por la gran propiedad, que abarcaba manzanas 
completas; ‘El terreno ata en la playa El Almendral atris de los canales de la 
carniccrfa de abastos nominada El Cuadro. Mide por su frente al sur 168 varas 
y media, Undando por est a parte con una caUecita que se esti formando la que 
sigue para el mar al norte despuis de calle Chacabuco. Por el este linda con 
otra calle que viene de la Merced para el mar. Por el oeste linda con otra calle 
que viene dei bo&pital hasta el mar por la parte de arriba, por el norte Unda 
con las olas dei mar*. Este era el terreno m&s grande adquirido en el espado 
de estudio y junto a 61 se encontraba el segundo en extensibn, que tenta 1.400 
varas al cuadrado. El tipo de propiedad, sin embargo, tenta una fund6n poco 
clara, ya que, por un lado no podta servir ni de habitaribn, ni para la agricul¬ 
tura o ganado ello porque estaba situada en un terreno que era playa, por lo 
que su uliUdad no era discernible. Documentos posteriores definieron para 
este lugar la localLzaa6n de los almacenes dei Est anco (1850). 

C 2. Borde de esteros: 

Este segundo sector se encontraba aledano al Irea de inundad6n dei estero de 
Las Zorras. A pesar dei peUgro que susdtaba este accidente oatural, se pre- 
sentaba un nOdeo urbano bastante definido, que era uno dc la periferia, con 
mis posibilidades de alcanzar una ripida consoUdadbn. La situadbn antes 
descrita se originaba en fund6n de la vta dc trifico comercial (calle el Cardo¬ 
nal), que vinculaba a Valparatso con los valles interiores. Esta es una raz6n 
que expUcarla la mayor demanda de los suelos, a pesar de tener un alto riesgo 
natural. 'El expresado terreno esti situado en la playa dei mar y mide por su 
frente al sur 95 varas Undando con la calle Nueva que llaman Cardonal; por el 
poniente mide de frente a fondo 149 varas Undando por esta parte, calle de por 
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medio eoo terrenos de Josd Antonio Tagle; por la parte dei costado dei este 
midc 151 varas lindando por csta parte con la playa dei estero de la Zorra 
segtin La figura que maniflesta el plano que se antecede; por la parte dei norte 
que es su fondo &61o liene de parte 39 varas*. 

Las propiedades en este ntideo eran de tam ano irregular, desde pequenos 
terrenos hasta el que se describi6, el que se encontraba entre las propiedades 
m4s grandes vendidas por los Mercedarios. En este sector, se localizaban una 
fibrica de curtiembre, muy cercana al estero de las Zorras, que tenta su frente 
por el este bacia la calle dcl Peligro. Sc destacaba adem&s, la distribudbn de la 
prOpiedad la cual se encontaba agrupada en la calle El Cardonal por el este y 
la calle dei Peligro. El tipo de propiedad de este sector no tenla una funci6n 
definida. Sin embargo, era posible cncontrar algunas casas en la calle dei Peli¬ 
gro. "Dicho terreno se ubica en la calle Del Peligro inmediata a la playa dei 
mar. Por el este calle de por medio y tierras de don Francisco Torres. Por el 
sur con sitio y casa de Plugencio Salas. Por el oeste linda con casa de Ram6n 
Gonzilez y tierras dei convento. Por el norte linda con don Juan de Dios 
Valenda*. Est as propiedades eran las m&s pequenas que se ubicaban en dicha 
periferia. 

C.3. Extremo Sureste: 

Este tercer nucleo perifdrico se localizaba en el estremo este de la calle Inde- 
pcndencia, a un costado dcl estero de Las Zorras. Tengo noticia que V.P. se 
halla revc&tido de la facultad precisa para enajenar en venta algunos terrenos 
pertenecientes al convento de la Merced de este puerto que V.P. es actual 
comendador y en cuya virtud propongo comprar un sitio eriazo que se halla en 
el extremo dei Almendral y derto modo dividido en dos porciones por su loca- 
lidad". En este extremo, se ubicaban dos propiedades: la descrita y otra com- 
prada por el serior Antonio Candani, la que identificamos contemporSnea- 
mente con el actual pasaje Candani. Al parecer, como lo expresa el docu¬ 
mento, estos sitios fueron eriazos y sin habitad6o, tampoco se informa cu&l era 
su funribn. Respecto a este pequeno nficleo, se posee poca informacibn, s6lo 
se sabe sus dimensiones; y existe la solicitud de compra de s6lo una de cllas. 


II. LA TRAMA VIAL URBANA 

Este espado dei estudio, de una etapa de periferia pas6 a ser un gran corredor, 
en donde las Was de comunicacidn se disponfan en direccitin este-oeste: prime- 
ramente, las calles Nueva Rcal y Nueva Independencia, que estaban dispuestas 
en forma paralela a la playa y en direccibn al camino nuevo a Santiago. En 
segundo lugar, las calles Chacabuco y Cardonal, paralelas a la playa y cn direc- 
a6n al *callej6n de Quillota' (Carta N® 3). 

Junto con las ya mencionadas vias, existfan otras perpendiculares, que si 
bien su importanda no era muy relevante para las anteriores, servlan de vfas 
de comunicad6n interna dei Almendral. Aunque dstas no determinaban de 
manera definitiva la estructura urbana dei sector de estudio, recreaban las 
rcladones internas que sc daban dentro dc este marco urbano, 
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Tanto las vias paralclas, como Las perpendiculares, determinaban que un 
sector como el Almendral tuviera una traza urbana mis regular, formando un 
conjunto urbano con una espedal identidad. De ahi, que el estudio de ellas, sea 
importante para determinar fundones y su organizaddn de acuerdo a tipos de 
actividades. 

Vias paralclas a la playa 

Est as vias eran de gran importanda, ya que hacian dei Almendral un gran 
corredor de comunicadbn entre Valparaiso y Santiago y tambitin con los valles 
interiores. 

Como corredor, el Almendral se convirti6 en un centro de confluenda de 
actividades econtimicas y culturales. Dichas actividades influyeron en el surgi- 
miento y desarrollo de procesos fundamentales para el dinamismo interno que 
se manifestti en un crecimiento urbanistico de relevanda para ese momento 
hist6rico. 

Camino a Quiliota y Aconcagua 

Entre Valparaiso, y el valle de Quillota y Aconcagua, existia un gran desarrollo 
de intcrcambio comerdal. La via de trifico hacia ellos se hada por la calle 
provisional dei Cardonal, y por la calle Chacabuco. 

Este desarrollo de intercambio comerdal se manifestaba a travds dei esta- 
bledmiento en la calle el Cardonal, dei mercado de abasto ptiblico; en la calle 
Chacabuco, los corrales de ganados, y las bodegas, ranchos y otros en ambas 
vias. 

El mercado de abasto ptiblico se ubicaba al norte de calle el Cardonal, 
entre la continuaddn a la playa de calle Merced y dei Comerdo, *el primer 
sitio se balla en el loca! nominado los corrales dei ganado de matanza de carni- 
ceros para el abasto ptiblico, su frente al sur mide 15 varas Undando por esta 
parte con calle de por medio que llaman Chacabuco y un callejoncito de una y 
tres cuartas varas (calle Cardonal) de ancho que se mand6 dejar para el 
gobierno cuando deUnearon los corrales para el tr&nsito". La calle dei Cardo¬ 
nal (actual Chacabuco), estaba recidn abridndose, y el sector no s61o servia de 
corral, sino tambidn como matadero y feria de ganado. 

En este sector, tambidn se establederon bodegas y ranchos, con la funcitin 
de guardar la carga que Uegaba de los vaUes interiores. Esto determinaba que 
dichas vias (Cardonal-Chacabuco), eran puntos de ruptura de carga. Si bien en 
los documentos no se especiflca el establedmiento de bodegas, se habla 
comtinmcntc de ranchos, que probablemente por su gran abundanda en el 
Cuadro de abasto ptiblico, tenian la funcitin de guardar animales, dedicindose 
al comerdo de la carnicerfa, 'mensura y deUneacibn de dos porciones de terre¬ 
nos en el barrio dei Almendral, situados en el cuadro de abasto ptiblico de este 
Puerto, su frente al sur calle de por medio conocida por calle dei Cuadro. La 
primera figura des Unda por esta parte con rancho de Pcdro Briones y tierras 
dei Convento vendedor... por el oeste con rancho y sitio de Silvestre Marlen... 
por el norte con unos corrales en que se depositan ganados para el abasto 
ptiblico. Por el este con rancho de Jestis Duarte". 
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La actividad comerdal dei Almeodral se conccntraba en la parte norte, 
donde la actividad econdmica con el puerto sc realizaba a travAs dei mercado y 
corrales (agricola y ganadero). EUo pcrmiuO la funci6n dei primer eje eo este 
sector, formado por las calles Cardoaal y Chacabuco, que se unlan ea el estero 
las Zorras para dar paso al camino a Quillota y Aconcagua. Este primer eje, 
actuaba como aglutinador de una actividad comerdal espedfica, la que por su 
alta conccntratibn, motivaba que se desarrollara un proccso dc ordenamiento 
urbano. 

La actividad comerdal concentrada en este es patio, explica la ausencia 
total de hijuelas y chacras. En primer lugar, porque la conditidn dei suelo no lo 
permitia, dada las constantes inundationes provenientes dei mar y dcl estero 
las Zorras. Por otro lado, Ia mala calidad dcl suelo, compuesto mayoritaria- 
mente de arenas, hacla que esta Area fuera casi imposible de habitar y, menos 
todavla, de cosechar. Para ser habitables estos espacios, que no solamente sig- 
nificaban un mayor tiempo, sino que adcmAs, un alto valor monetario. 

La imposibilidad de realizar actividadcs -como servir de habitatibn, y de 
suelo para cosecha-, llevaron a una gran demanda de espado por la actividad 
comerdal, lo que lenia su explicaci6n en el corredor de intercambio que se 
estableci6 entre el puerto y los valles interiores '/a mendonados. 

Camino a Santiago 

Este segundo corredor, estaba defundo por las calles Nueva Real c Indepen- 
dencia, que se unlan en el extremo sureste dei Almendral, para dirigirse a 
Santiago. 

En este espacio, la actividad que se generaba, era de carActer cultura!. Elia, 
implicaba tanto los aspectos religiosos y educativos, como los agricolas, que 
tenlan su eje en el Convento de La Merced. 

La localizacidn de Aste, generaba una gran actividad en el desarrollo de la 
agricultura. Este desarrollo, se hizo en fund6n de la hijuela en el sector dei 
Rastrojo, topbnimo que definfa la tradicidn agricola dei sector. 

En el campo de la agricultura, los Mercedarios hicicron grandes aportes, 
introdujeron espedes de cultivos, tales como el olivo. De ahl, proviene el nom- 
bre de la calle el Olivar (actual calle Sim6n Bolfvar), incluso se dice que en el 
Almendral, los Arboles que mis destacaban en el paisaje eran los olivas y no 
los almendros. 

El desarrollo agricola se realizd en torno a la hijuela, lo que le daba un 
carActer domAstico a dicha actividad, “el terreno dta en el barrio dei Almen- 
dral y en el punto conocido vulgarmente con el nombre dei Rastrojo su frente 
al oeste calle de por medio y chAcaras dc la testamentaria de don Juan Bautista 
Bozo". 

Por lo anterior, la explotaddn era en es cala muy redudda. Sin embargo, 
esta actividad se verA mucho mAs desarrollada, al tomar este corredor una gran 
importanda como trAfico comerdal entre el Puerto y Santiago. 

La actividad comerdal se reducia, especfficamente, a la calle Nueva Real, 
donde de acuerdo a la Oficina de Estadlsticas de 1847, se calificaba como duc- 
nos de tiendas en dicha via, a don JosA Ignacio Balausaran y a don Cosme 
JimAnez, los cuales, al momento de produtirse la venta de las propiedades dei 
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Almendral, aparedan como vecinos colindanles a los que se ubican en la 
vereda norte de calle Independenda, entre San Ignado y el Olivar. Incluso en 
ese mismo ano, don Cosme Jimdnez tenla en la calle Real cinco tiendas, lo que 
expresa el crecimiento de est a actividad en dicho sector. Tai es la importanda 
que adquirk), que la calle Nueva Real se Uamaria, calle dei Comerdo. 

Tambidn se situ6 una fabrica, que daba muestras dei credmiento urbano y 
econ6mico. 'El terreno dta en el barrio dei Almendral y en el punto conoddo 
vulgarcnente con el nombre dei Rastrojo... por el norte Unda con tierras dei 
mismo Convento en cuya pordbn tiene labrada en casa fabrica de jarcias de 
doo Miguel Reynol*. 

En el sector dei Rastrojo, era po&ible encoutrar terrenos baldfos, que ser- 
vlan para suplir neccsidadcs al Convento, como era la madera para combusti- 
ble en la elaborad6n de tejas, para la construcd6n dei Convento e Iglcsia: 
*valorizad6n de una pordbn de terreno que propone comprar Carmen Vilches 
al Convento de La Merced... el terreno esti en el Almendral de este puerto, su 
frente al norte calle de por medio que por lo redln abierta no se le conoce 
nombre sean conoddos est os terrenos por el Rastrojo... por el sur mide las 
mismas ocho y media varas de la cabe cera prindpal, y deslinda con una cancha 
que actualmente sirve para cortar adobes al Convento*. 

En el plano educadonal y religioso, el Convento de La Merced, jug6 un 
papel importante para el desarrollo cultural de esta Area. Por un lado, la cons- 
trueddn de la escuela, que corresponde al actual colegio San Pedro Nolasco, y, 
por otro lado, la labor religiosa de vasta trascendencia en la cultura urbana de 
Valparalso. Como un polo de atractidn y de desarrollo para el Almendral, este 
nfideo, se activ6 con las reladoncs comcrcialcs entre cl puerto y Santiago, 
cuyo punto de ruptura de carga se realizaba en calles Independenda y, por 
sobre todo, Nueva Real, las cuales, a mediados dei siglo XIX, adquieren gran 
importanda como centros dc abastecimiento y de comerdalizaddn de pro¬ 
ductos que llegaban de Santiago o dei exlranjero (a travds dei puerto) o, que 
eran propios dei Almendral. 

Toda el Area dei Almendral, en el periodo de 1835 a 1842, correspondid a 
un sector definido como un corredor en funci6n de dos ejes, el primero por la 
actividad de intercambio y relaciones comcrcialcs con Quillota y Aconcagua, y 
un segundo eje de desarrollo en funci6n dei Convento de La Merced agluti- 
nando actividades como la religiosa, educativa y agricola. 

El dinamismo que gener6 el corredor se manifest6 a travds de la heteroge- 
neidad de funciones. Las dnicas actividades que no se desarrollaron fueron, la 
portuaria. No hay indicios de que haya existi do un muelle embarcadero. Lo 
Gnico a rcscatar en este espacio urbano, con relacidn a la actividad serialada, 
serta el top6nimo Los Pescadores, nombre que adquiere la Merced hacia la 
playa, y en donde se localizaban actividades de pesca artesanal. 

Vias perpendiculares 

En el Area de estudio, surgicron una serie de calles de acoeso a la playa, que 
nadan en funcido dei loteo o de la subdivisidn de la propiedad, que efectud el 
Convento de La Merced, en el periodo ya indicado (Carta N® 2) 
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Estas calles, de oeste a este, eram San Ignacio, EI Olivar, La Merced, EI 
Comer do y EI Peligro. EI trazado de estas calles era lrregular, y no guardaban 
ninguna proporcibn entre ellas. Asi, stilo tres de ellas -San Ignacio, EI Olivar y 
la Merced-, cortaban i todas las calles paralelas al mar, lo que indica que, 
ha da el lado este dei Almendral, la cuadricula urbana era muy Lrregular. 

Est as vtas no teoian la importanda de las calles paralelas, no definian 
extemamente la estrudura urbana. Tampoco amplian la funddn de corredores 
de comunicadbn; la dnica era la necesidad de comunicarse con las casas y ran- 
chos que sc encontraban en la playa. Por lo tanto, como vfas de acceso, su 
acd6n*se reducia a las reladones cotidianas dentro dei Almendral, no teniendo 
ninguna via exterior que Le permitieran partiapar en una reladbn m&s aca- 
bada, ya sea con el puerto o con los valles interiores, o con Santiago. Esta 
limitaddn se debi6 exdusivamente a los elementos geogrAficos que impedian 
su reladdn con otras Areas. Nadan cn el cstero de la R ineo na da o cn cl cerro, 
por cl sur, y llegaban hasta la playa lindando con el mar por el norte. A pesar 
de esta limitaddn, dichas vias entrelazaban un entorno urbanistico interesante 
de cstudiar, ya que cs el tinico sector de Valparaiso, que por ser plano presen- 
taba una cuadricula urbana. Estas calles eran de mayor accesibilidad a los dife- 
rentes nfideos de consolidad6n dcl Almendral, recreando relaciones de activi- 
dades, que se efectuaban en la parte interna dei Almendral: intercambio 
comcrcial, cultural y educacional, y de pequena produccibn agricola. Las vias 
perpendiculares permitian un intercambio entre una actividad econ6mica- 
comercial que se daba en el cintur6n norte (Cardonal-Chacabuco), y una acti¬ 
vidad culturai, educat i va, religiosa, agricola, que se efectuaba en el dntur6n sur 
(Nueva Real-Independcnda). 

Cada calle perpendicular tenla tanto una traza como un entorno distinto, 

las cuales eran parte de una de las tantas peculiaridades dei Almendral. 

- Calle San Ignacio 

Debe su nombre a que, por el fondo sur dei Almendral, pasado el estero de la 
Rinconada se encontraba la capilla dei Carmen, la cual en una primera instan¬ 
da fue fundada por los jesuitas, cuando dstos llegaron a Valparaiso, a comien- 
zos dcl siglo XVII. La calle San Ignacio nacfa al frente de la plazuela dei Car¬ 
men, y a un costado de dicha capilla, al otro lado dcl estero de la Rinconada. 
Esta calle tenia una de las trazas m&s irregulares, y ello se debe a que su nati- 
miento fuc cspontAnco, como lo mucstra la primera cuadra dcl estero de la 
Rinconada hasta la calle Independencia, *el terreno se ubica en el barrio dei 
Almendral inmediato a la capilla dei Carmen, en calle colateral denominada 
de San Ignacio". 

Al continuar esta calle hacia el norte, entre Independencia y Maipu, su tra¬ 
zado se hada mis irregular todavia, debido a que Maipii y Calle Nueva Real se 
unian en el estero de Jaime, formando la calle Victoria. Luego, hacia la playa, 
dicho trazado se perdia, sin embargo, aunque difuso, llegaba hasta el mar, "el 
terreno cita en el barrio dei Almendral en la playa de este puerto vulgarmente 
conocido por el Cuadro. Por el sur... linda con una calle nueva que se ha 
abierto pocos dias a esta fecha que es la que sigue al norte de La antedicha calle 
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dei Cuadro... por el este linda por esta parte con la calle que llaman San Igna¬ 
cio pira cl mar*. 

La fund6n de calle San Ignacio dcbi6 ser h de comunicar la Capilla, y su 
pLazuela, con las casas que se encontraban en la pbya, las cualcs se caractcri- 
zaban por ser las propiedades m4s grandes dei Almendral. 

- El Olivar (El Olivo) 

Esta calle debe su nombre a la gran cantidad de olivos que plantaron los Mer¬ 
cedarios a su Uegada al Almendral. Durante este periodo la calle el Olivar solla 
nombrarse como el Olivo. Pero desde Maipu hacia b playa cambia de nombre 
y pasa a llamarse calle de Polancos. 

La calle el Olivar nada entre b capilla dei Carmen y el Hospital, que quc- 
daba al otro lado dei estero de b RLnconada. Su trazado era tambidn irregular 
como el de b calle San Ignacio, pero a partir de calle Victoria 6ste era recto 
hasta b pbya. Sin cmbargo, era menos ancha que calle San Ignacio, lo que 
senalaba una gran ocupaci6n dei espacio a ambos costados de esta v(a. Dicha 
situacibn, se visualizaba al comienzo de esta calle, donde m4s que eso parccfa 
un callejbn. Elio permiti6 que no se mencionara en los documentos las propie¬ 
dades que se encontraban al frente de ella, pero sl las que se ubicaban al norte 
de calle Maipti: 'mensura y tasaciOn de una porcibn de terreno que haya 
situado en el Cuadro de matanza de abasto publico, su frente al norte calle dei 
Cuadro... al poniente deslinda con sitio y casa de dona Maria Varela calle de 
por medio dcnominada el Olivo*. 

Pero a esta altura, entre Maypd y Chacabuco, recibb tambidn el nombre de 
calle Polancos, "el terreno cita en el barrio denominado el Cuadro, su frente al 
este calle lateral de por medio denominado Polancos*. La calle el Olivo, a dife- 
rencia de San Ignacio, terminaba en la pbya. 'El terreno se compone de 38 
varas en el frente al poniente, Undando por esta parte con una calle atravesada 
que nace en b esquina de arriba dcl hospital y termina con b pbya dei mar". 

La funci6n dei Olivar debid haber sido comunicar el Hospital y b capilla 
dei Carmen con las casas que se encontraban en las dltimas cuadras antes de la 
playa, las cualcs se caracterizaban por ser ranchos y algunas casas quintas. 

- La Merced 

Esta calle debe su nombre al topdnimo de mayor relevanda para el Almen¬ 
dral, b Iglesia y el Convento de La Merced, ubicados en b esquina de calle 
Victoria con La Merced. 

La Merced nace en el cerro y baja por un costado dei Hospital de Caridad, 
aunque en b primera cuadra pricticamente no existfa, 'el terreno en el barrio 
dei Almendral, en calle denominada Independencia. Por el poniente linda con 
b calle colateral de por medio que baja dei cerro al frente de La Merced 
Nueva*. La calle nueva La Merced nada claramente, a partir de b calle Inde¬ 
pendencia, hacia el norte. 

Esta vfa, hacia la playa, pasaba a denominarse Los Pescadorcs, cspccffica- 
mente desde calle Chacabuco hacia b costa; *el terreno en el barrio dei 
Almendral calle denominada Los Pescadores que baja de las S.S. Rosas para la 
pbya*. 
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EI toptaimo de las S.S. Rosas pudo haber sido una calle en el cerro, que no 
se localiza por los documento*, por Io tanto su ubicadbn es imposible. 

Si bien el documento anterior, que data de 1838, deda que La Merced Ue- 
gaba hasta la playa, esta prolonga d6n hada el norte se debi6 haber efectuado 
durante ese ano ya que, documentos anteriores a esta fecha no mendonan nin- 
guna calle que se prolongue de la Merced hada la playa: 'el primer sitio se 
halla en el local nominado los Corrales de ganado, de matanza de carniccro 
para el abasto pCiblico... por el costado dei oeste mide las mismas 34 varas de 
frente a fondo, Undando por esta parte con terrenos dei convento arrendados a 
esta fecha a la viuda dei finado Rodrlguez*. 

La fundbn de calle Merced se reducia a un intercambio entre el mercado 
de abasto ptibUco y las casas situadas al sur de Independenda. Pero la comu- 
nicaci6n tambidn se hada cn fund6n de la actividad cultural. 

La Merced servfa de relaci6n entre los cordones norte y sur, Io que permi- 
li6 a los habitantes cercanos a la playa desplazarse hada calle Victoria, de cre¬ 
dente importanda comerdal, ya sea para adquirir productos, para vender los 
suyos (carnes y productos como grasa y charqui), o para integrarse a las nume¬ 
rosas actividades religiosas, que iban desde las misas hasta las procesiones, que 
eran verdaderas fiestas para los pobladores dei Almendral. Tambidn se inte- 
graban a la actividad cducativa que entregaban los mercedarios. 

- El Comerdo 

Esta calle marcaba el final de las vias perpendiculares, que comunicaban 
dircctamcntc la playa con cl cerro. 

El Comerdo teala un trazado recto, pero inclinado hada el oeste, que 
hada la playa Uega a comunicarse con el mercado de abasto publico;... 'el 
terreno csti en el barrio dei Almendral de este puerto, su frente al oeste calle 
de por medio denominada dei Comerdo y Unda con terrenos dei mismo ocu- 
pados por algunos ranchos*. El comerdo debi6 haber sido una actividad 
importante en esta calle, puesto que, por un lado, eomunicaba al norte con el 
mercado dc abasto pQbUco, y al sur con calle Nueva Real, que luego pasaria a 
Uamarse, vulgarmente, dei Comerdo. Si calle Merced era la via de comunica- 
d6n entre ambos cordones, la calle dei Comerdo seri el lugar donde ambos 
ntideos se reunian e intercambiaban sus diversos productos. 

Este intercambio comercial interno era de gran importanda, no s61o para 
el desarrollo de esta calle, sino que tambidn para el Almendral. Esto Ultimo, 
indica que cada calle adquiere su identificaddn con una actividad especffica. 

• Calle dcl Peligro 

Su nombre se debta a la cercania dei estero de las Zorras (actual calle 12 dc 
Febrero), que por sus constantes inundationes, y por los anegamientos de sus 
terrenos, producto de las entradas dei mar, hadan de este espacio un lugar de 
gran peligro. 

No se sabe exactamente d6nde nada calle dei Peligro ya que en los docu¬ 
mentos comentados aparecen tres dreunstandas de gran trascendenda. Pri- 
mero, la Maipti terminaba en el Comerdo, ya que las propiedades que estaban 
en el costado este de esta calle debian dar en La esquina de el Comerdo con 
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Maipft, sin embargo, no hay referenda alguna de que dsta continuara hacia el 
estero de las Zorras. La segunda, es que La calle Chacabuco no llegaba paralc- 
lamente al estero de las Zorras, sino que, antes de El Comerdo, continuaba 
hada el norte hasta unirse con el Cardonal, antes dei estero de las Zorras; ello 
indica que la calle dei Peligro no podrta haber naddo a partir de calle Chaca¬ 
buco, ya que hada el sur todavta hay propiedades que la indican como referen¬ 
da. La tcrcera, un hecho de gran importanda para la cartografla hist6rica de 
Valparalso, se refiere a la uni6n de las Busetas con el Peligro, ‘el terreno en el 
barrio dei AlmendraJ por el oriente calle de por medio conoddo por las Buse¬ 
tas, es dedr, una calle que baja dei horno de teja, el que se halla plantado en 
terreno propio dei terreno de la Merced, la que sigue para la calle dei Peligro*. 

A est os hechos, se debe acotar que el top6nimo que indicaba que Chaca¬ 
buco se comunicaba con el Cardonal, y no marcaba el nacimiento de la calle 
dcl Peligro, se encuentra en el documento siguiente: ‘el terreno en el Almen- 
dral, a la espalda de la casa de Dona Dolores y al fondo de la casa de Don Isi- 
dro Jimdnez, colindantes situados en la calle dei Peligro. Por su frente al sur 
con un callej6n en la calle Zapador". Esto ftltimo, testimonia que al sur dc calle 
Zapador se debieron unir las Busetas con dei Peligro. 

La calle dei Peligro tenta una funcibn comerdal y de producd6n de arti¬ 
culos que se realizaban con los insumos que Uegaban dei comercio ganadero 
de los valles dei interior, en calle el Cardonal. Ast, se encontraba una ftbrica 
de curtiembre, cuyo dueno era Don Josd Tortel. 

La calle dei Peligro, fue una vfa importante de comunicad6n e intercambio 
entre este nticleo comercial ganadero, y el barrio dei Rastrojo, donde la prind- 
pal actividad era la agricultura domdstica. Lo que es un indicador de la real 
importanda de est as vtas perpendiculares para el credmiento urbano dei 
AlmendraL 


///. ANAUSIS DEL VALOR DEL SUELO 

Para analizar c6mo se distributa el valor de la propiedad en el Almendral, hay 
que especificar el concepto de valor dei suelo; 6ste se entendia, como el precio 
por vara (unidad de medida espanola equivalente 0.83 metros), que tentan las 
ventas. Su anAlisis es en relad6n a su localizaci6n (emplazamiento). 

De las 194 propiedades que el Convento vendi6, solamente en 8 de ellas el 
valor por superfide no aparece. Por ello, es muy poca la cantidad de propieda¬ 
des que no se consideraron en este anilisis, correspondiendo s61o al 4,1% de 
los terrenos localizados (Carta N° 4). 

De acuerdo a la distribuddn dei valor dei suelo, surgen elementos relevan¬ 
tes, como es la distind6n de tres ntideos perfectamente definidos. El primero 
de ellos, en torno a la Iglesia y Convento de La Merced -en su ubicacibn arites 
de 1822 y su entorno inmcdiato-, como un espado que, para este pertodo 
(1835-1842), se eslaba consolidando, Un segundo espado, de transiciGn, con 
Yungay por elnorte, y Maipti e Independenda por el sur. Y un tcrcer nticleo, 
caracterizado por un 4rea perifdrica, que incluta el borde de los esteros. 

(Las Zorras, de La Rinconada y de Jaime) y el borde dc la playa dei Con¬ 
vento. 
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La difercndaa6n de esi os Ires nfcleos e&tuvo en fund6n dei distinto valor 
(en reales), de la vara como unidad de superficie. La medida para todo el sec¬ 
tor dei Almendral era de 4 rcales por vara. Sin embargo, se encontraban terre¬ 
nos que vallan desdc dos hasta scis rcales por vara (300% mis caras). Elio 
determin6 un cambio notablc en cuanto al precio total, pudidndosc encontrar 
dos terrenos de igual tam ano, pero que, por su localizadbn, su valor por vara 
c&mbiaba notablementc. Sus causas, fueron: la urbanizaci6n alcanzada por el 
sector (calles y construcdoncs), y los problemas generados por las condiciones 
geogrificas (calidad dei suelo, inundaciones, presenda de servidumbre de 
aguas). 

111 a. Area de consolidaa6n: 

Este primer ntideo, que correspondfa a la Iglesia y Convento de La Merced, 
mis su espado adyacente, corrobora la importanda de La Merced como un 
centro de atracd6n en el Almendral. Esta situad6n transformaba a La Merced 
en un importante hito, no solamente de referenda, sino que, como un eje 
aglutinador que comprendla, a la vez, un espado inmediato, bastantc impor¬ 
tante dentro dei entorno urbano histdrico de Valparafso. Lo anterior se com- 
prueba con la gran demanda que existla por los espados adyacentes; ello, por- 
que se concentraban en 61 los mayorcs prccios de propiedades cn el Almen¬ 
dral, lo que significaba no s61o una mayor subdivisibn dei suelo, sino tambiln, 
una mayor concentrad6n de las propiedades en torno a la Iglesia y ai Con¬ 
vento de La Merced. LJama la atend6n que, incluso, en torno a la capilla pro- 
visional, se concentraba una gran cantidad de propiedades, pequenas pero de 
un alto valor comerdal. Este espado, de concentradbn de la propiedad, a 
medida que se alejaba de su eje aglutinador, sc iba disgregando, determinando 
propiedades de un tam ano regular, pero con un predo menor. 

En este n&deo, U» prcdw dc las propiedades fluctuaban entre los 300 y los 
1-500 pcsos. Constituydndo&e en el Area de mayor valor, *asl medido y deslin- 
dando resulta componer su figura de un cuadrilongo, y el irea de superfide es 
de 1.102 varas, que al predo de 4.5 reales importa la cantidad de 619 pesos 7 
reales'. Pero tambidn, se podfan encontrar propiedades cuyo valor equivalia a 
5 reales. Estos casos eran los mis comunes., y se ubicaban mds cerca de la 
Capilla provisional que dei Convento antiguo, 'asf medido y deslindado se 
compone el &rea de superfide de 902 varas que al precio de 5 reales por vara 
importa la cantidad de 543 pesos 6 reales*. Este tiltimo valor equivalia a 1.111 
pesos, lo que t propordonalmente, era una gran cantidad. 

El nticleo de consolidadbn generaba una cmisi6n y recepcidn de poblacibn, 
ya que coinridla con uno de los espados con mis referenda de venta que hicie- 
ron los Mercedarios. Esta ocupacibn se hizo habitable en forma inmediata, lo 
que se expresa en la gran cantidad de casas quintas que se encontraban en 61: 
"Manuela Antonia Soto a S.P. dice que prolongando de la ocasi6n que hay 
orden expresa por acuerdo de la comunidad para vender porciones de terrenos 
dc la propiedad de la comunidad religiosa, yo desde luego hasta el dfa de hoy 
tengo y posco una pord6n de terreno como simple anendataria, y queriendo 
haccrme propietaria, digo que la pord6n que ocupa la casa de mi habitacibn, 
propongo el que sc me venda... el terreno se ubica en el barrio dei Almendral 
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inmediato a la Capilla, su freme al norte calle de por medio denominada Inde- 
pcndcnda*. 

A medida que se alejaba de La Merced, el valor por superficie disminufa, 
disminud6n que alcanzaba hasta los 4 rcales por vara, una baja, que demos- 
traba la real demanda por ocupar los terrenos adyacentes al Convento, y tam- 
bidn los dei barrio El Rastrojo (o de La Rincooada). 'El terreno cita en la calle 
lateral denominada San Josd, su frente al este, mide cuarenta y dos y media 
vara... asf medido y de&lindado resulta novedentos Lreinta y aneo varas que a 
cuatro rcales por vara valen 467 pesos 4 r cales'. 

m b. Espado de transicidn: 

Se ha denominado espado de transidbn a una 4rca que estaba en vfas de con- 
solidadbn. De acucrdo al valor de la propiedad en este ntideo, desde el norte, 
calle El Cardonal, hasta Maipti por el sur; como tambidn las propiedades que 
se encontraban al norte de Independencia, entre el sector dei estero de Jaime y 
Merced. 

En este espado no existla ningun eje de atracd6n, que expresara una 
mayor demanda, ni que sirvicra de eje dc reguladbn urbana. Por lo tanto, la 
distribua6n de la propiedad de acuerdo a su valor era irregular, las propieda¬ 
des tendfan a ser m&s grandes y dispersas. 

La osdladbn dei valor era de un promedio de 4 r cales. Se podian encontrar 
propiedades de 3 J a 5 r cales. Sin embargo, la gran mayorfa dc ellas fluctuaba 
cn los 4 r cales por vara. Las propiedades cuyo valor era de 5 reales eran muy 
pocas, siendo determinado por su ubicadbn, 'el teireno dta en el barrio dei 
Almendral su frente al norte calle de por medio denominada Maipd... asf 
medido y deslindado resulta componerse su figura de un cuadrilongo, y la Area 
dc su supcrfide, de 145 varas, que a 5 reales por v&ra valen (Io omite)’. Est a 
calle se ubicaba justamente en la esquina de Maiph por el norte y San Ignado 
por el oeste. Llama la atena6n que esta era la finica propiedad que tenfa como 
valor dei suelo 5 reales. 

Entre San Ignado y el Comerdo, leniendo por el norte Chacabuco y por cl 
sur Maipti, todas las propiedades tenfan como valor dei suelo 4 reales por vara, 
'el terreno dta en el Almendral, su frente al sur calle de por medio denomi¬ 
nada Maipd, sitio y casa de don Ram6n Jofr6... asf medido y deslindado resulta 
componerse su figura de un paralelo o cuadrilongo, y la Arca de su superfide 
se compone dc 445 varas, que a 4 reales por vara valen 247 pesos 4 reales'. Su 
predo total es de 659 pesos; dicho valor correspondfa a la media de este sector. 
Los predos en esta Area eran muy parejos y los cambios mAs fluctuantes se 
debfan al tamano mAs que a las condidoncs geogrAficas dei suelo; 'el terreno 
dta en el barrio denominado el Cuadro su frente al este calle lateral denomi¬ 
nada Polancos... asf medido y deslindado resulta componerse su figura de un 
cuadrilongo, y la Area de superfide es de un mil dncuenta varas, que a 3 reales 
por vara vale 393 pesos 6 reales'. Esta era una de reales, su cercanfa a calle 
Cardonal determinaba, de alguna maner a, el bajo valor, ya que al costado 
norte de dicha calle, todas las propiedades tenfan un valor promedio de 3.5 
reales. 
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En cl sector al norte de MaipA, el mayor valor por superficie explicaba una 
tendenda hada la consolidad6n; sin embargo, este proceso se reaiizaba en 
forma lenta, ya que no habfa un elemento urbano que permitiera una mayor 
atracdbn hacia este sector. Pero, dicho nOdeo tenfa la mayor concentradbn de 
propiedades, y su ocupadbn correspondfa a habitadbn, predominando la casa 
quinta, pero con una gran extensibn dei sitio de dicho terreno. *E1 terreno dta 
co cl barrio Almcndral su frcnte al sur calle de por medio denominada MaypO, 
sitio y casa de dona Dolores Silva y Don Manuel Fraivia... por el este con tie- 
rras dei Convento y ranchos labrados... por el norte linda con terrenos dei 
mismo Convento que ticnen en arriendo dos o tres vecinos que han labrado 
unos pequenos ranchos para su habitacibn... resulta componerse de un cuadri- 
longo y la Area de superfide de 1275 varas que a 4 reales por vara vales 637 
pesos 4 reales". 

La explicadbn a estos prerios tan homogdneos puede estar en que varias 
propiedades dc cstc sector se encontraban concentradas y tenfan el mismo 
largo y ancho, como es el caso de las propiedades que se ubicaban entre calle 
Merced y dei Comerdo, que tienen como frente al norte una calle provisional. 
Dichas propiedades eran cinco, teniendo igual medida, como tambidn, el 
mismo valor por superficie. Otro grupo de propiedades con estas caracteristi- 
cas, se encontraban entre calle San Ignacio y dei Olivo, teniendo como frente 
sur la calle Maipti. En ambas agrupaciones el valor por superfide era 4 reales 
por vara. 

Los predos mAs bajos se encontraban al norte de Chacabuco, entre esta 
calle y el Cardonal. El proraedio dei valor por superfide era de 3.5 reales. Aqui 
la fluetuad6n dei valor va desde los 2^ a los 4 reales por vara. La baja dei 
valor dei suelo se debib principalmente a su calidad. Estas propiedades estaban 
emplazadas en terrenos arenosos, posiblemente de barras desarrolladas por las 
desembocaduras de los esteros, las que generaban Areas de inundacibn, espa- 
cios a los cuales se adaptaban gran cantidad de cardonales, ya que como sabe- 
mos calle Cardonal (actual calle Yungay) se abrib en la playa. 

Si bien en este espado el valor por vara era variable, por la cercanfa de la 
playa, igualmente habia una irregularidad en cuanto a la localizaci6n de los 
terrenos por valor dei suelo. Elio se daba tanto porque las propiedades era de 
un tamano intermedio, como tambidn porque gran parte de los terrenos que se 
vendieron ocupaban un Area de transidbn, entre la de consolidacibn por el sur 
y la perifdrica por el norte. Su ritmo de asentamiento era mAs lento que el Area 
de consolidacibn; sin embargo, a medida que la calle el Cardonal iba tornando 
importanda como vfa dc trlfico comcrdal, se produda una acelerada urbani- 
zacibn, especialmente en el Area que se situaba entre calle San Ignacio y el 
estero que bajaba de las Zorras, al norte de calle Maipti. 

III c. Area perifdrica: 

Esta Area correspondfa a los bordes de los esteros y de playa. Se les ha deno- 
minado perifericos por su situadbn no sblo alejada dei centro dei Almendral, 
sino tambidn porque sus limites eran los eventos naturales, marginales. 

La localizadbn de estas propiedades impiicaba soslayar los obstAculos 
naturales que se presentaban en esta Area, y la audacia por estableccrsc en 
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est os limites era favor coda con el bajo valor dei suelo, Io cual ayudaba a un 
efectivo asentamiento en est os espados. 

El valor en est as loealidades fluctuaba entre los 2^ y 3^5 reales por vara. 
Sin embargo, est os valor es estaban de acuerdo a su empLazamiento ce rea de un 
estero o dei mar. De ahl que se hayan delimitado dentro de esta gran Area 
perifArica dos sub-Areas: 

- Borde de los esteros: 

En este espado se inclulan propiedades de la calle Independenda, que por el 
fondo daban con el estero de la Rinconada, borde oriental dei estero de Jaime, 
borde Occidental dei estero de las Zorras. 

AI sur de la calle Independenda, el valor dei suelo era de un promedio de 3 
reales por vara. Sin embargo, el predo de las propiedades era igualmente alto 
a la dei Area de consolidadbn, ya que las propiedades que se disponian en Asta 
se caracterizaban por su gran longitud, llegando por su fondo al estero. Se 
dividia, por lo tanto, su valor. Por el frente a Independenda, la vara tenla un 
valor promedio de 4 reales, y por el fondo de la misma propiedad, Asta alcan- 
zaba solamente a 2 reales; ‘el terreno dta en el barrio dei Almendral, su frente 
al norte calle de por medio denominada Independenda... por el sur linda con 
d borde dei estero de por medio y casa hospital; de fondo tres varas para el 
trAfico comfin... asf medido y deslindado resulta componer&e su figura de un 
cuadrilongo y la Area de su superfide de un 1.704 varas, se advierte que esta 
hijuela estA dividida eo dos poraones con variedad de pord6n y tamarios, con 
arreglo a su localidad, por io que es primero y necesario subdividirla en dos 
pordones, la primera que se compone de frente a la calle Independenda de 
720 varas que a 4 reales por vara sale 303 pesos 4 relaes. La otra pord6n com* 
puesta de 41 varas en el mismo claro de 24 sujetas al deslinde de mar cados 
hace frente al borde dei estero y casa hospital, Asta tiene la estima de dos rea¬ 
les*. Dicha situad6n se advertfa en todas aquellas propiedades cuya longitud 
hada lindar su frente a la calle y su fondo al estero. Los motivos de la divisidn 
dei terreno y de su predo no es necesario discernirlos, porque ellos aparecen 
en el documento de mensura y tasadbn '...esta tiene la estima de dos reales 
por vara por dos motivos: el primero es estar acometido en el estero que baja 
de la Rinconada, que para ponerlo en estado habitable se necesita emprender 
creddos gastos. El segundo es estar embancado de arena y por eso lo estimo 
en la mitad de lo prindpal dei terreno y al mendonado predo de dos reales 
por vara'. Con ello se corrobora lo planteado anteriormente; que al haber, por 
un lado un motivo de tipo urbano, el terreno necesitaba de arreglos para ser 
habitado. Por otro lado, al encontrarse muy cerca dei lecho dei estero, el suelo 
era de alto riesgo. 

A pesar dei obstAculo que presentaba el ocupar estos terrenos, en 1842, 
prActicamente dos cuadras de este sector estaban loteadas; ello se debi6 a que 
independenda comenzaba a ser una importante vfa de paso hada Santiago. 

El borde oriental dei estero Jaime comienza tambiAn a ser ocupado. La 
mayor concentraddn de la propiedad se visualizaba desde calle Rea! hasta el 
mar. En este sector, el valor por superfide era de un promedio de dos y medio 
real por vara; siendo mayor la superfide de las propiedades. Pese a su poco 
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valor, tcndla a regularizarsc a un promcdio de 600 pesos la propicdad. Esta 
cifra se encontraba dentro de la media. 

AI borde Occidental dei estero de las Zorras, especificamente en su desem- 
bocadura, se encontraba un pequeno grupo de propiedades, las que se empla- 
zaban cn los sectores de inimdatibn, que de acuerdo a los documentos, el pri- 
mer terreno mensurado tenta un valor de 2 reales por vara y el segundo de 3 
reales por vara. El motivo es que el p rimer terreno se hallaba defectuoso por 
una ‘...falla dei estero.*, Io que signifteaba una inundacibn temporal dei cauce 
normal dei estero las zorras; *...la primera pord6n de 770 varas... por scr frente 
de estar en bucn estado para habitar le doy 3 reales por vara. La segunda por- 
ci6n de 750 varas, en los mismos tdrminos que arriba, dicha porcibn por scr 
inhabitable y el gran riesgo dei estero le doy un real y medio por vara”. 

El motivo por el cual se Ueg6 a una ocupacidn efectiva de estos terrenos - a 
pesar dei pcligro que signifteaba el estero- radica en la importanda que con el 
tiempo va adquiriendo la calle dei Cardonal, como una vfa de trifico comercial 
agrfcola y ganadero entre Valparatso y los valles interiores de Quiliota y Acon- 
cagua. 


- Borde de playa: 

Esta Area correspondla a la denominada playa dei Convento, que se encon¬ 
traba entre la desembocadura de los esteros de Jaime y de las Zorras. En este 
borde, tambidn se inclulan las propiedades que se situaban al suroeste dei calle 
el Cardonal, que eran parte de la playa, ya que justamente su emplazamiento, 
al borde de la bahia, era mAs angosto. 

En este borde de playa, los terrenos se caraclerizaban por scr de mensuras 
muy grandes, dos de ellas, que se ubicaban en el borde dei mar, no tenian valor 
por vara; la diferenciaci6n en el precio estaba por debajo de la media, deno- 
taba que las condiciones de este habitat urbano no era el mAs 6ptimo para 
urbanizar, "...el terreno cita en el barrio el Almendral, en la parte de la playa 
de este puerto, vulgarmente conocido como el Cuadro, por su frente al sur 
mide 144 varas Undando por esta parte con una calle nueva... por el oeste con 
el estero de Jaime... por el norte que es el fondo mide las misma 144 varas, Un¬ 
dando con esta parte con las olas dei mar. Asi medido y deslindado resulta 
componersc el terreno en una figura de un cuadrilongo cuya superficie se 
compone de terrenos altos y bajos, siendo este ultimo de inutilidad porque se 
halia anegado de las aguas que salen dei mar. En esta virtud y habiendo hecho 
la est ima de este terreno segtin sus respectivos precios que se ha crefdo corres- 
ponderlcs, allcndc su total valor a la cantidad de 1.296 pesos". Junto a este 
terreno se ubicaba, al este, otro que en gran parte de su superficie era defec¬ 
tuoso, por lo que se lteg6 a un acuerdo en su precio. 

El resto de los terrenos dei borde de la playa se subdividian en dos porcio- 
nes, 'asi medido y deslindado en la forma expresada se compone su superficie 
de 6.320 varas, Areas cuya mitad valorizo al precio de dos y medio reales por 
vara por ser inferior su est ima, por lo cerea a los rellenos dei mar". 

El an Alis is demuestra que el medio ambiente natural condicionaba el uso 
dei suelo, quedando perfectamente relacionados en funci6n de los accidentes 
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naturales, que a 1« vez limitabas EI Almendral, nuestro objeto de estudio, 
Elios eran dos esteros, el borde de playa y el anfiteatro de cerros. 


CONCLUSIONES 

El sector dei Almendral constituye un Area perifdrica, de acuerdo ai creci- 
miento urbano de Val par also, a comienzos dei siglo XIX. 

El nfideo de credmiento urbano tradidonal de Valparaiso lo constituyb el 
valle de Quintii, cuyo top6nimo-eje es la Iglesia de Ia Matriz. A partir de este 
nficleo, el credmiento urbano de Valparaiso se irradib a los sectores adyacen- 
tes que m&s condidones fisiogrAficas reunlan para ser urbanizados. De e st os 
sectores, el que m&s condidones presentaba era el Almendral; las condidones 
naturales de este sector indicaban que el credihiento deberfa proyectarse hacia 
su perimetro. 

Junto con el desplazamiento de este eje de credmiento hada el Almendral, 
surgieron en dicha irea las grandes vias interregionaJes: camino a Quillota y 
Aconcagua, y el camino nuevo a Santiago. Est os corredores por el Almendral, 
no s61o dieron a esta Area una gran valorizadbn urbana, tambidn generaron un 
gran dinamismo por la ocupadbn dei suelo, donde la heterogeneidad de fun- 
dones se manifiestan contempor&neamente en disfundonalidades difldles de 
manejar al momento de generar plane s de ordenamiento urbano, ya que ellas 
obedecen primeramente a un orden urbano-hist6rico, delineado en este arti¬ 
culo, y el cual se desarrol!6 en forma natur al y espont&nea. 

La recreadbn de la evoludbn urbana de Valparaiso permite darificar y 
defmir una realidad manifestada fundamentalmente por la diversidad de la 
estructura interna, y que al momento de defmir planes de remodelacibn 
urbana debeo ser conside radas para mantener dertos patrones de "idiosincra- 
sia urbana*, propios de espados con una carpa urbano-histbrico importante. 
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LAIMPORTANCIA DEL VIENTO Y DEL REUEVE 
EN LA DISPERSION DE CONTAMINANTES. 

EL CASO DE LA COMUNA DE PUCHUNCAVI 
EN LA QUINTA REGION 

Claudia Bruno Lagomarsino 


RESUMEN 

Ei irea de estudio de la presente bvestigaci6n es la comuna de Puchuncavl, 
situada al norte de la provincia de Valparalso, en la V Regi6n de Chile. 

Como objetivo se planted determinar la importanda de los factores viento y 
relieve en el proceso de dispersi6n de contaminantes, los cuales se originan en 
los procesos de refinad6n y fundiciOn de cobre en b Planta Industnal de 
Vcntanas. A travts dei reconodmiento de ireas -dentro de la comuna- se 
dctermind distintos grados de impacto en su paisaje. El procedimiento em- 
plcado fuc el estudio de fotograflas afreas de b comuna de Pucbuncavf en dos 
momentos diferentes: uno antes de b instabti6n de la Planta Industria! (ano 
1960) y otro, veinte anos despuas (ano 1980). 

Se concluyd que en el periodo, los sectores que se encuentran bajo b 
acd6n de los vientos predominantes, vientos direcddn sur weste y norte, y sin 
b proteccibn dcrivada dei relieve, han sido los m£s afectados en rebci6n a su 
paisaje. 


ABSTRACT 

The area under study b thc present research corresponds to the Puchuncavl 
commune, located to the north of the Valparalso provbce, b the V Region, 
Chile. 

As an objective, it was considered necessary to determbe the importance of 
wbd and relief on the pollutant sprcading process; pollutants having their ori- 
gb b the Copper Refinery and Smelting Piant *Las Vcntanas", b Las Venta- 
nas. Through a surveillancc of the area -b the commune- various degrees of 
impact were determined b the landscape. The proccdure applied was the study 
of aerial photographies of the Puchuncavl Commune b two different moments: 
onc before the settlbg of the Industrial Pbnt (1960), and the other, twenty 
ycan laler (1980). 
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Il was conduded that tho6e sectore which ire under the action of prevailing 
winds -Southwest and North winds- and which have no protection from the 
relief, are tbe ones which suffer most in relation to the landscape. 


1NTRODUCCION 

La in vestiga d6o tuvo su origen en la Memoria presentada al Instituto de Estu- 
dios Urbanos de la Pontificia Univereidad Cat61ica de Chile, para optar al 
grado de Magister en Asentamientos Humanos y Medio Ambiente, otorgado 
por dicha unidad acacia mica. 

En e Lia se mostrd a travds de cortes sincrfaicos y diacr6nicos, la situaci6n 
de una comuna rururbana afectada por los procesos de refmamiento y fundi- 
ci6n, involucradas con la actividad productiva dei cobre. 

Investigaciones previas realizadas por la Universidad de Valparaiso, el Ins¬ 
tituto de Investigaciones Agropecuarias e institudones publicas han demos- 
trado que la comuna de Puchuncavf, situada al norte de Valparaiso, en la 
Quinta Regi6n, conodda histbricamentc por ser un irea agricola dedicada a la 
producddn de legumbres, se encuentra afectada por contaminaci6n de anhi- 
drido sulfuroso, arsenico y mctalcs pcsados, cuyo origen posible es la Fundi- 
d6n y Refineria de Ventanas, localizada en el puerto dei mismo nombre. 

Dada la actualidad dei problema y la limitada informaciOn cientifica que es 
posible cncontrar, esta investigacibn pretendid contribuir a llenar un vacio res¬ 
pecto a los antecedentes referidos a la dispersi6n geogrSfica de los contami¬ 
nantes y c6mo ella est4 relacionada.con un elemento climAtico como es el 
viento y un factor dim&tico, como es el relieve. 

Estudios de este lipo no se encontraron en la bibliografia consultada. La 
proyeccidn de esta investigaci6n radica por un lado, en que su metodologia es 
utilizable en estudios similares en otras ireas contaminadas y, por otro, una 
vez demostrado que las *rcas mis expuestas a los vientos son las mSs afectadas 
en cuanto a paisaje y productividad, se reafirma la hip6tesis que es este centro 
industriai el foco contaminante de toda el &rea. 


HIPOTESIS 

Si existe un foco emisor de contaminantes situado en Las Ventanas y se conoce 
el relieve dei &rea afectada y la direccidn de los vientos predominantes. Enton- 
ces es posible observar a travds dei estudio de fotografias aireas, que las ireas 
que han sufrido roayor deterioro en su paisaje son aquellas que se encuentran 
por situad6n y relieve expuestas a la acci6n de los vientos predominantes. 


OBJETTVO GENERAL 

Dcterminar la importanda de los factores viento y relieve en el proceso de dis- 
persiOn de contaminantes originados en la Refineria y FundiciOn de Ventanas. 
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OBJETTVOS ESPECIFICOS 


- Reconocer Areas en Ia cornu na dc Puchuncavf, que han sufrido distintos gra¬ 
dos de impacto producto de ia emisi6n de gases y de material particulado, por 
el tratamiento de minerales de la refineda de ENAM1 en Las Ventanas. 

• Comprobar la efidenda de Las imAgenes adreas como instrument 06 para la 
investigad6n de la contaminad6n a nivei espadal. 


METODOLOGIA 

1. Recopilaci6n y anilis is dc material bibliogrAfico y est udi os t deni cos obte- 
nidos en distintas instituciones. 

2. Entrevistas a funcionarios dc instituciones gubcmamcntales y no guber- 
namentales reladonadas con el terna. 

3. Visita y estudio de terreno. 

4. AnAlisis dc cartas 1:25.000, Instituto GeogrAfico Militar, relativas al Arca 
de estudio. 

5. AnAlisis de fotograffas adreas dei Arca de estudio escala 1:30.000. Vuelo 
de la Costa, SAF, 1960 y vuelo CH 30, SAF, 1980. 

La investigaci6n se bas6 en la definidbn dei ecosistema como un sistema 
abierto, integrado por todos los organismos vivos, induyendo el hombre, y los 
elementos no vivientes de un sector ambiental definido en el tiempo y en cl 
espado, cuyas propiedades globales de funcionamiento y autorregulad6n deri- 
van de las interaedones entre sus componentes, tanto pertenedentes a los sis- 
temas naturales como aquellos modificados u organizados por el hombre 
mismo (SANCHEZy cois. 1982). 

En un ecosistema se interrclacionan elementos bidticos y abi6ticos, reladbn 
que, a su vez, depende de los flujos de energia hacia el interior y exterior dei 
sistema (Figura 1). 

La interrelad6n entre los componentes, permite que la alteraddn o el 
cambio en uno de ellos provoque la alteraddn o cambio en el resto dei ecosis¬ 
tema, situad6n que se definirfa como "contaminacibn* en el caso de que esta 
alteraciOn dei hAbitat sea producto de sustandas extrahas capaces de hacerlo 
menos favorable para los seres vivientes que Io pueblan (SANCHEZ y cois. 
1982). 

El ingreso de una sola sustanaa extrana a un ecosistema, ya sea por causas 
naturales y/o humanas, provoca una serie de cambios en su ambiente bibtico y 
abi6tico, Io que puede Uegar a transformarlo completamente (Figura 2). 

El impacto se agudiza si Las emisiones son constantes y se sobrepasa la 
capaddad de resilienda dei ambiente afectado. Muchas de las actividades pVo- 
ductivas humanas se encuentran en esta situadbn, a pesar que hoy se asiste a 
una credente toma de condenda respecto a la responsabilidad que le cabe 
tanto al sector pOblico como al privado en el cuidado de la naturaleza. Sin 
embargo, son numerosas las denuncias de problemas medio ambientales que 
aparecen en la prensa y bibliograffa especializada, destacAndose aquellas que 
tienen su origen en actividades productivas. En Chile, la Quinta Regi6n es un 
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Figura 1 . Retacione* en un ecoriatema 
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cjcmplo claro: GROSS, HaJEX y Espinoza (1990) dctedaron 76 probiemas 
ambientales en esta regibn, dasificados, en ordcn de importanda, por expertos 
que partidparon en Ia investigadbn. 

Dentro de los quincc primeros probiemas senalados s6lo uno no tiene rela- 
d6n con actividades productivas y de los catorce restantes, seis est&n asociados 
a industrias reladonadas con La actividad minera. 

En rcladbn a Las <ireas afectadas por contaminadbn, se destaca el Area 
adyacente a la Refinerla y Fundid6n de Las Ventanas. 

Este espado es digno de ser estudiado y analizado con detend6n, pues son 
muchos los factores en juego. Por un lado, una industria gravitante para el 
desarrollo de la mediana y pequena minerta y por otro, un mediano potenda! 
agricola y poblados que redben diariamente el impacto de la dispersibn de 
elementos contaminantes. 

La comuna de Puchuncavl es una de las ocho comunas que integran la pro¬ 
vincia de Valparalso. Posee una superficie de 306,50 kilbmetros cuadrados. 
Limita al norte con la comuna de Zapallar, al sureste con la comuna de Quin- 
tero, al este con las comunas de Quillota, La Cruz y Nogales y al oeste con el 
Oclano Pacifico (Figura 3). 

Segtin el censo de pobladbn 1982 esta comuna contaba con un tota! de 
8395 habitantes, cstimindose cn 1990 una pobladbn de 8,835 habitantes (Plan 
Rcgional de Desarrollo, 1986-1990, Intendenda Regional, Valparalso). 

La comuna de Puchuncavl se localiza en el Nticlco Central de Chile. Este, 
por su diversidad climAtica, comparte dos tipos distintos de paisaje agrario: los 
campos de riego y los campos de se cano. Estos ultimos son los que dominan en 
los lomajes de la cordillera de la costa. 

Investigadores dei Instituto de Investigadones Agropecuarias (INIA) y de 
la Facultad de Qulmica y Farmacia de la Universidad de Valparalso, han 
demostrado que la contaminad6n existente en esta 4rea no obedece a causas 
naturales, sino que por el contrario, se trata de un problema generado por 
fuentes contaminantes ajenas al ambiente natural. 

Est as investigadones han comprobado Io observado cn el firca dc cstudio: 
un evidente deterioro ambiental, que se manifiesta en una atmbsfera fuerte- 
mente irritante, corrosibn de estructuras met&licas y baja en la actividad agri¬ 
cola y ganadera, fen6menos que no obedecerfan a causas naturales, pues los 
investigadores comprueban que se encuentran localizados en un irea y tiempo 
determinado. 

GONZALEZ Y Bergqvist (1986) determinaron el conteoido de cadmio, 
cobre, molibdcno, plomo y zinc en suelos y vege tales, con sus probables gra- 
dientes de concentraci6n excesiva. La investigacibn dio como resultado la 
detecdbn de un contenido excesivo de algunos met ales pesados en suelos y 
hojas de eucalipto en las localidades de Valle Alegre, Puchuncavl, Los Maite- 
nes, Pucalln, Ventanas, Horc6n y Maitencillo, en reladbn a un sector dc refe¬ 
renda que corresponde a la Estadbn La Platina, en Santiago. El elemento mis 
abundante fue el cobre, seguido por plomo, zinc y cadmio (vtase Tabla 1), 
cuyas mayores concentradones se encontraron hacia el sector industrial dc Las 
Ventanas, lo que podrta explicarse considerando que la fuente contaminante se 
encuentra situada alll. La distribudbn espadal de estos elementos en la capa 
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superficia! dei suelo se ejemplifica con el cobre, por ser de este meta! el que 
mayores coocentradones se detectaron en toda la comuna (Figura 4). 

En relad6n al arsenico, se determin6, estudiando su concentraci6n en pelo 
y orina de habitantes de la comuna, que existe riesgo toxicolbgico cn ellos. El 
grado de anormalidad alcanza el 60% para el pelo (segtin la norma chilena el 
(ndice norma! es de lmg/kg) y 20% para orina (segtin la norma chilena el 
Indice norma! es de 100 ug/1), afectando, principalmente, a los trabajadores 
que cumplen labores en agricultura y minerla (CHIANG, J.; HERMOSILLA, A.; 
Rojas, H.; HenrjqueZ, C. 1990). 

El mismo problema lo detect6 el ano 1991 el Servido de Salud, al hacer un 
cstudio sobre la presenda de arsenico en orina de escolares en Puchuncavf, 
arrojando concentradones cuatro veces por sobre los valores aceptados por la 
Organizad6n Mundial de la Salud. 


TABLA N® 1 

COKTEN1DO DE METALES PESADOS EN HOJAS ADULTAS 
DE EUCAUPTO EN EL SECTOR DE PUCHUNCAV1 


Nombre (ilio de Meiales pesadoc totales (mg/kg mx) 


Muestreo 

Cd 

Os 

Mo 

Pb 

Zii 

Rcrcrencia 

<LMD 

674 

< LMD 

24 

20,0 

Valle Alegre 

14 

87,1 

0.7 

74 

55.9 

Los Mailcncs 

04 

526,7 

34 

7.1 

504 

Las MclosilUs 

<LMD 

3754 

4.7 

7,1 

904 

Puralin 

04 

209,1 

<LMD 

1,7 

384 

Campichc 

1 fi 

204,9 

14 

44 

454 

Alto Puchuncavi 

14 

856,4 

84 

54 

111,0 

Puchuncavi 

04 

122,9 

14 

54 

35,6 

El RincOn 

04 

1534 

0.7 

2.7 

304 

HorctSn 

0,4 

694 

04 

54 

363 

Rungue 

04 

103,7 

<LMD 

0,4 

474 

Maiteocillo 

0.7 

2834 

<LMD 

4.4 

21.9 


Referenda: EstadOn La Pia lina, Santiago. 

< LMD: limites minimos de detecd<5n (0,05 mg, Cd/kg m* 04 mg MO/Kg mi.) 


(Puenie; Gomilez. S. y Bergqv*t, A, 1986. Adap4ao6n ) 

A los elementos contaminantes anteriormente dtados, CHIANG, CORNEJO, 
LOPEZ, Romano, Pascal Y Cea agregan, en (ndice altamente superior a un 
sector de referenda, manganeso, hierro y arsenico (CHIANG, J. y cois. 1990). 
Ponen en evidentia, asimismo, como existen ciertas vari abies naturales que 
influyen en la distinta concentradbn de contaminantes. Se destacan las lluvias. 
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que ictfian arrastrando el material particulado, disminuyendo las posibilidadcs 
de que Aste pueda dispersarse hacia lugares aJejados dei foco de emisi6n; los 
accidentes topogrAficos, que crean una banera para la dispersi6n y, por Ultimo, 
los vientos, cuya importanda en este mismo sentido fue descrita por Parada 
(1985) al trabajar con bovinos intoxicados en la localidad de Valle Alegre. 

En relaabn a est as variables, las Areas con mayor Indice de contaminad6n 
soo las que cstAn localizadas en la direcdUn de los vientos predominantes, es 
dedr, hacia el sector noreste de la comuna, cuando la topografta no lo irapidc. 
La topografta y los vientos fueron las dos variables ejes de esta investigadbn, 
por ello a continuadbn se harA referenda a ellas. 

El relieve de la comuna se caracteriza por poseer en el sentido oeste-este 
una gran playa que va por todo el litoral. Se ha explicado la existenda de ella, 
por el constante acarreo de materiales que ha efectuado el Estero de Puchun- 
cavt y otros cursos de agua (Iommi, X. 1977). 

Esta playa es seguida por suaves colinajes con cerros en orientadbn 
noreste-surweste en el sector norte y norweste-sureste en el sector sur. Iommi 
(1977) plantea que este paisaje colinar es producto dei trabajo dei mar en esta 
regibn durante el Terciario y de la acd6n pluvia! torrencial y eblica dei Cua- 
ternario. Sus alturas mAximas bordean los 1.000 metros: Cerro Tres Astas, 934 
m.; Cerro Alto de Yerbas Buenas, 1.051 m.; Loma El Peral, 755 m.; Loma El 
Lindero, 853 m., entre otras. A partir de est os cerros se desarrollan cursos de 
agua como los esteros de Puchuncavt, La Canela, El Cardal y numerosas que- 
bradas, como Los Pozos, El BeUotal, El Fundo, San Antonio, Quillirruca, Agua 
dei Campo, Las Minas, La Canoa, Madre dei Agua, ete 

ANDRADE, B. Y CASTRO, C. (1989) sostienen que prActicamente todo el 
litoral de la comuna desde Horcbn al norte, cor responde a un campo de dunas 
pleistocAnicas que han perdido su morfologfa originaria debido a su edad y han 
adquirido el aspecto de un paisaje suavemente ondulado. En la estabilidad de 
estas dunas juega un papel funda mental la vegetacibn, pues se trata de arenas 
no cementadas y, por lo tanto, susceptibles de ser removidas. Se exduye de 
este paisaje el Area de Las Ventanas, que estA ocupada por dunas activas, ast 
como tarabiAn los esteros de la comuna y las Areas htimedas litorales. 

ClimAticamente (dasificad6n de KOEPPEN), la comuna de Puchuncavf pre- 
senta en el litoral un clima templado cAiido con lluvias invernales y gran nubo- 
sidad (Csbn), que a medida que se adentra en el continente pierde esta condi- 
ci6n para transformarse en templado cilido con lluvias invernales (Csb). 

Es uno de los tiltimos lugares de la costa donde aun se deja sentir la 
influenda dei Anticid6n dei Padfico, la cual se manifiesta en neblinas matina- 
les que afectan constant e mente a casi todo el litoral de la Quinta Regibn. Las 
predpitaciones, que se concentran de preferenda en los meses de invierno, y la 
estad6n seca que dura entre siete a ocho meses, son otras de las caracterlsticas 
dei Area. La influenda marina penetra hacia el interior a travds de los valles, 
ayudada por la baja altura de la Cordillcra de la Costa eo este lugar. 

Las caracterlsticas dimAticas de esta comuna corresponden a las de los 
ambientes semiAridos, diferendAndose en scmiArido costero y semiArido inte¬ 
rior, pues como dicen TOLEDO Y ZAPATER (1989), los ambientes de carActer 
templado o mediterraneo s61o comienzan al sur dei Rfo Aconcagua. Sin 
embargo, por encontrarse la comuna en el limite entre est os dos ambientes 
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naturales es posible cncontrar caracteristicas climiticas atribuibies a ambientes 
de caricter templado, como por ejemplo la ya meodonada concentracibn de 
predpitadones irregulares en los meses invernales. 

Sus temperaturas promedio anualcs bordcan los 13®C y las predpitadones 
anuales promedian los 330 mm, segtin los datos obtenidos de la cstaci6n mc- 
teorol6gica mis cercana, Quintero. 

En las tablas 2, 3,4 y 5 se puede observar cl comportamiento de los vicntos 
a trav6s dei ano, segOn la estad6n meteorolbgica de Quintero. Se consideran 
los anos 1976,1978,1989 y 1990 por corrcspoodcr a los Ultimos anos en publi- 

cad6n. 


TABLA N® 2 

DIRECCION DEL VIENTO 

ESTACION METEOROLOGICA DE QUINTERO. ANO 1976. 


Mcs/Dir. dei 

Vieato* 

N 

NE 

E 

SE 

S 

SW 

W 

NW 

CALMA 

Encro 

5 

2 

2 

3 

18 

30 

16 

9 

8 

Pebrero 

7 

4 

- 

4 

8 

33 

12 

6 

13 

Mano 

7 

1 

1 

5 

20 

13 

18 

15 

13 

Ablii 

7 

1 


3 

16 

18 

11 

11 

21 

Mayo 

10 

3 

3 

3 

17 

12 

9 

12 

24 

Jumo 

12 

3 

2 

3 

22 

9 

6 

11 

22 

Julio 

12 

S 

2 

2 

23 

8 

4 

10 

27 

Afoaio 

S 

2 

- 

4 

17 

28 

11 

5 

21 

Scptkmbrc 

11 

3 

- 

4 

16 

16 

3 

12 

23 

Octubre 

11 

4 

2 

5 

13 

22 

11 

13 

12 

Noviembre 

8 

6 

- 

S 

14 

29 

9 

12 

7 

Dicicmbre 

8 

2 

4 

6 

6 

30 

13 

14 

10 

Total Aaual 

103 

36 

16 

49 

190 

248 

123 

130 

201 


Total de vcces que ic rcpHrtS esu direcrtdn dei vicnto en el me*. 
(Fuenie: Direccido MeteoroKpca de Chile, 1976) 
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TABLAN-3 

DIRECQON DE LOS VIENTOS- 
ESTACION METEOROLOGICA DE QUINTERO ANO 1978 


Mea/Dir.dcl 

Vieato N NE E SE SSWWNW CALMA 


Euero 
Febre ro 

Mano 

Atonl 



Total Aaual 


98 


3 13 33 

4 7 37 

1 14 30 

3 11 18 

10 16 12 

7 9 11 

5 13 13 

11 23 21 

12 10 26 

2 14 33 

3 11 22 

1 8 34 


48 


66 149 290 


17 7 4 

7 12 9 

9 9 22 

6 17 21 

6 10 24 

7 9 31 

7 15 19 

6 6 20 

8 8 19 

5 7 25 

8 12 9 

16 2 10 


102 114 213 


(Pacate: Dtrccodc Meteoro*6f>ca de Qvik, 1978) 


TABLANM 

DIRECaON DB LOS V1ENTOS. 

ESTAdON METEOROLOGICA DE QUINTERO A*0 1989 


Mea/Dtr. dei 

Vwn» N NE ESE SSW WNW CALMA 



18 


9 20 10 10 22 

7 19 6 6 32 

7 19 9 5 43 

5 15 6 4 43 

10 13 1 49 

5 10 2 6 44 

8 11 7 4 40 

16 21 4 3 34 

8 29 7 3 35 

12 35 3 5 29 

1 36 3 7 29 

5 39 5 7 20 


TotUAnual 143 43 3 1 93 267 65 60 420 


(Focale: Duecci4a Mcteorottftca de Otile, 1989) 
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TABLA N* 5 

DIRECQON DE LOS V1ENTOS. 

ESTAQON METEOROLOGICA DE OUINTERO ANO 1990 


Mcs/Dir. dei 

Vieoto 

N 

NE 

E 

SE 

S 

SW 

W 

NW 

CALMA 

Enetp 

8 

6 


. 

7 

26 

17 

12 

17 

Febre io 

7 



- 

3 

29 

8 

2 

35 

Marao 

10 

3 



3 

18 

2 

7 

48 

Abril 

8 

4 


- 

3 

18 

2 

7 

48 

Mayo 

8 

3 

1 

3 

11 

2S 

■I 


39 

Junio 

11 

2 

2 

t 

5 

21 


H 

41 

Julio 

10 

4 

1 

- 

S 

19 

K| 

m 

47 

Afoaio 

14 

4 


- 

4 

24 

B 

n 

42 

Seprtcmbrc 

6 

2 

X 

- 

5 

32 

B 


36 

Octubre 

6 

3 

1 

2 

2 

40 

B 

B 

32 

Noviembre 

7 

3 


- 

3 

31 

6 

18 

22 

Dicicmbre 

8 

3 

1 


2 

43 

9 

4 

23 

Total Anual 

103 

36 

7 

6 

53 

330 

66 

70 

424 


(Fucate: Dirccctfn MctcorokSpc* de Oik, 1990) 

Los suclos de la comuna han udo dasiflcados por CIREN y el Proyccto 
Aerofotogramfttrico como suelos de secano, dase IV, V, VI, VII. 

En los alrcdcdorcs de los cursos de agua de la comuna, como es el caso dei 
estero de Puchuncavt, el estero La Canela, el estero El Cardal, se encuentran 
suelos de riego de dase Ilr, Ilr y IVr (Figura N° 5). 


A NAUSIS DE FOTOGRAFIAS AEREAS 
YCARTOGRAFIA DELA COMUNA 

La interpretad6n de fotograftas aereas dei sector de estudio se bas6 eo dos 
vuelos dei Servido Aerofotogramdtrico de la Fuerza Adrea de Chile. El pri- 
mero denorainado Vuelo de la Costa, SAF 1.4, realizado en 1960 y el segundo, 
vuelo CH 30, realizado en 1980. Ambos escala 1:30.000. 

Se considerd est os dos vuelos, por cuanto el primero de ellos se realiz6 
antes de la localizacidn y puesta en marcha de la industria de Las Ventanas, 
convirtidndose en un antecedente importante que permite conocer las caracte- 
risticas fisicas naturales y de uso de suelo de la comuna de Pudiuncavi. 

El segundo vuelo, ano 1980, permitid observar los cambios ocurridos en el 
paisajc, diecis6is anos dcspuds de iniciar sus funciones el complcjo industrial. 
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La informad6n obtenida en esi os vuclos se complement6 con datos de 
relieve y toponimia de las cartas de Quintero, Ventanas, PucalAn, La Canela, 
Puchuncavi, escala 1:25.000 dei Instituto GeogrAfico Militar. 

En el vuelo de 1960 se pudo observar una costa acantilada, con deposita- 
ciones de arena que forman la playa de Horc6n y Quillirruca. Se trata de un 
relieve de lomajes suaves, bajo, que osdla entre los 25 y 75 metros. Hacia el 
noreste de esta costa, se encuentra un sector de duna poblada de vegetad6n 
natural, tipo matorral. En Las Ventanas, un gran sector dunario deprimido. AJ 
sur de Los Perales el relieve se eleva, discctado por quebradas que desaguan 
en la playa y el curso de agua mAs importante de la comuna, el Estero d r 
Puchuncavi, alrededor dei cual se encuentran numerosos predios agricolas. 

En relad6n a la ocupadbn humana, existe las carreteras F-152, F-159 y F- 
30, como tambidn caminos secundarios en direccibn a la costa. Hacia el sector 
de Caleta Horc6n, Quintero y Campiche existe una gran subdivisibn y concen- 
tracibn predial de uso urbano. En Horc6n esta divisibn se presenta en franjas 
alargadas hacia la costa en direcdbn Norte-Sur. 

En las imAgenes de 1980, para la misma Area son observables algunos cam- 
bios. Las grandes fajas de terreno de 1960 se han en su mayor parte subdivi- 
dido. Las Areas de mayor divisi6n predial corresponden a los alrededores de la 
ruta F-150, que va a Horc6n, la caleta de Horc6n, sector de la peninsula de 
Quintero, hasta la bahia de Quintero, caleta Las Ventanas, Las Ventanas, La 
Greda, Los Perales, Campiche. 

Mayor superficie ocupada por plantaciones de pino, destacdndose Horc6n, 
Quintero y los alrededores de caminos. 

Un Area en que, a travds de la comparacibn de las imAgenes adreas es posi- 
ble encontrar mayores diferencias en el paisaje, es la que se encuentra inme- 
diatamente vecina a la planta de Ventanas, en direcci6n este y sur-este. 

El aspecto mAs destacable, en las fotograftas de 1980 es que aparecc el 
complejo industrial de Las Ventanas. Se observa tambidn que todas las Areas 
que por disposicidn dei relieve se encuentran en la pendiente expuesta a la 
Fundicidn, o ubicadas cn lomajes suaves, como es el caso de Los Mailencs, 
Cerro El Maitdn (124 m.). Cerro Tiza (154 m.), Altos de Puchuncavi, entre 
otros, presentan dunas con menor cubierta vegetal, en comparaci6n con la 
situadbn dei ano 1960. Esto significa que estas dunas estAn expuestas a erosi6n 
o a readivaci6n. 

Esta Area que, visualmente, se habria convertido en una de las mAs afecta- 
das por el proceso de contaminacidn, coincide con el lugar en que hay mayor 
presencia de nuevas plantaciones de pino, Io que podria tener relacibn con el 
hecho de scr el pino una de las especies que responden en mejor forma a la 
contaminaci6n. 

En el interior de la comuna, hacia Horc6n y noroeste de Puchuncavi, se 
observa una formacidn de dunas estabilizadas, antiguas. 

El asentamiento humano mayor en cuanto a tamano Io constituye la locali- 
dad de Puchuncavi, situada en un cambio abrupto de relieve, que se caracteriza 
por ser un lomaje suave al oeste de la ciudad que se eleva bastante al noreste 
de ella y modelada por el curso de numerosas quebradas. 

Puchuncavi se encuentra situada en una depresi6n alrededor de la cual 
corren dos cursos de agua.-el estero de Puchuncavi y el estero El Rinc6n. 
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Fotografu 2. Comum de Puchuncavi. Sectoi coit ero, vuelo SAF 1980.* 
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Fotogrtfu 4. Interior de Ia Comum de Puchuncavi. Vuelo SAF, 1980. 
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La vfa de comunicad6n mis importante la constituye la carretera F-30 E» 
en torno a La cual se da un importante uso de la tierra, tanto para labores agri¬ 
colas como para ascntamientos urbanos, subdivisi6n que sc ve accntuada en el 
ano 1980. 

En estas mismas imAgenes sc observan con mayor claridad las formadones 
dunarias, lo que podrfa corresponder a una reactivad6n de ellas. Las Areas mAs. 
afcctadas se localizan hada cl norte de la carretera F-30 E, noroeste de 
Puchuncavf y atgunos sectores de meaor envergadura localizados al sur dei 
camino. 

Siguiendo hacia el interior de Puchuncavf por el este, el relieve presenta 
mayor es pendientes y alturas: Loma MSrquez y Loma El Revolcadero, 681 m.; 
Portal Alto Las Bellotas, 666 m.; Cerro Tres Astas, 934 m.. 

Se encuentra tambiAn en esta direcci6n el asentamiento La Canela hasta 
donde Uega la ruta F-140. Esta localidad, de actividad agricola y minera, se 
encuentra situado como promedio en los 400 m. sobre el nivei dei mar, pero en 
una depresi6n respecto al relieve dreundante. En 61 es posible enconirar un 
deterioro importante en el paisaje, por la presencia de dunas con escasa 
cubicrta vegetal. 


CONCLUSIONES 

- Existe a nivei nadonal e intcrnacional una carenda de investigaciones rcla- 
donadas con la contaminad6n desde el punto de vista geogrAfico, o desde la 
perspectiva espadal de este fen6meno. De La revisi6n bibliogrAfica espedali- 
zada, se observa que la mayor parte de los estudios presentan una m a rea da 
orientad6n bio!6gica o quimica y han sido realizados por mddicos, ingenieros 
agr6nomos, quimicos o bi6logos. 

- Las fotografias adreas en blanco y negro, a pesar de scr un instrumento que 
representa con bastanlc fidclidad los paisajes cn un momento determinado, 
presentan limitaciones en relaci6n a un estudio de dispersi6n y cambio espadal 
producto dc la contaminaci6n, como es cl caso de esta investigadbn. Esta 
limitante estA relacionada con et hecho que s61o son perceptibles en ellas, 
cambios de considerable magnitud en el paisaje, y es muy diflcil la deteccibn de 
cambios menores. 

Mayores detalles podrian ideniificarse en fotografias adreas a color. Mayor 
precisibn en estas observaciones se logran a travds de imAgenes satelitales, 
falso color que destacan con mayor precisi6n darios derivados de la contamina- 
ci6n: Area de erosi6n, cobertura vegetal y deterioro de la vegetaci6n. Estas 
imAgenes son producidas en cl Programa de Sensores Remotos y Sistemas de 
Informaci6n GeogrAfico de la Universidad Cat6lica de Chile y en el Centro de 
Estudios Espadales de la Universidad de Chile. La limitante en este Altimo 
caso lo constituye el alto costo de la informaci6n. 

- A travds dei anAlisis de fotografias a6reas, vuelo de la costa SAF, 1960 y vuelo 
CH 30, SAF, 1980, escala 1:30.000; de las cartas dei Instituto GeogrAfico Mili- 
tar, escala 1:25000, de Ventanas, Quintero, La Canela, Puchuncavf y PucalAn, 
y las observaciones de terreno, es posible cooduir que efectivamente hay sec¬ 
tores dentro de la comuna de Puchuncavf que en el transcurso de los veinte 
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idos que v»n desde 19(0 a 1900 han variado de m an era importante su paisaje. 
Se detectb una disminudbn de la cobertura vegetal en algunos terrenos, lo que 
reactiva las dunas y eleva las posibilidades de erosi6n. 

Las localidades mis afectadas por este proceso, detectables en las imAgenes 
a 6 reas corresponden a Los M ai lenes, La Canela y ai Area ublcada al noroeste 
de Puchuncavi 

- Los vientos predom inantes de la comuna, segdn datos de la Estacidn Meteo- 
ro!6gica dc Quintcro, corresponden clararaente a vientos de direcdOn Sur 
Weste. Importantes pero en forma secundaria son las calmas (menos dc 5 
nudos de veloddad) y el viento Norte, presente espedalmente en los meses de 
invioroo. 

De acuerdo a esto, las Areas en que se han detectado mayores cambios en 
las fotograffas adreas, son las que sc encucntran bajo la influenda de los vien¬ 
tos predominantes, es decir, aquellas que se encuentran situadas al noreste, 
norte y sur de la comuna de Puchuncavt. 

Las localidades donde se perdbieron los mayores cambios son Los Maite- 
nes, situada al sur de la comuna y, bajo la influenda de la acci6n dei viento 
norte; La Canela y Puchuncavi, cn dirccd6n norte y noreste, cst&n bajo la 
influenda dei viento sur y surweste. Sin embargo en este Ultimo caso, los secto¬ 
res afectados corresponden a aquellos no protegidos dei viento, por la acci6n 
dei relieve. 

• La importanda dei relieve como factor que facilila o limita la acd6n de los 
contaminantes en $u dispcrsi6n queda de manifiesto en las localidades de Hqc- 
cOn y Maitendllo que, situadas al norte de la comuna y bajo la influenda dei 
viento sur debieran haber sufrido un proceso de cambio en su paisaje. Sin 
embargo ei litor al norte de la comuna se encuentra protegido de la acd6n dei 
viento por un suave relieve ondulado en que las alturas mixdmas bordean la 
cota de 100 met ros. 

Una situad6n diferente la constituye la bahfa de Quintcro, que tambidn 
puede verse afectada por la contaminacibn producto dc la planta de Las Ven* 
tanas, pero para que esto suceda se deben conjugar varios factores: presenda 
de vientos Este, que son de importanda menor en la comuna; velocidad alta, 
mAs de diez nudos; presenda dc inversi6n tdrmica y aire frio. Por esto, a pesar 
que la localidad de Quintero pueda verse afectada de manera importante por 
la contaminacibn proveniente de la Refincrfa, euan do todos estos factores se 
conjugan, la falta de periodicidad de este fenOmeno, no permite que sus efec- 
tos sean posibles de observar a travis dei anAlisis de las fotograffas adreas. 

Los vientos locales no alter arfan la situadbn deserit a, pues dstos genera 1- 
mente se presentan en los primeros 50 metros desde la superfide dei suelo, 
por lo tanto no alcaozarfan a afcctar a la pluma dc la chimeoea de Vc manas 
que se eleva sobre los 140 metros. 

- La comuna de Puchuncavf ocupa sectores de las planiaes litorales y Cordi- 
llera de la Costa, que se caracterizan por la predominancia de Arcas de secano, 
por lo tanto, su explotad6n agroganadera se vc condidonada por la presenda 
o ausenda dc predpitadones, 

Los culti vos fundamentales de las Areas de secano son los cereaies. La divi- 
si6n predial corresponde a la mediana y pequena propiedad, con forma rectan- 
gular cercada y un hAbitat semiconcentrado y concentrado. 
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Asodados a los cursos de agua, cxistcn sectores de riego, eoo buen y cons¬ 
tante aprovisionam iento de agua en forma natural o artificia!, en los cuales se 
pradica la chacarerta. 

La pequena propiedad de secano se asoda a la sobreutilizad6n dei recurso 
suelo causado por el monocultivo, rotadones y tdcnicas inadecuadas o sobre- 
pastoreo. 

Lo que se piant ca es que esta Arca debido a sus caracterlsticas naturales de 
suelo y de explotac&n propias dei secano coste ro, aun cuando no existiera la 
planta industria! de Ventanas o, en el caso de no tener 6sta efectos contami¬ 
nantes en el entorno, igualmente habiia sufrido una degradaddn de sus recur¬ 
sos suelo y vcgctad6n. 

No se sostiene que esta Planta Industrial en sus prActicamenle treinta anos 
de fundonamiento no haya tenido importanda en la degradaobn de los recur¬ 
sos naturales dei Arca, como lo demuestra el estudio de las fotograftas adreas, 
sino mAs bien, que 6sta aceler6 e hizo mAs evidente una situad6n que a largo 
plazo y, quizis eoo efectos mis severos, se habrfa dado de igual mancra en la 
com una de Puchuncavf. 
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RESUMEN 

Se entregan indicaciones generales para el manejo y conservatidn de uno de 
los ambientes relictos mis importantes de la V Regi6n dei pais. 


ABSTRACT 

General instructions for tbe handling and preservation of one of the most 
important rclict environments of the V Region of the country. 


INTRODUCCION 

'Los bosques de Quintero es de los pocos relictos floristicos que se han conser- 
vado basta hoy dia en la zona Central de Chile' (Ursula Levi, 1951). La frase 
anterior resume un tanto la importanda de los bosques en cuesti6n. Se refiere 
a ambientes forestales pertenedentes a la Pluviselva Valdiviana que boy s61o 
los podcmos cncontrar eo la X Rcgidn dei pais (apronmadamente 1.000 kra al 
sur de este lugar). Se trata de vegetad6n que ha sobrevivido en forma aislada 
en un territorio que ocuparon antiguamcnte (c15.000 anos atris?), cuando las 
conditiones dimdticas y de suetos de la zona Central presentaban similitudes 
con las actuales zonas hfimedas dei sur de Chile. Sdlo en algu nos sectores 
(Quintero, Zapallar, Fray Jorge) y gratias a la presenda de un 'factor conrpen- 
sador*, espedes vegeta!es hidr6filas pudieron sobrevivir y conservarse. Dado 
que se trata de situaaones puntuales y escasas, est os ambientes tienen un alto 
valor dent (fico permitiendo reconoccr en ellos un pasado distante y que cono- 
ccmos medianamcnte. Son est os bosques un patrimonio natural que debemos 
estudiar en todas sus dimensiones con el fin de profundizar los conocimientos 
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ya senalados, un pasado desconocido y que s6lo en la medida que esto se lleve 
a cabo, se podrin conocer, proieger y planificar en ellos un adecuado mancjo. 

Estudios dei bosque de Quintero existen desde hace mis de 40 anos 
(Looser, 1944; LEVI, 1951) y referidos exclusivamente a su vegelacidn. Se 
agregan a esias investigacioncs las realizadas por otros autores, entre ellos, CEI 
y CAPURRO (1958); JOHOW (1948); EraZO (1989); Looser (1937); Maiu, 
(1981); MANN (1951); Villagran (1982, 1969); Solervicens (1973); SEPUL- 
veda (1988), etc. 

Accrca de la fauna asociada a estos bosques (aves, insectos, mamrferos) 
muy poco se conoce. Lamentablemente, si bien es cicrto, los trabajos efcctua- 
dos son valiosos, no son en absoluto suficientcs ni completos, Io que nos lleva a 
insistir en profundizar su investigacidn. Creemos que estos bosques y sus ircas 
adyacentes no han sido mayormente destruidos o alterados (como el bosque de 
Mantagua, zona relicta vccina), en gran medida porque han pertenecido por 
muchos anos a la Fuerza Adrea de Chile, estando bajo su irea de rcstriccibn. 
Sin embargo, no cabe duda que ha habido intervencibn antropica y que si no 
existe una pronta protcccidn y loma de conciencia dei valor de estos bosques, 
podriamos pcrder un valioso e importante patrimonio paleoclimil ico y biolo¬ 
gico dc Chile. 

I. Objetivos Generales dei Plan 

1) Garantizar la proteccidn y conservaci6n dei ambiente boscoso reliclual. 

2) Planificar la protecci6n de los sectores aledanos de lagunas y pajonales. 
EI ire a que rodea al bosque csti constiluido por un valioso patrimonio 
cientiHco, educativo y escdnico representativo de ecosistemas de alta fra- 
gilidad y cuya preservacibn es necesaria. 

3) Fomentar la investigaci6n en los ambientes mcncionados. 

4) Contribuir a Ia optimizaci6n dc uso y disfrulc dcl area como un sector de 
atraccibn lurfstica dc la comuna. 

II. Zonificacidn 

Para el logro de los objetivos de manejo propuestos, estimamos necesario 
zonificar el irea en dos sectores: 

A) Sector foreslal relicto 

B) Sector de lagunas y pajonalcs. 

Lo anterior no significa dejar de considerar al ambiente como unidad natu- 
ral estrechamente ligada, como Io demueslran los antecedentes cient ificos ya 
conocidos para el Srea. 

Las siguientes indicacioncs dcbicran aplicarsc al conjunto ambicntal: 

a) No se permitiri la prcscncia de animales domesticos, a excepcibn de los 
necesarios de uso administrativo y/o de vigilanda. 

b) No se aceptari dentro dei drea ningun tipo de propaganda comcrcial. 

c) Se prohibird hacer uso dei fuego y depositar desechos de cualquier tipo. 

d) Se deberin climinar y controlar las especies vegetales ex6ticas (malezas), 
que amenacen la supervivenda de las especies nativas, tomindose ade- 
mis, medidas tendientes a evitar futuras inlroduccioncs. 
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e) Las dependendas y acccsos que se construyan deberin hacerse en un 
estilo arquitect6nico y con materiales que mantengan una relad6n arm6- 
nica con el paisaje. 

f) Se prohibir&n los cortes o extracdbn de espeaes vcgetales y la caza o 
recolecd6n de fauna (a excepd6n de las realizadas en investigadones 
autorizadas). 

A) Sector forestol relicto 

Definicidn : esta zona abarca la totalidad dc la supcrfldc boscosa con&tituida 
fundamentalmente por Mirceugenia csxuca (petra) y Drimys winteri (canelo). 
Es un ecosistema considerado de alta fragilidad y a excepd6n dei tinico sen- 
dero que se habilitarfa para recorrido, queda exduido al uso pdblico. Se per- 
mitirS su utilizaci6n amplia con fines dentfficos. 

Objetivos generales: 

a) Proteger la flora y fauna de este bosque relicto de toda intcrvcnciOn 
antrbpica. 

b) Fomentar la investigaci6n que conlleve a un mejor conodmiento dei 
ambiente. 

Normas generales 

a) Se exduye dei uso publico, a excepcibn dei sendero babilitado. 

b) No se permitiri uso cientffico o administrativo que signifique destruccibn 
dei recurso. 

c) Los estudios cient f ficos deberin ser aprobados por la instanda de admi- 

nislraci6n dei Srea. 

B) Sector de lagunas y pajonales 

Definicidn: Esta Irea la componen tres sectores lacuslres y la amplia extensibn 
de pajonal que rodea al bosque y a las lagunas mismas. Estos ecosistemas son 
altamente utilizados por b fauna, espedalmente aves de car acte res sedentarios 
y por espedes migratorias dcl hemisferio norte. Ademis, estos biotopos son 
muy utilizados durante el proceso reproductivo y constituyen una fuente 
importante de recursos alimentarios y de protecd6n para la fauna dei 4rea. 

Objetivos generales: 

a) Proteger los ambientes lacustres y de pajonal, y su fauna asociada. 

b) Posibilitar la investigaci6n dentffica y de conservadbn dei &rea. 

Normas: 

a) El uso pdblico esta/4 limitado a Las orillas dei irea lacustre a travds de 
senderos preestableddos. 

b) El uso de los sectores de pajonales, seri restringido s6lo a los contornos 

exteriores. 
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Foto 1: Visu parcial dei bosque de Quintero y tectores de pajonal y pradera humeda. 
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c) No se permitiri uso cient (fico o administrativo dei Area que signifique 
dcstrucri6n dei recurso. 

d) Los estudios cient (ficos deberin ser aprobados por U instanda de admi- 
nistrad6n dei Area. 

e) Durante el perfodo reproductivo de las aves se restringe el acceso al 
ptiblico a sdlo un d(a a la semana. Este perfodo abarcarA desde el 15 de 
septiembre al 15 de enero dei ano siguiente. 

III. Medidas especlftcas y concretas para el manejo, proteccidn y conservacidn 
dei ambiente forestaly d reas adyacentes 

A. Medidas indirectas 

A.1 Educacidn y divulgacidn 

Se debe contemplar el desarrollo de actividades que permitan conocer y tomar 
condenda dei valor que posec el patrimonio natural protegido, esto a travds de 
programas educat i vos que deberAn considerar charlas, exposiciones, foros, afi- 
cbes y folletos informativos, que se harAn extensivos a la comunidad y a quie- 
nes visitcn el Area. 

Se debe considerar tambidn como forma dc informaci6n y divulgacidn, la 
confeccidn dc gulas de flora y fauna de fAcil uso en terreno con explicacioncs 
precisas respecto a las caracteristicas de los componentes de est os ecosistemas 
protegidos. 

A.2 Apoyo cientffico 

Se deberi incentivar la formacidn de grupos de investigaddn dc las entidades 
universitarias y a fines a nivei regional y nacional. 

B. Medidas directas 

B.l Conslruccidn dc ccrcos dc pro(ccci6a y un Arca dc control dc visitan¬ 
tes. 

B.2 Organizaridn de un sistema de guardaparques y vigilanda. 

B3 Control cfectivo sobre la prcsencia de animales domdsticos. 

B.4 Habilitacidn de un Area de descanso y picnic. 

B.5 Construcddn de senderos e indicaciones de orientaddn ecolOgica. 

IV. Situacidn actual dei drea de estudio 

1) Pertenencia 

El Area para la cual se plantea la proteccibn y manejo est4 dentro de los Kmites 
de Ia Base Ad rea de Quintero, pertenedente a la Fuerza Adrea de Chile. 

2) Estado ecoldgico en que se encuentra el drea 

En tdrminos generales el Area dc estudio se encuentra afectada seriamente*por 
el impacto antr6pico pese a estar dentro de una zona militar, lo que nos hace 
suponer que si no fuera asf este patrimonio natural ya no existirla 

Existen presundones serias respecto al efecto contaminante de los pro¬ 
ductos t6xicos emanados dei complejo industrial de Ventanas, que estarla 
afectando seriamente al dosel arb6reo. 
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En forma precisa se han observatio los siguientes testimonios de impacto 
ecol6gico: 

A) En ei irea boscosa relicta 

a) Corta de lena y desgarramiento de ramajes. 

b) Extracci6n de plintulas de canelo y de Otras especies nativas. 

c) Extracci6n de hojarasca y humus de los suelos. 

d) Corta de flores de las especies vegetaies. 

e) Contaminaci6n s61ida (dcspcrdicios y dcscchos) dc los visitantes oca- 
sion ales. 

f) Prcsunciones serias sobre caza furtiva (tbrtolas, coipos, codornices). 

g) Doscl arb6rco superior (canelo y petra) con serios darios como conse- 
cuencia de la contaminaciOn atmosferica y Uuvia Acida, que estaria 
afectando al follajc. 

h) Desaparid6n y extinci6n de especies vegetaies que hace 30 anos atris 
presentaban una alta cobertura: helechos ( Blechnum ) y pangue (Gun- 
nera chilensis ). 

i) Avance y cubrimiento de sectores externos y donde penetra la luz de 
la trepadora Rubus contrictus (zarzamora), afectando a la vegetad6n 
arb6rea nativa. 

B) En el irea de lagunas y pajonales 

a) Destrucci6n de las algas acu&ticas por presencia de ganado vacuno y 
equino en las lagunas, quienes consumen este recurso. Estas algas son 
el sustento alimenticio de la gran diversidad de avifauna acultica 
existente en cl irea. 

El pajonal que constituye un Irea de alta densidad avial y de ocupa- 
ci6n reproductiva, es destruida por el pisoteo y consumo directo efec- 
tuado por el ganado senalado. 

b) ExtracciOn dei agua de las lagunas a travds de canales que producen 
una merma en su volumen disminuyendo los sectores dc alimentaci6n 
y estadia de las aves y de otros animales. 

c) Caza furtiva con antecedentes concretos sobre coipos, patos, taguas y 
otras especies. 

d) ExtinciOn de algu nas especies de aves acuAticas que la bibliograffa 
senala como presente anteriormente en el irea; como por ejemplo 
cisne dc cuello negro (Cigruis mclancoriphus) y flamenco ( Phoenicop¬ 
terus chilensis ). 

e) Presencia de otros animales domesticos (perros), que actuan negati- 
vamente sobre la fauna de estos sectores. 

f) Destrucci6n de los nidos de aves que se reproducen en los sectores de 
pradera htimeda por parte dei pisoteo de ganado vacuno y equino, 
induyendo a aves en peligro de extinci6n como son las becasinas pin- 
tadas (Fam. Rostralutidae). 

g) Corta y arrasamiento de los pastos ubicados en la pradera humeda 
para alimentaciOn dei ganado bovino, con consecuencias graves para 
la alimentaci6n, reproduccibn y protecci6n de la fauna. 
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Foto 3: Vim interior dei ambiente boscoso relictual. 


Foto 4: Vim parcia! de uno de lot ambientes lacustres dei sector. 
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h) Por tiltimo y tal vcz Io m&s grave, proyectos sobre instaladrin de pun- 
tcras de extracci6n de agua ea la laguoa priodpal para abastecer ai 
sector dc Loncura, 

V. Conclusiones y reconxendaciones paro poner en prdctica un plan de manejo 
en los ambientes mencionados 

Se puede conduir la urgenda de la puesta en marcha de este plan de manejo 
par evitar la destruccibn total de este importante patrimonio natural, que ya 
est& seriamente alterado. 

Se recomienda: 

Conformar una comisiOn de trabajo constituida por representantes de la 
Fuerza Ad rea de Chile, Munidpalidad de Quintero, Corporaci6n Nadonal 
Forestal y Universidad Catblica de Valparaiso con el objeto de: 

1) Difundir e informar dei valor dentiTico, educativo y escdnico dei sector 
Bosque de Quintero y areas adyacentes. 

2) Definir las politicas de manejo y resguardo dei patrimonio natural en 
cuestibn. 

3) Proponer las investigaciones prioritarias a efectuarse a corto, mediano y 
largo plazo. 

4) Definir el status legal m4s conveniente para el sector considerado. 

5) Buscar las fuentes de flnanciamienlo para el resguardo fisico dei 
ambiente y para las investigaciones propuestas. 
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RESUMEN 

Se analizan resultados de censos de avifauna durante el periodo reproductivo 
(1987-1988) efectuados en el bosque relicto de Quintero y sus Areas adyacen¬ 
tes, ubicado en la comuna dei mismo nombre, en la V Rcgi6n de Chile (32®W 
TS y 71® 32’ W). 

El ire a de investigad6n por razones metodol6gicas se subdividi6 en los 
sectores bosque, pajonal, laguna y pradera humeda, aplicindose scgun conve¬ 
nienda los mdtodos censales "itinerario-muestreo" y de "estadbn de escucha". 

Se contadan para el irea un total de 59 especies, eoo once brdenes, siendo 
el grupo de los Passeriformes el mejor representado con un 42% dei total de 
espedes presentes. Se pudo comprobar ademis que el 56% de est as aves oidi- 
fican en cl irea y el 25% son consideradas nidificantes probablcs. 

Se rcconoce al sector como uno de los mis ricos en especies de acuerdo a 

la bibliografla censal existente para Chile. 


ABSTRACT 

The results of the avifauna census during the reproductive period (1987-1988) 
are analized; these were performed in the relict wood of Quintero and in the 
adjacent areas, located in the commune of the same name, in the V Region, 
Chile (32°W TS, and 71® 32’W). 

Because of methodological reasons, the area under study was subdividqd in 
the sections of wood, gleanings, small lake, and wet prairie; applying the census 
methods of 'itinerary-sampling* and "listening station", as appropriate. 

In this area 59 species were contacted, with eleven orders, the Passerifor- 
mes being the best represented, with a 42% of the existing species. It was also 
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possiblc to prove that a 56% of these birds makc their nests in the area, and 
that a 25% is considered as probably nesting in the same area. 

The sector is recognized as one of the riches< in species, according to the 
Chilean ccnsal bibliography. 


INTRODUCCION 

EI bosque relicto de Quintero y sus Areas adyacentes constituyen un ambiente 
natura! de alto interis cienttfico, esclnico y educativo. Se ubica en la comuna 
de Ouintero en el extremo sureste de la base de la Fuerza Alrea de Chile, 
cubriendo un total de aproximadamente 30 ha., de las cuales el ambiente 
forestal propiamente tal, s6Io cubre cuatro. El resto lo constituyen los pajona- 
les y lagunas aledahas. (Figura 1). 

URSULA LEVt (1951), sehala 'Los bosques de Quintero y Quebrada dei 
Tigre en Zapallar son de los pocos relictos faunblicos que se han conservado 
hasta hoy dfa en la zona Central dei pafs". Est a afirmacibn avala lo senalado ya 
antcriormcntc por Philippi (1884) refirilndosc a estos sectores como 'un oasis 
de plantas dei sur". 

Estudios posteriores han deserito al bosque de Quintero en su cxprcsi6n 
fison6mica y floristica como un rodal de Petra (Myrceugenia exsucca) y Canelo 
(Drymis winreri), de alta afinidad con entidades de la Pluviselva Valdiviana, en 
especial con los bosques de ‘hualve’ que se ubican en la X Regi6n dei pafs 
(LOOSER, 1944; JOHOW, 1948; REECHE, 1910; AUER, 1958; VlLLAGRAN y 
SEREY, 1979; VlLLAGRAN et al, 1980, ctc.). E$ta consideraci6n y otras agrega- 
das por los mismos autores permiten reconocer a esta formacibn vegetal como 
un remanente de lo que antiguamente fue la cobertura vegetal de la zona Cen¬ 
tral dei pa/s y que hoy gracias a la presencia de un factor compcnsador (aflo- 
ramientos superficiales de agua) este rodal puede sobrevivir al cambio que sig¬ 
nifica un perfodo menos humedo. 

Para esta vegetacibn relicta se plantean dos alternalivas originarias: un ori- 
gen neotropical terciario (SCH1MITHUSEN, 1956; KUMMAROV et al, 1961) o un 
origen austral cuaternario (MUNOZ y PISANO, 1974), representando en la 
actualidad sectores desmembrados de una antigua Area continua, presente en 
la costa dei Norte Chico y Zona Central de Chile. Esta inc6gnita respecto al 
verdadero origen de este relicto es un reto inleresante para los botdnicos y 
estudiosos de nuestra fauna nativa. Pese a existir importantes apertes al estu- 
dio de la vegetaci6n, sobre la fauna dei Area muy poco o casi nada se sabe, a 
exccpci6n de trabajos efectuados en artr6podos (HooT y Saiz, 1962 y SOLER- 
vicens, 1973). 

El bosque de Quintero se destaca por la dominanda de M. exssuca (petra), 
de gran desarrollo, creando un ambiente sombrfo que comparte con D. winteri 
(canelo). Asociado a ellos se encuentran, en menor proporci6n, Peumus boldo, 
Aristotelia chitensis, Cissus striata, y en los sectores externos y asoleados, Rubus 
contrictus (zarzamora) matorral introducido y que trepa sobre el ramaje de los 
Arboles. El suelo es htimedo, anegado y con gran espesor de materia orgAnica y 
hojarasca superfidal. El trAnsito por su interior es dificil y muy obstruido por 
el agua superfidal aflorada, lo que determina un sotobosque empobreddo. 
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EI pajonal cubrc la mayor parte de csta Area natural y rodea el ambiente 
forestal y a las dos lagunas exisientes en el sector. Sus componentes principales 
son Scirpus riparius (tomi) y Typa artgustifoiia (totora) constituyendo una for- 
maci6n muy cerrada y de diffcil acceso en periodos de invierno o en anos muy 
Uuviosos. En los bordes de este pajonal y parcialmente inundada se ubica la 
pradera humeda compuesta por una variedad de hierbas (gramineas y male- 
zas) dei grupo de las PolygonAceas y RanunculAceas. 

La prescncia de dos pequenos sistemas lacustres de dos y tres heclArcas 
respectivamente, ubicadas entre el pajonal, constiluyen un valioso aporte para 
la existencia de la diversidad avifaunlstica dei lugar. Estas lagunas son poco 
profundas (no mAs de 50-80 cm. en sus sectores mAs hondos), al parecer ricas 
en nutrientes para las aves acuiticas, dado el alio n ii mero de especies e indivi¬ 
duos presentes. Lamentablementc es el sector mAs vulnerabie por la inestabili- 
dad pluYiomdtrica que presenta cl Arca sufriendo fuertes variaciones cn sus 
niveles de agua, incluso, secindose algunos anos durante el verano. Es tambidn 
el sector antr6picamente mAs daiiado y utilizado por los animales domlsticos. 



Las condiciones elimAticas dei Area se destacan por la presencia de fuertes 

vientos dei S y Sw de efectos deshidratantes especialmente en verano. Las 
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temperaturas anuales oscilan entre los VC y los 20 e C, siendo la temperatura 
inedia aproximadamente de 15°C. Las precipitacioncs caen fundamentalmente 
cn otofto c invierno, siendo cl verano absolutamcntc seco, a cxcepciOn de los 
aportes de las nieblas matinales de origen advectivo marino. EI promedio 
anual de precipitaciones es de 300 mm. 


MATERIAL YMETODO 

Paca cfectuar los censos de la avifauna dei ambiente investigado se requirib de 
una primera etapa de entrenamienlo, que consistib en visitar mensuaimente el 
Siea duranle seis meses (marzo-agoslo, 1987) lo cual permilib reconocer pre- 
liminarmente las aves de estos ambientes por sus caractertsticas morfol6gicas, 
conductuales y espeeialmente sus cantos y gritos. Asimismo se tom6 conoci- 
mienlo de los mltodos censales m£s apropiados a a plica r y los sectores m&s 
representativos en donde cfectuar est as actividades. 

Como no se puede, por su alta dificultad obtencr densidades absolutas, sino 
un muestreo de las aves dei 4rea, se utilizan los tipos de censos anuales deno* 
minados relativos, que no intentan obtener sino cifras de comparacibn de un 
medio a otro o de un perfodo estacional a otro y cuyos resultados se relacionan 
con una o mis constantes que podrian ser distanda, duracidn u otra variable. 
Para llevar a cabo estas enumeraciones existen fundamentalmente tres mbto- 
dos: de "transecto", de 'mapeo territorial" y de 'censos puntuales* o 'eslacibn 
dc escucha’. 

En consideraci6n a las diferencias geogrificas y vegetacionales de los secto¬ 
res estudiados (bosque, pradera, pajonal y laguna), fue necesario utilizar 
mCtodos censales distintos. Para el 4rea boscosa se opt6 por el censo 'puntual", 
por ser el mis adecuado a su estructura y fisonomia, y el mAs recomendado 
por la bibliografia consultada (BLONDEL el at., 1973; Edwards et al., 1981; 
Erazo, 1984). El mltodo consiste en establecer estaciones o sitios de escucha 
dentro de la comunidad vegctacional. Se cligicron dos estaciones separadas 
por 150 m de distanda que se estimaron representativas dei ambiente, el cual, 
por lo demds, se presenta basiante homogdneo. 

En cada una de estas estaciones se registraron todos los contactos visuales y 
acusticos en un radio de 30 m, desde el punto de observacibn elegido. El 
tiempo de duracibn para cada censo se estandariz6 en 8 minutos. 

Para el ambiente de pajonal y pradera se utiliz6 el mdtodo de 'linea de 
transecto' o "itinerario-muestreo" (Emlen, 1971; Jarvinen, 1976; Erazo, 
1985). Este consiste en recorrer una distancia dada en un tiempo determinado, 
anotando todos los contactos auditivos o visuales que se efectuan. La distancia 
en este caso se fij6 en 500 m. y se recorrib habitualmente en 30 minutos. Este 
transecto se intercal6 con breves pausas para observar y cscuchar. Para La pra¬ 
dera se us6 una banda de 50 m por lado y para el pajonal se recorrib su orilla 
censando las aves con una banda aproximada de 25 m. 

Para las aves que ocupan el sector dc laguna cl mttodo consistio ea con- 
tarlo directamente desde un punto fijo, dada la relativa estabilidad de 6stas. Se 
escogiO para este efecto un sitio en el seclor norte de la laguna principaJ, res- 
guardado de la deteccibn de las aves. 
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Los muestreos se cfcctuaron en similares hojas de registro en cada oportu- 
nidad de censo, ubicando a las aves en un orden de fidi memorizad6n, agili - 
zando con ello la toma de datos. 

Ei periodo de terreno contempto ei eido reproductivo de las aves, desde 
septiembre 1987 a febrero 1988. Los censos se efectuaron siempre dentro de la 
primera semana de cada mes, generalmente bajo condiciones metcorolAgicas 
favorables (ver cuadro N° 1) y sin ruidos parisitos que pudieran interferir el 
buen desarrollo de los censos. Ademis, los censos matinales se complementa- 
ron con observaciones vespertinas, a objeto de indagar y reconocer la presen- 
da de aves de hibitos crepusculares. 

Para la idcntiflcadAn de Ia avifauna se utilizaron gulas (Housse, 1945; 
GOODALL et at., 1946; ARAYA, 1986), ademis de grabaciones de cantos y gri- 
tos (EOLl, 1985). 

Entre el instrumenta! utilizado se cont6 con grabadores, prismilicos 8x40 
(Nikon), brujulas, altlmetros, higrAmetro y termAmctros normales. 

A efecto de obtener una mayor confiabilidad y exactitud en los censos, 
6stos fueron efectuados paralelamente por dos observadores, empleando igual 
tdcnica de invesligaciAn. 

CUADRO1 

Censo Mes Fccha Hora Hora Condici6n Aimosfdnca 

(dia) inicio iCrmino Cubno. Viento AodiciAn 


Scpibrc '87 

06 

8,00 

9,45 

NO 

NO 

Bucna 

Oflubre '87 

02 

7.45 

930 

SJ 

NO 

Buena 

Novbrc -87 

06 

7.40 

9,25 

NO 

NO 

Bucna 

Dicbrc "87 

04 

735 

9,15 

NO 

NO 

Bucna 

Enero "88 

07 

735 

9,40 

SI 

NO 

Bucna 

Febro '88 

04 

735 

9,45 

NO 

NO 

Bucna 


RESULTADOS 

En los ambientes censados se rcconocieron once Ardenes y un total de 59 
especies (cuadro N 0 2). Las 6rdenes fueron: Podicipediformes, con dos espe- 
cies: Pelecaniformes, una; Ciconiformes, cinco; Anseriformes, scis; Falconi- 
formes, cuatro; Galliformes, una; Gruiformes, tres; Charadriformes, nueves; 
Columbiformes, dos; Apodiformes, una y Passeriformes, veintidneo (Figura N° 
2 ). 

El grupo mejor representado fue Passeriformes, con un 42% dei total. Cha¬ 
radriformes y Anseriformes conforman el 25%, y estas tres Arde nes en su 
conjunto cl 67% dc las especies dcl irea. 

Los Pelecaniformes, Galliformes y Apodiformes representan el 5% dei 
total, con sAlo una especie cada orden. 
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RESULTATOS OE CENSOS DE AVES EN EL BOSQUE DE QUIMTERO T SUS AREAS ADYACENTES. 
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Np = nidificante 




En ningtin mes dc nuestro muestreo se contabilizaron la lotalidad de las 
es pe cies dei periodo censal (59). Los meses de diciembre y enero fueron los de 
mayor riqueza espedfica, con 45 espedes cada uno y octubre el mes mis bajo, 
con sblo 33. Ei promedio mensuai alcanzb a 40 especies (Figura N° 3). 

Los cuatro ambientes censados presentan una relativa homogeneidad en 
cuanto al numero de especies que to ocupan durante cl periodo reproductivo. 
Los sectores m4s utiiizados son pradera htimeda y laguna con 26 especies y 
pajonal con 27. El ambiente forestal es el menos utilizado con s6lo 23 especies. 
(Figura N° 4). 

EI 64% dei total de especies suele ocupar m4s de un ambiente, asi por 
ejemplo, los Anseriformes, Podicipediformes y Gruiformes se les encuentra 
habitualmente en sectores de pajonal y laguna; a los Falconiformes en la pra¬ 
dera humeda y bosque. Especial mcncibn merecen los Passeriformes, cuyas 
especies se distribuyen indistintamente en todos los medios censados. Encon- 
tramos desde especies de gran plasticidad ecol6gica, como es el caso de T. leu- 
copyga , que fue contactada en todos los ambientes analizados, hasta especies 
que por sus requerimientos ecol6gicos s6lo se les ubica en un ambiente, como 
por ejemplo en el bosque: S. galeritus, S. magellanicus, A. pandus. 

El ntxmcro total de individuos dctectados durante los seis meses de censo 
alcanz6 a 1.533, con un promedio mensuai de 255 ind. La mayor riqueza avial 
se present6 el mes de febrero con 403 ind. y la menor en noviembre con 196 
ind. 

Respecto a la frecuenda de las espedes censadas, 27 de ellas alcanzaron 
frecuenria modal 6, siempre presente (100%). Solamente dos con frecuenda 5 
(83%), siete con frecuenda 4 (66%), seis con frecuenda 3 (50%), nueve con 
frecuenda 2 (33%), y finalmente con presencia en un solo mes, ocho especies 
(16%). 

Respecto a abundanda especifica, considerando el total dei periodo, habria 
que senalar a L pipixean como la especie m£s abundante (250 ind.), y a conti- 
nuacibn a F. leucoptera (94) y F. armillata (88). 

Las espedes numdricamente menos representativas fueron N. nycticorax 
(1). T. flavipes (1). P. podiceps (2), P. olivaeus (2), C. cinereus (2) y S. magclla- 
nicus (2) y B. polisoma (1). 

En reladbn a la situadbn reproductiva de las aves de estos ambientes, se 
pudo comprobar que el 56% de ellas son nidificantes. (Figura N° 5). En esta 
categoria se presentaron tod-as las especies de los Anseriformes, Falconifor¬ 
mes, Galliformes, Gruiformes y Apodiformes. En calidad de nidificantes pro- 
bables el 25%, puesto que no fue posible su comprobacibn directa, aun cuando 
existen antecedentes que permiten suponer esta situadbn. El 19% restante son 
especies consideradas no nidificantes (sin comprobaci6n ni antecedentes al 
respecto). 


D1SCUSION Y CONCLUSIONES 

De acuerdo al cuadro adjunto (cuadro N 0 2) existe un total de 59 espedes pre- 
sentes en los ambientes estudiados. Comparativamente el nfimero es basiante 
m&s alto que en aquellos ambientes mds homog6neos y menos complejos, 
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Figura 2 

Numero de eapecies por orden, boaque de 
Quintero y oreas adyacentes. 


Figura 3 

Variacion mensual especifica de la avifauna 
durante ei periodo reproductivo en el boaque de 
Quintero y area» adyacentes. 



Figura 4 

Numero de eapecies por sectores en el bosque de 
Quintero y areas adyacentes. 



Figura 5 

Srtuacion reproductlva de las aves dei bosque de 
Quintero. 
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como por ejemplo el sector 'Palmas de Ocoa' dei Parque Nacional La Cam¬ 
pana (V Regi6n), donde en total s61o se contactaron 32 especies de aves 
durante el periodo reproductivo Central (Erazo, 1987). Este mismo autor, 
siempre en la V Regi6n, cuantific6 para un ano de observaciones en la desem- 
bocadura dei rlo Aconcagua un total de 38 especies de avifauna terrestre 
(Erazo, 1987). 

En investigacidn efectuada en el lago Rinihue (SCHLATTER, 1976), con una 
mayor diversidad ambiental que la dei presente estudio, el nQmero de especies 
presentes s6lo alcanz6 a 58. 

Investigationes censales llevadas a cabo en otros sectores dei pats (Erazo, 
1984, 1985; CODY, 1970; Garoa, 1982) cointiden en cuanto a la existentia de 
un n&mero menor de aves que el censado en Quintero. Esto se explica por la 
complejidad dei Area de estudio, en que bosque, laguna, pajonal y pradera 
coexisten, respondiendo cada una de ellas por sus caracterlslicas ecol6gjcas a 
las necesidades de distintas aves, la mayorfa de las cuales suele ocupar mis de 
un ambiente (61%). En Rinihue, SCHLATTER (1976) comparativamente cons¬ 
tata que tan s61o el 43% de las aves censadas apareccn en mAs de un ambiente. 

El orden mejor representado es Passeriformes con 25 especies (Figura N" 
1), lo que no debe llamarnos la alenci6n, puesto que es el grupo mAs abun¬ 
dante dentro de la avifauna chilena. Debemos considerar, sin embargo, que 11 
especies censadas pertenctientcs a este orden no ocupan mAs que un 
ambiente, lo cual las hace altamente sensibles a la alteraci6n de su medio. 
Espedal menci6n merecen L. aegithaloides, S. magellanicus, P. pyrope, E. albi- 
ceps, A. pamlus, y T. aedon que se les ubica soiamente en el ambiente boscoso. 

Si bien la riqueza e&petifica durante el periodo reproductivo, por ambiente 
no presenta grandes diferencias de un sector a otro (Figura N° 2), se apreeia 
que el ambiente boscoso presenta el numero mAs bajo de aves (23). El uso de 
este sector difiere en significaci6n c intensidad pues hay especies que s61o utili- 
zan la copa de los Arboles como poste de canto, cs el caso de P. rara, C. cura¬ 
tus, S. luteola, M. bonaertnsis, D. diuco, C. barbatus y S. loyca. Otras aves 
como B. polysoma sobrevuelan el bosque posAndose en los arboles s6lo para 
observar la ubicaci6n de sus presas. Distinto tambidn es el caso de T. leucopyga 
que sobrevuela constant emente el ambiente cazando sus presas sobre el dosel 
arb6reo. 

Entre las aves migrantes que visitan el ambiente forestal se cuenta 5. gale¬ 
ritus, euya presencia en el bosque se extiende de marzo a noviembre, pues 
durante este Ultimo mes comienza su migracibn a bosques meridionales, para 
retornar nuevamente en marzo. Otra ave que sabemos es migrante y que tiene 
su presencia en Chile precisamente durante el periodo reproductivo es E. albi- 
ceps, La cual tn marzo comienza su regreso a la Amazonia. 

Cabe agregar que en diciembre de 1988 fuera de periodo censal, se pudo 
constatar b presencia de una especie mAs en el bosque Parabuteo unicinctus 
(peuco) dei orden FaJconiformes. 

Pradera hUmeda registr6 26 especies, de las cuales tres s6lo se presentan en 
este sector: L rufa, C. titia y V. chitensis. Esta Ultima es la especie que mejor 
se identifica con este ambiente, en donde se alimenta, protege y reproduce. 

Algunas de las aves que utilizan el bosque como poste de canto, fueron 
censadas tambiin en la pradera buscando granos e insectos. 
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EI ambiente acudtico fuc dividido por razones metodolOgicas en pajonal y 
laguna, siendo el primero el ambiente censado que presenta el mayor numero 
de es pedes (27), siguiendo laguna con 26. Se debe considera/, sin embargo, Ia 
existencia de un alto nfimero de espccies en comfin (17). Por ejemplo las aves 
dcl orden Anseriformes y Grui formes, que utilizan ambos ambientes, obtienen 
su alimentaci6n en Ia laguna, proteccifin y reproduccibn en el pajonal. La 
eventual alteracifin de cualquiera de estos dos ambientes repercutiria seria- 
mente cn la sobrevivencia de fistas y otras aves, por ser las mAs especializadas y 
no tener un medio de supervivenda alternativo cercano. 

Habrfa que agregar en el sector de laguna la presencia de una especie mAs, 
observada en visita posterior (diciembre, 1988). Esta nueva especie, Tringa fla- 
vipes (Pititoy chico), se acompana de 7. melanoleuca (Pititoy grande), for¬ 
mando bandadas de 20 a 24 individuos. Estas aves visitan nuestro territorio en 
el periodo estival, regresando luego a las tierras frias de Alaska y CanadA. 

Es destacablc y se valoriza que el ambiente acuAtico sca estaeidn de aves 
migrantes provenientes dei hemisferio norte, como es el caso ya indicado, al 
cual se agregan L. haemostica y L pipixean, ademSs de ser utilizado por espe* 
des que tienen su hdbitat preferente en la costa y el mar, como P. olivaceus, L. 
dominicanus, y L maculipennis. 

La riqueza especlfica en 6poca reproductiva es basiante alta para esta Area 
de estudio (59 especies), mAs aun si se agregan a esta cantidad Las aves con- 
tactadas fuera dcl periodo de censo (P. unicinctus y T. Jlaripcs). Sin embargo 
en ningfin mes de muestreo se alcanz6 este nfimero tota! de especies. 

Los meses con mayor euantia avial fueron diciembre y enero con 45 cada 
uno. El mes con menor riqueza especlfica es octubre (33), tambidn el mAs 
pobre en cuanto al nfimero de individuos (196), debido a que las aves nidifi¬ 
cantes han comenzado su proceso reproductivo y presentan fuertes conductas 
de territorialidad, Io que se traduce en una disminuci6n en el nfimero de indi¬ 
viduos. 

Por contrario los meses de diciembre y enero se ven enriquecidos con los 
nuevos elemenlos juveniles, resultado de la etapa reproductiva, que se extiende 
aun hasta febrero. Adem&s vienen a aumentar el nfimero de especies y de indi¬ 
viduos la presencia de los visitantes boreales dei orden Charadriformes, una de 
estas aves (L. pipixean) determina que febrero sea el mes con mayor abundan¬ 
da (403), al registrarse la presencia de una bandada de 200 individuos, convir- 
tidndola en la especie mAs abundante, aun cuando fue censada solamen te en 
dos meses. 

Por otra parte F. leucoptera y F. armillata con 109 y 88 individuos respecti- 
vamente se perfilan como las especies mAs representativas dei ambiente acuA- 
tico y ademAs las mejores adaptadas a estos ambientes, prueba de ello es su 
marcado sedentarismo (comprobado a travis de visitas en el resto de ano), su 
status de nidificante y la alta presencia numdrica de estas dos especies. conse- 
cuent emente las m&s frAgiles y expuestas a las variaciones de los niveles y 
volumenes de agua. 

En el ambiente boscoso la especie mds abundante es E. albiceps (60 indivi¬ 
duos), Io que permite observar la disponibilidad de nicho para esta ave 
migrante que ocupa y utiliza todos los ambientes forestales de Chile desde la 
IV a la XII Regi6n. 
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Para T. Ieucopyga (golondrina chilcna) cl numero total de individuos 
durante el perfodo censa! alcanza a 94 (promedio de 15,6 individuos). Lo lia- 
mativo de csta ave es su presenda en todos los ambientes de mucsircos, 
debido a que encuentra condiciones tr6ficas aceptables en ellos, incluso sobre 
la copa dc los irboles, lo que demue&tra su gran plasticidad ecol6gica. 

Entre las especies menos abundantes se encuentra N. nycticorax (Huai- 
ravo), y T. melanoleuca (Pititoy grande) con un individuo cada una en todo el 
periodo censa!. En el primer caso tenemos un ave que se caracteriza por sus 
habitos crepusculares; de alll su escasa presenda matinal y en el segundo caso 
se trata de un solitario visitante dei Hemis/erio Norte. Si bien la presenda 
numdrica de S. magellanicus es baja (dos individuos), se encuentra en cl 
ambiente boscoso durante todo el ano, y su escasa detectabilidad se deba a su 
conducta silenciosa y/o tal vcz a su baja densidad. 

Respecto a reproducci6n, un alto numero de aves nidifican comprobada- 
mente en el ambiente de estudio (33 especies), 16 de las cuales ulilizan el sec¬ 
tor de pajonal. A1U se registra una alta densidad de nidos de P. metanops (tra- 
bajador) y T. mbrigastra (siete colores). En la pradera humeda sobresalen 
nidos dc V chi/ensis. En cl ambiente forestal cabe destacar a E. a/biceps, que 
se reproduce durante la temporada que pcrraanece en Chile. S. galeritus (Pica- 
flor) utiliza el sector como sitio de nidificacidn temprana, pues emprende en 
noviembre su movimiento migra torio a bosques de) sur de Chile, donde vuelve 
a nidificar (ERAZO, 1984). 

Se constata en el ambiente boscoso ausencia de aves insectlvoras de troncos 
y ramas como Pygarrhichas albogularis (Comesebo) o piicmbros de la familia 
Picidae (Carpinteros) e incluso de Aphrastura spinicauda (rayadito), una de las 
especies m4s caracterlsticas de los bosques valdiviano y cuya distribuci6n se 
encuentra aOn m£s al morte, en el relicto de Fray Jorge (IV Rcgtin). Tampoco 
se registra la presenda de Sylviortliorynclius desmursii (colilarga) ave delectada 
en el relicto de Quebrada el Tigre (Zapallar). Su ausencia se explicarla por la 
falta de cobertura vegetal de la familia Chusquea (Oiusquea quila), que le 
proporciona los requerimientos ecolbgicos necesarios. 

A difcrencia de los bosques valdivianos donde el suelo es altamente utili- 
zado por la familia Rhinocryptidac (ERAZO 1984), el suelo dei bosque de 
Quintero se encuentra en un estado avial de subutilizaddn, ya que hay s6lo una 
especie que hace uso de 61 ( S■ magellanicus ), siendo adem^s, numdricamenie 
escasa. 

Otra caracteristica distintiva dei bosque, su suelo parcialmente inundado, 
permite encontrar en su interior aves como P. annillaia, F. leucoptera, P. mela- 
nops y aquellas dei orden Anseriforme, lo cual constituye una exdusividad de 
este ambiente. 

Los censos han demostrado una alta riqueza especifica para los sectores de 
investigacidn, pero se reconoce que esta riqueza antiguamente fue mayor, 
puesto que cuando Maria Graham (1822) describe este sector, mendona em 
los ambientes lacustres a Cygnus melanco/yphus (cisne de cuello negro) Phoe¬ 
nicopterus chitensis (flamenco) y Therislicus caudatus (bandurria). Estas aves, 
seguramente por efecto de impacto antr6pico, hoy ya no se encuentran en el 
lugar. 
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Lamentablemente la presencia de ganado. Ia corta de pasto y Ia extracci6n 
de lena en el irea estudiada est$ causando serios danos a la avifauna, mani- 
fest&ndose en el pisoteo de la pradera, deterioro de las ?dgas de la laguna y dei 
pajonal e incluso dei bosque, alterando y destruyendo las fuentes de alimenta- 
ci6n y los sitios de reproducd6n y nidificadOn de las aves de este antiguo e 
importante ambiente relicto de la V Regi6n dei pals. 
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EL RELIEVE DE LA ALTA CORDrLLERA DE LA COSTA 
EN LAS REGIONES DE VALPARAISO Y SANTIAGO 

Hugo FIgueroa P.* 


RESUMEN 

En Ia alia Cordillera de Ia Costa en las regiones de Valparaiso y Santiago se 
localizan sectores que culminan en formas aplanadas, diferentes a los estilos 
predominantes de Kneas de cumbres con I aderas muy inclinadas y cuspides de 
escasa superficie; consisten en relieves planos o mSs frecuentemente en formas 
onduladas cor aspecto de colinas con reducidas diferencias a ltim6tricas inter¬ 
nas. A estas formas se les ha atribuido una anliguedad que cronolbgicamente 
las situarfa antes dei levantamicnto de la Cordillera de los Andes, interprela- 
ci6n que no parece adecuarse a la historia geol6gica reciente o a la din£mica 
gcoraorfol6gica de la rcgi6n durante cl Cuaternario. Sin poner en duda la 
existencia de esas antiguas superficies de arrasamiento generalizado en el 
territorio, es la permanenda de restos de esos relieves, hasta la actualidad, Io 
que parece no corresponder a la evoluci6n de la Cordillera, que durante el 
Cuaternario fue intensamente erosionada. 


ABSTRACT 

In the high Cordillera de la Costa of Valparaiso and Santiago there are sectors 
which end In flatte ned surfaces, different from the predominant crest line style, 
with stcep hillsides, and crests having little surface; they consist in flat surfaces 
or more frequently in waved shapes with the aspeets of slopes, with reduced 
internal altimetrical differences. These forms have becn assigned an old slan- 
ding that would chronoJogycally place them before the raising of the Cordillera 
de los Andes; this interprelation does nol sccm to correspond to the recent 
geological history, nor (o the geomorphological dynamies of the region during 
the Qualernary. Without any doubt as to the existence of those old surfaces 
with a generalized devastation in the territory, it is the permanence of remai- 
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nings of thosc reliefs, until now, which seems nol to correspond to ihc cvolu- 
tion of the Cordillera, which, during the Qualernary was highly eroded. 


En cstc trabajo &c entregan los rcsultados dc observationes cfecluadas cn Ia 
Cordillera de la Costa en el interfluvio Petorca - Maipo, relativas a Ia morfolo- 
gia de las cumbres; se han conside rado especialrnente seis sectores: 


- Cerro Car6n 

- Altos de Putaendo 

- Altos de Catemu 

- Cord6n Im4n - Robie 

- Altos de Colliguay 

- Altos de Lipangue 


32°08'S / 70*52’ O 

32*30’ - 32»45’ S / 70°50’ -70“52’ O 

32030’ * 32045’ S ] 71«00’ O 

33°02’ S / 71°00’ O 

33°05’ - 33°07’ S ) 71*01’ - 71*02’ O 

33®1T - 33®18’ S / 71*00* O 


El relieve en los niveles superiores de la Cordillera de la Costa, sobre 1.5<X) 
mts. sntn. se diversifica en ciertas categorias, de formas que son las mas fre- 
cuentes y de mayor dispcrsi6n; considerando que los factores morfogcneticos 
son de orden estructural, litol6gico y elimat ico podria esperarse una gran 
variedad dc formas, derivadas dc las posiblcs combinaciones dc relationes 
entre las rocas superficiales y los ambientes donde se encuentran. Hasta mas al 
sur de los 320 lat. sur, la Cordillera de la Costa presenta altas cumbres, entre 
1.500 y 2.500 metros, las que se mantienen entre esos rangos hasta la VI 
Regi6n. Llevando al miximo la simplificaci6n para clasificar las formas de las 
cumbres, dslas pueden agruparse en tres categorias: A) cumbres continuas, con 
perfil transversat redondeado, sin cambios pronunciados dc direccion; B) 
Uncas de cumbres muy angostas y muy irregulares en sentido transversa! y 
logitudinal; C) relieves relativamente regulares que cubren extensas superfi¬ 
cies, sin cambios internos importantes en la altura o en las formas (figura 1). 

Las cumbres dc categoria A son las mis comuncs; se encuentran en casi 
todos los tipos de rocas coherentes, en los niveles inferiores y medios, pero cn 
algunos casos se prolongan mis arriba de 1.500 metros, hacidndose mas 
angostas a medida que ascienden. Se inician como simples divisorias dc aguas, 
cn cerros con ladcras convexas o planas y cn la parte superior se redondean en 
arcos de gran radio; no presentan modificationes notables debido a que estan 
modeladas en un horizonte de rocas alteradas, Io que mantiene la regularidad 
de las formas; esto puede interpretarse como un estado de cquilibrio entre las 
formationes superficiales y las influentias dei clima, especialrnente cuando 
existe vegetaei6n que controla la erosidn. Es en las rocas granitoides donde 
tiene mejor expresibn debido a su homogeneidad estructural, Io que posibilila 
una evolucibn morfolbgica relativamente uniforme, en tanto se mantenga la 
consistentia dei manto de alterita; en ladcras con erosidn muy intensa aflora cl 
granito no meteorizado, gener&ndose algunas desigualdades que lambidn pue¬ 
den alcanzar la divisoria de aguas. 

Los ejempios mds representativos, a c scala regional, est an cn el macizo 
granodioritico de los cerros El Robie e Im^n, donde algunas divisorias mantie¬ 
nen perfiles redondeados hasta mds de 2.000 metros; como formas dc dctallc, 
resuitado dc la erosi6n dc la alterita cn ladcras, aflora n bloques productos dc 
la desigual meteorizaci6n en profundidad. Lineas de cumbres con caracteristi- 
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DISTRIBUCION DE RELIEVES DE ARRAZAMIENTO EN 
LA CORDILLERA DE LA COSTA. 



1 Altos de Caren 4 Altos de Vizcachas 

2 Altos de Putoendo 5 Altos de Lipangue 

3 Altos de Catemu 6 Altos de Canti Itono 


n Altura sobre 1000 nnts 
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cas semejantes estin modeladas ea una gran variedad de rocas integradas en 
las numerosas formadones geoldgicas que forman la Cordillera de Ia Costa, 
espedalmente en la parte oriental donde se mantienen las formadones super- 
fidaJes de rocas alteradas con modelado de lineas de cumbres curvas. 

La segunda categoria de cumbres, B, esli menos representada y solo se 
eocuentra a gran altura; son aquellas divisorias de aguas mis dependienles de 
la litologla y, a veces, de la estructura. Se trata de afloramientos de rocas no 
alteradas ocupando la parte mis alta dc una linea de cumbres, por Io tanto 
muy expuestas a la erosi6n diferendal; ello determina que las partes menos 
alteradas sobresalgan dei basamento formando un perfil longitudinal muy irre- 
gular, a la vez que muy angosto, de s6lo algunos metros de ancho, con laderas 
muy inclina das, a veces verticales. La mayorCa de los casos que hemos detec- 
tado estin modelados en sedimentos antiguos cstratificados o en rocas erupti- 
vas; como ejemplo citam os la Ifnea de cumbres que separa las cuencas de Pro¬ 
videnda y Til Til, al sur de la cuesta La Dormida,modelada principalmente en 
andesitas; los cerros que cierran por el sur a Los Altos de Catemu en sedimen- 
tos volcano-clist icos cstratificados. AI este dei curso inferior dei rio Pcdernal, 
afluente dei rfo Petorca, existe un extenso sector con cumbres compuestas dc 
bloques sedimentarios exhumados, cuyos limites estin aproximadamente en los 
cerros Maitdn (2.297 mts) y Negro (2.910 mts). 

Un caso de cumbres irregulares, en granodiorita, se localiza en la divisoria 
de aguas de Olmui y Ocoa, en una dorsal denominada cerro Penitentes (1.331 
mts); la cumbre sc compone de una sucesidn de grandes bloques subangulosos, 
con fracturas planas, semi-hundidos en la alterita granltica. 

El tipo de cumbres considerado en tercer Lugar, en la categoria C, es el mas 
interesante desde el punto de vista geomorfol6gico, pues se difcrencia de los 
habitualmente observables desde los fondos de los valles; adem&s su origen y 
evoluti 6n sugieren mis de una inierpretacidn. Se trata de cumbres mis o 
menos aplanadas que pueden asimilarse a una morfologla de colinas, diferente 
de las laderas y de las otras categorias de cumbres; estos relieves sc conocen 
con distintas denominationes cn la literatura geogrifica: "montes tabulares" 
(E. WEBER; 1946), 'penillanura tcrciaria’ (J. BRUGGEN; 1950), "superficies de 
las cumbres 1 ' (J. BORDE; 1966), "altos* cn las cartas topogrificas (I.G.M.) y 
localmentc se les denomina "Uanos", atendiendo mis bien a lo poco acciden- 
tado dei terreno, ya que no son verdaderas llanuras; tambidn podrfan desig- 
narsc como superficies de arrasamiento considerando los rasgos gcomorfol6gi- 
cos que denotan un origen por erosi6n. 

Se puede suponer una explicatibn en base al conodmiento de algunos ante¬ 
cedentes geogrificos: se localizan en la parte Central y oriental de la Cordillera, 
por lo tanto alejadas de la costa; en la mayorla de los casos se ubican a mis dc 
1.500 metros snm; estin modeladas en cualquier tipo de roca coherente. Lo 
que mejor identifica a esta categoria de cumbres son las formas contenidas en 
ellas: desde laderas muy indinadas, la pendiente cambia a superficies ondula- 
das, con leves diferendas altimCtricas internas, que dan el aspecto de cumbres 
trunca das, con bordes bien definidos y una red de drenaje compuesta de lechos 
poco profundos, que no alcanzan la connotatidn de quebradas; en generat son 
ango&tas y mis largas en sentido norte-sur. 
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- Relieve: las superficies de arrasamiento se detectan con dificultad eo las foCo- 
graflas aereas debido a las deformationes causa das por Ia estercoscopfa en 
terrenos muy contrastados en altura; en las cartas topogrAficas su existencia se 
refleja en la mayor separaddn de las curvas de nivei, comparadas con la gran 
frecuencia de dstas en las laderas inmediatas. En terreno se revelan como 
superficies suavemente onduladas, compuestas de lomajcs convexos, separados 
por depresiones muy anchas, con vertientes escasamente indinadas. Segtin el 
tipo de roca y la estructura, suelen sobresalir relieves residuales, como estratos 
fracturados, domos de conglomerados y bloques dispersos. Los bordes de cada 
unidad Io marcan violentas rupturas de pendiente, que en casos extremos 
pasan de nivelcs subhorizontales a taludes verticales de varios centenares de 
metros de altura; como cjemplos puede dtarse los cerros Altos de Car6n 
(2.486 mts) al noreste dei valle de Petorca, Chache (2.338 mts) y Caquis 
(2.196) en los Altos de Catemu; Vizcacha (2.040 mts) en los Altos de Colliguay 
y Negro (1.994 mts) en los Altos de Lipangue. Cuando estAn formados de 
rocas sedimentarias las columnas estratigrAficas est An claramente expuestas, 
asf como tambiln los pliegues y las fallas. 

El modelado de colinas ha sido claborado por procesos morfodimAticos 
donde Ia erosidn ha tenido Ia mayor influenda; las formas estructurales pare- 
cen haber sido aplanadas; en el caso de series estratigrAficas indinadas, dstas 
han sido niveladas dejando algunos elementos sobresalientes, como remanen¬ 
tes de estratos muy duros, en un proceso generalizado de arrasamiento; en 
series horizontales los terrenos planos no coinciden con el techo de algun 
estrato, sino que consisten en formas de crosibn. Estos elementos suelen iden- 
tiflearse con los puntos m As altos y en las cartas topogrAficas corresponden al 
topdnimo de las cumbres, aunque muchas veces en terreno sobresalen muy 
poco de las demAs colinas. 

- Litologfa y formationes superficiales: la mayor parte de las altas super fidales 
de arrasamiento est An mode Ladas en sedimentos continen tales y marinos 
estratifleados, con abundante material volcAnico (Thomas, H., 1958; COR- 
valan, J., Munizaga, F., 1972; Piraces, R., 1977; Marksaev. V., 1979); 
s6lo al sur, en los Altos de Lipangue, las rocas intrusivas dei Batolito Central 
tienen cierta partidpad6n como sustrato de las colinas. Las formaciones 
superficiales se componen de los productos de alteracibn dei basamento, no 
transportados o dcsplazados en muy cortas distandas, pues por la altura y ais- 
Lamicnto de estos cerros, no tienen acceso los sedimentos provenientes de 
otras partes. 

- Clima: el clima de montana, con acentuadas amplitudes tdrmicas y el carActer 
esporAdico e irregular de las precipitadones, dan al paisaje marcados rasgos de 
semiaridez, ademAs las cumbres estAn mAs altas que el nivei alcanzado por las 
neblinas, que son tan frecuentes en los valles; por Io tanto quedan casi exdui- 
das de sus efectos en la vcgctaciOn y en los sudos. 

- Vegetacidn: se compone de hierbas, arbustos y cactAceas que constituyen un 
matorral bajo y disperso con amplios espados descubiertos donde aflora el 
basamento o las formadones superficiales; la vegetacidn corresponde a una 
estepa de altura, con muchas es pedes cuya dispersi6n alcanza hasta la Cordi- 


Digitized by 


Google 


171 


Original from 

UNIVERSITY 0F MICHIGAN 



Uera de los Andes. La ftinddn protectora que ejerce este tipo de formacion 
vegetacional, es muy limitada. 

- Hidrografla. en las colinas se originan las nacienies de muchos esteros, ali- 
mentados por el agua retenida en el terreno, Io que les da un flujo estacional o 
esporAdica. Los esteros se canalizan por lechos bajos con algunos decimetros 
dc dcsnivcl, pero al Uegar a las laderas escurren por profundas quebradas; la 
red de drenaje es dendritica, a veccs adaptada a la estruclura siguiendo planos 
de fractura. 

El origen de estos relieves ha sido explicado con algunas diferenciadas dc 
interpretaddn: E. WEBER (1946) afirma que una planicie generalizada en la 
regibn ccntral fue levantada durante cl Terciario, profundizindosc los valles a 
medida que el borde Continental ascendia; esa planicie habria sido modificada 
por una teetbnka de bloques fallados, con nuevos arrasamientos durante el 
Mioceno, que habrian elaborado nuevas Uanuras, de las cuales quedarian sus 
r est os como altiplanicies o 'montes tabulares'. 

J. BRUGGEN (1950) tambidn sugicrc la existencia de antiguas Uanuras for- 
madas cuando el borde Continental emergia durante el Terciario; especifica- 
mente hace referenda a una transgresibn pliocdnica: 'esta denudacion trans¬ 
formo al pals en una superficie ligeramente ondulada, la que junto con las 
terrazas de abrasidn dei mar pliocdnico, designaremos con el nombre de peni- 
planicic terciaria. ., las partes altas de la Cordillera de la Costa, que estan 
situadas encima de los 1.800 metros pertenecen a Ia antigua superficie dc 
denudad6n terciaria". 

J. BORDE (1966), en una tesis sobre el antepals de Santiago, hace un anali- 
sis de los Altos de Lipangue, especialmentc en Io relativo a la edad de las cum- 
bres, proyectindolas a un periodo mds antiguo, pues se sitda su genesis en cl 
E6geno, es decir,m£s de 25 m.a. en base a la antigiiedad atribuida al levanta- 
miento de la Cordillera. 

Segftn obscrvaciones en terreno, podemos exponcr algunos rcsultados en 
cuanto a las caracterlsticas de las superficies de aplanamiento. La intensa ero- 
si6n a que han estado expuestas las cumbres no permite reconstituir su aspecto 
inicial; durante el Cuaternario estuvieron sometidas a condiciones dim2ticas 
que en algunos casos debieron tener gran competenda erosiva, como Io 
demuestra el relieve y las acumuladones sedimentarias generadas de&de cl 
Plioceno; por lo tanto no podrlan ser tan antiguas; Io contrario seria suponer 
una excepdonal estabilidad a los reUeves de altura en oposici6n a una intenso 
destrueddn en los terrenos m4s bajos. 

Insistiendo en la gran eficacia erosiva dei clima regional durante el Cuater- 
nario podria sugerirse, para las colinas de altura, una evolucibn sub-adrea y no 
marina y una edad cuaternaria de las formas, independienie de los procesos 
geomorfo!6gicos anteriores. 
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prolongado proceso de arrmumienlo. profundo y relativameme rccienlc. i)uc ha nivcludo k» em¬ 
iratos conipuestos de diferenies roras y esiruriuralmcnte muy deformadov 
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RESUMEN 

Se estudi6 Ia flora acu&ica y palustre de tres lagos dei Sur de Chile; Budi, 
Llanquihue y Cayutud. Se presenta un catalogo flortslico de los dos primeros, 
el que se obtuvo de 40 censos de vegetaci6n y de colectas fuera de las parcelas 
de muestreo. Los datos floristicos, de morfometrfa y de ubicaci6n geogr&fica 
dei lago Cayutui se obtuvieron de la bibliogr&fta. 

De las especies colectadas se determin6 su posiciOn taxonAmica, nombre 
cientifico, familia, nombre comtin, origen fitogeogrSfico y forma de vida. Ade- 
mis, se calcul6 la afinidad florfstica entre los lugares estudiados en base al 
indice de Sorensen. 

La flora dc cstos (res lagos, exduycndo la dc comunidades boscosas ribcrc- 
nas, est i conformado por 89 especies en el Budi, 40 en el Llanquihue y 37 en el 
Cayutul. La forma dc vida dominante cn todos ellos es la hemicriptofftica. Los 
ter6fitos son abundantes en el Budi, escasos en el Cayutud y estin ausentes en 
el Llanquihue. 

Los lagos Budi y Llanquihue presentan un alto porcentaje de especies 
aldctonas, 39.4% y 30%, respectivamente, Io que indica una fuerte intervencibn 
antr6pica en sus riberas. Los tres lugares estudiados muestran escasa afinidad 
florCs-tica entre si. La mayor similitud se presenta entre los lagos Llanquihuc- 
Cayutud (26%) y la menor, entre Budi-Cayutu6 (14.2%). S6lo scis especies son 
comunes a los tres lagos. 


ABSTRACT 

Aquatic and swampy flora from thres chilean Southern lakes: Budi, Llanquihue 
and Cayutu6, was studied. A floristic cecklist from the flrst two is presented. It 
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was compiled from 40 vegetation sampling poinLs and severat additionaJ 
collections. Information about Cayutud Lake was obtained from literature. 

From cach species its taxonomic position, scienti ftc namc, family common 
namc, phytogeographic origin and life form, was determined. Furthermore, 
floristic affinity among the three lakes using the Sorensen’s index was calcula* 
ted. 

89 species werc determined for Budi Lake, 40 for Llanquihue and 37 for 
Cayutud. Hemicryptophytes is the dominating life from everywhere. The- 
rophytes are abundant s in Budi Lake, scarce at Cayutul and absent at Llanqui- 
huCr 

Budi and Llanquihue Lakes have at present a high percentage of foreing 
(39.4% and 30% respeclively). That is a ciear indication of a significant human 
interveni ion on its riverside. Besides, the three lakes exhibited low floristic 
affinity. Llanquihue and Cayutul presented the highest similarity (26%) and 
Budi-Cayutu6 the lowest (14.2%). Only sis species are common to the three 
lakes. 


INTRODUCCION 

EI proceso evolutivo seguido por el reino vegetal, Ilev6 a las plantas superiores 
a una completa independencia dei medio acuit ico. Por ello, los vegetal es vas¬ 
culares acuiticos representan una adaptaci6n secundaria a ese medio, que s61o 
tuvo d»to cn algunos taxa. Actualmente los maerdfiU» acusticos representan 
menos dei 1% dei total de la flora vascular (Ramirez, 1978a). A pesar de ello, 
constituyen un grupo biol6gicamente interesante, por su alto grado de especia- 
lizaci6n y por el potencial uso de ellos (NA.S., 1976). 

Es importante destacar en este aspecto, el caricter de indicadoras de con- 
taminacidn que tienen algunas de cllas, por ejemplo, el sombrerito de agua 
(Hydrocotyle ranunculoides ) y la hierba guatona (Limnobium taevigatum ) cre- 
cen cn ambientes con fuerie contaminaci6n; por cl contrario, el Isete (Isoctcs 
savatieri) se desarrolla s6lo en aguas muy limpias. Las Carice as, grupo affn a 
las algas verdes, son indicadoras de agua pobres en fosfatos. Asimismo, algu¬ 
nas especies pueden ser exedentes descontaminadoras dei medio acuit ico en 
que habitan, especialmente en aquellos efluentes que reciben materiales de uso 
industrial o domestico, ya que son capaces de acumular en sus tejidos impor¬ 
tantes cantidades de metales pesados, incluidos elementos radiactivos, como el 
caso dc los luchecillos (Egeria y Elodea) y dcl Jacinto de agua ( Eicltomia cras¬ 
sipes) (Margalef, 1983; Sawidis et al., 1991; Wooten Y Dood, 1976). 

Los estudios cientfficos, sobre este tipo de vegetales, en cuerpos acuit icos 
de nuestro pafs son relativamente escaso y parciales (Ramirez et al., 1979), y 
estin referidos principalmente a aspectos taxondmicos, siendo muy escasos, 
por ejemplo, los de produccidn primaria, de variaciones estacionales o tempo¬ 
rales de las especies y de modificadones de la vegetacidn, por efecto de la 
contaminacibn (Palma et al ., 1976). Esto contrasta con lo que ocurre en otros 
pafses, donde se otorga gran importanda a los macrdfitos, debido, entre otras 
cosas, a los problemas que pueden ocasionar al embancar rfos y represas 
(ALIMI Y AK1NYEMIYU, 1991; TUR, 1977). Un ejemplo de este tipo de problc- 
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mas en Chile, es el ocurrido en Laguna Grande de San Pedro de Concepci6n, 
donde por efecto dei crecimiento vegetativo desmedido de Egeria densa y Lim- 
nobium laevigatum, se ha producido un embancarniento de sus riberas, creando 
problemas en ei uso recreacional de ese cuerpo de agua dulce (Parra, 1989; 
Parra y Dellarossa, 1985). 

Los lagos dei nuestro pa(s, espccfficamentc los de la zona sur-andina, se 
caracterizan por ser cuerpos de agua oligotr6ficos y por Io mismo pobres en 
nutrientes (CAMPOS et al., 1989), factor que conduce a que la vegetacibn acus¬ 
tica superior sea tambidn escasa. QuizAs esta pobreza no ha estimulado a los 
investigadores a realizar estudios sistemSticos sobre su composici6n florfstica y 
vegetacional, que permitan complementar los antecedentes que ya se tienen 
sobre las caracterlslicas ffsicas y qufmicas de sus aguas, dei Tito y zooplancton, 
y de la macrofauna de estos importantes cuerpos de agua continentales (CAM¬ 
POS, 1984; Campos et al., 1978, 1988). 

EI objetivo dei presente estudio es determinar la composicibn floristica de 
las riberas dc dos importantes lagos del sur de Chile; el Budi, que es un lago 
costero y de aguas salobres, ubicado en la IX Regi6n,y el Llanquihue, que es 
preandino y dulceacuicola, ubicado en la X Regibn. Se determinb la similitud 
floristica entre ambos, incluyendo en este andlisis al lago Cayutul, por su 
caricter de andino. Este tambidn es Limnico y se ubica en la X RegiOn. 


LUGAR DE TRABAJO 

El lago Budi (Fudhi = salobre, en lengua mapuche o mapudungun) (WlL- 
HELM, 1959) estS ubicado en la costa de la IX Regi6n dc La Araucania, a 85 
km de Temuco y a 4 km al Sur de Puerto Saavedra (Figura N® 1). Abarca una 
superficie de 70 km 2 (Cuadro N® 1). Presenta caracterlsticas diferenciales, 
puesto que es un cuerpo salobre de origen diferente a la mayorfa de los lagos 
del territorio nacional. PlNO (1981) indica que su origen se debe a un fen6- 
meno tect6nico de captura dc una cuenca. Por su parte, Stuardo Y VALDO- 
vinos (1989) senalan que el Budi es una "tipica laguna costera’ (albufera) y 
destacan el alto grado de eutroficaci6n de sus aguas. 

Debido a que sus materiales son sumam ente permeables, BELTRaN et al. 
(1978) senalan que es muy probable que este lago reciba alimentacibn por fil- 
traci6n de aguas marinas. La m&xima salinidad de sus aguas, medida en 6poca 
estival, es de 12.1 g/1 (A. Mardones, Universidad Catblica de Temuco, com. 
pers.) 

La zona del Budi se encuentra formada por rocas metambrficas de esquis- 
tos miciccos, que representan la formaci6n mis antigua de Chile, a las cuales 
se le atribuye una edad que varfa del precimbrico al palcozoico. Estas rocas 
est&n recubiertas por materiales arcillosos sedimentarios, claramente estratifi- 
cados (PINO, 1981). Los bordes del lago son muy irregulares pero su acceso es 
relativamente ftcil, excepto en algunos puntos del sector Occidental. Este lugar 
prScticamente carece de estudios sobre las caracterlsticas batimdtricas y de las 
condiciones Tisicas y quimicas de sus aguas. 

El clima de la zona cs occ&nico con influenda mediterranea; de acucrdo a 
la dasificacibn de Koeppen, es del tipo Cfb, templado htimedo de verano 
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Fig. 1: Ubicacion jeogriflca de loi lagos Budi, Llanquihue y Cayutue. Lai flecha» teAalan 
loi higarei de eitudio. 


Cuadro N° 1: Datos morfomltricos y de ub-icacidn 
dc Io* lagos Budi. Llanquihue y Cayutirf. 


BUDI LLANQUIHUE CAYUTUE 


LATITUD 

38 SCS 

41 08'S 

41 16’S 

LONGITUD 

73 20-W 

72 47^ 

7215*W 

ALTITUD (ni.ni.) 

S 

51 

245 

LARGO MAX. (kin) 

14 

42.3 

2.1 

ANCHO MAX. (km) 

7 

39 

2 

SUPERF1QE (km ) 

70 

870 

3.3 
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fresco (Dl Castri y Hajek, 1976). La temperatura media anual es de 11.5®C y 
las predpilacion.es medias anuales alcanzan a los 1380 mm (Hajek Y Di 

Castri, 1975). 

El lago LLanquihue es preandino y esti ubicado en la X Regi6n de Chile, en 
La provincia hom6nima (Figura N° 1, Cuadro N° 1). Es el de mayor tam ano de 
la Regi6n, con una superficie de 878 km 2 (Campos et a /., 1988; Ramirez et al, 
1988), y al igual que el Budi su origen es tect6nico, no glacial, como es el caso 
dei resto de los lagos preandinos (Campos et a/., 1989). El acceso es fScil por 
toda su periferia. 

El lago Cayutul en cambio, es andino y est£ ubicado al sur dei lago Esme- 
ralda (o Todos los Santos), en el Parque Nacional Vicente Pdrez Rosalcs, en la 
X Rcgi6n (Figura N° 1). Su origen es glacial y es el m&s pequeno de los tres, 
con una superficie de s61o 3.1 km 2 (Cuadro N° 1). Es adem&s de dificil acceso 
(EDDING, 1977). 


MATERIAL YMETODOS 

Durante los periodos estivales de los anos 1985-86 y 1987-88, se levantaron 40 
censos de vegetacibn de acuerdo a la metodologia fitosociol6gica europea en 
las riberas de los lagos Budi y Llanquihue, respcciivamentc. Esto, junto a 
colectas de tipo intensivo, permitid obtener la lista floristica de ambos lagos. 

Las especies colectadas en cl lago Budi se depositaron en el herbario dei 
Departamento de Ciencias Naturales de la Universidad Cat61ica de Temuco 
(UCT) y las colectadas en el Llanquihue quedaron depositados en el herbario 
dcl Instituto de Bot&nica de la Universidad Auslral de Chile (VALD). 

La clasificaci6n, nomenclatura y el origen fitogeogr&fico de las especies se 
bas6 en MART1CORENA Y Quezada (1985) y los nombres comunes en 
MUNOZ (1966) y HOFFMANN (1978, 1982). Las formas de vida se basan en la 
clasiftcaci6n de MUELLER-DOMBOIS Y Ellenberg (1974). El listado de espe¬ 
cies dei lago Cayutu6, asi como otros antecedentes dei mismo, se obtuvieron 
de EDDING (1976,1977). 

La similitud floristica entre estos tres euerpos dc agua fue calculada cn base 
al indice de Sorensen (Saiz, 1980). No se induyd en este estudio a la flora de 
comunidades boscosas riberehas. 


RESULTADOS YDISCUSION 
Composici&n floristica 

La composicibn floristica de la ribera de los lagos Budi y llanquihue se detalla 
en los anexos N* 1 y N® 2. Se determinaron 89 especies para el lago Budi y 40 
para el Llanquihue. EDDING (1976) menciona 37 especies para la flora dei 
Cayutu6. 

La distribuci6n taxonbmica de dstas (Cuadro N® 2) revela que en los lagos 
Budi y Llanquihue predomman especies de la Clase DicotiledOnea (Magno- 
liopsida); en cambio, en el CayutuC hay predominio de las Monocotiled6neas 
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(Liliopsida). EI ntimero de Pterid66tot (Helechos), eo cambio, es similar en 
los tres lagos; eoo dos es pedes que se repit en, los hcl6fitos Blechnum chilense 
y Equisetum bogotense. En el Llanquihue (Ancxo N® 2) dcstaca la presencia dei 
belccho hidr6fito lsortes savatieii. Las algas son escasas, aunque en el Bodi se 
pre&entan las espedes Enleromorpha intestinalis y Rhizoclonium tortuosum, 
que habitan en aguas salobres y salinas. En cambio, la CarAcea Nitella sp. pro- 
pia de ambientes dulcia culcolas, que es com&n en el Llanquihue y en el Cayu- 
tu6, e&ti ausente ea el Budi. 

Origen Fitogeoffdfico 

En cuanto ai origen fitogeogrlfico, el porcentaje de espedes introducidas 
(Cuadro N® 3), es superior en cl Budi (39.4%) que ea los ouos dos lagos. El 
menos intervenido es el Cayutud, con s61o 13.5% de espedes forAneas. 

Formas de Vida 

El anilisis dei espectro biol6gico de las espedes (Cuadro N® 4) muestra que la 
forma de vida predom inante en los tres lagos es la de los bemicriptdfitos, que 
aumentan desde cl Budi al Cayutud (58.4% a 703%). En cambio, los cam6fitos 
son escasos en el Budi y Llanquihue (1 espede c/u) y aumentan en el Cayutud 
(3 sp. con 8.1%). Los fanerdfitos tambidn se presentan como un grupo poco 
importante, Io que se debe a que, como se indicd en la metodologfa, en este 
estudio no se consider6 la vegetadbn boscosa ribereha. Los cript6fitos, forma 
de vida que induye a hidr6fitos y helbfitos, son abundantes en el Llanquihue 
donde representan el 25% de su flora, el porcentaje en el Budi es de un 9% y 
de un 8.1% en el CayutuA. Por su parte los terifllos, que comprenden plantas 
anuales, son mis abundantes en cl Budi (25.8%), cstando representados cn cl 
Cayutu6 con s6lo un 8.1% dei total de la flora y no est An presentes en el Llan¬ 
quihue. La variad6n de la composiddn dei espectro biolOgico se muestra en la 
Figura N® 2. 

Similitud Floristica 

Al aplicar cl Indice dc Sorensen, la mayor similitud floristica se presenta entre 
los lagos Llanquihue-Cayutud, con 10 espedes cn comtin y un 26% de similitud 
(Cuadro N® 5, Figura N® 3). Le siguen Budi-Llanquihue con 14 cspecies comu- 
nes y un 21.7% de similitud, y flnalmcntc Budi-Cayutud con 9 cspecies cn 
comtin y s6lo un 14.2% de similitud floristica. S6lo 6 espedes en comunes para 
los tres lagos: Blechnum chilense, Equisetum bogotense, Callitriche palustris, 
Lotus uliginosus, Eleocharis pachycarpa y Scirpus californicus. El resto de las 
espedes comunes, a pares dc lagos, se muestra en el Cuadro N® 6. El mayor 
nftmcro dc espedes exciusivas Io piesentb el lago Budi con un 713%, y el 
menor, el lago Llanquihue con sAlo 43.4% 

De los tres lugares est u dia dos, la mayor riqueza floristica la presentb el 
lago Budi con 89 espedes, valor que supera a los encontrados por Ramirez ei 
al. (1989b, 1991) cn la flora de las marismas dei Centro-Sur de Chile y en el 
santu&rio de la naturaleza dei rlo Cruces, respectivamente. Esta riqueza floris¬ 
tica dei Budi se explicarla por las a parentes condiciones dc mayor eutrofica- 
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GRUPO 


BUDI 

LLANQULHUE 

CAYUTUE 

DICOTYLEDONEAE 

60 

(67%) 

22 

(55%) 

15 

(405%) 

MONOCOTYLEDONEAE 

24 

(27%) 

13 

(325%) 

18 

(48.7%) 

PTERIDOPHYTA 

3 

(3.4%) 

3 

(75%) 

3 

(8.1%) 

ALAGAE 

2 

(2J%) 

2 

(5%) 

1 

(2-7%) 

TOTAL ESPEQE& 

89 


40 


37 




Cuadro N° 3: Origcn Fitogeogrifico dc Us especies 
preuniei en Ia lia liga eoaipinda 



OR1GEN 

BUDI 

LLANQUIHUE 

CAYUTUE 

AUTOCTONAS 

54 (60.6%) 

28 

(70%) 

32 

(865%) 

ALOCTONAS 

35 (39.4%) 

12 

(30%) 

5 

(135%) 

TOTAL ESP EO ES 

89 (100%) 

40 

(100%) 

37 

(100%) 
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ci6n de sus aguas, situaci6n que concuerda con Io mendonado por STUARDO y 
Valdovinos (1989). Las albuferas se caracterizan por presentar una flora 
muy rica, donde se mezdan elcmentos duldacuicolas y sabores, como sucede 
en las lagunas de Torca (RAMIREZ Y San Martin, 1984) y EI Peral {Ramlrez 
ei ai, 1987). 

La presenda de las helcchos Blechnum chilcnsc y Equisetum bogotensc en 
los tres lugares compar ados, no es de extranar, ya que soa hel6fitos comunes, 
de relativa abundanda, en lugares h&mcdos dei Sur de Chilc (Ramirez et al., 
1980). En cambio, Ia presenda dei helecho sumergido Isoetes savatieri en el 
lago Llanquihuc, es un indido de que sus aguas soa oligotr6flcas y muy lira- 
pias. Este pterid6flto es un importante indicador de oliografla en el Centro-Sur 
de Chik (Ramirez et a/., 1991a). Asimtsmo, la presenda de la caricea Nitella 
sp. en este lago y tambidn en el Cayutud, reaflrma Io senalado anteriormente, 
ya que es una especie indicadora de ambientes pobres en fosfatos (MARGALEF, 
1983). Est as dos Ciltimas especies se encuenlran tambidn en otros lagos andinos 
o preandinos, como el Calafquln, Rupanco y laguna Malleco (GODOY, 1980; 
Ramirez, 1978b). 

La condiddn salobre dei lago Budi se refleja en la presenda de espedes 
adaptadas a ese medio, como las algas Enteromorpha intestinalis y Rhizoclo- 
nium tortuosum, que son de ambientes est u ari os o netamente marinos (CON- 
TRERas, 1991), y tambidn de macr6fitas resistentes a la salinidad, como 
Myriophyllu aquaticum y Potamogeton pectinatus (Ramirez et al., 1989a), e 
incluso de espedes tipicas de marismas como Cotula coronopifolia y Selliera 
radicans (Ramirez et al., 1989b). 

El anAlisis dei origen fitogeogrdfico de las especies (Cuadro N° 3), indica 
que el lago Budi posee casi un 40% de flora albetona, Io que a su vez seriala 
una fuerte tnlervcnci6n antr6pica (HaUENSTEIN et al., 1988). Esto ftltimo se 
visualiza daramente en sus riberas que se apredan denudadas de vegetaefon, 
producto de la tala de los bosques riberenos y de inadecuadas pricticas agri¬ 
colas, fen6mcno muy comtin en la regi6n costera de la IX RcgiOn (OONOSO, 
1983). 

Situaci6n similar, aunque menos grave, se aprecia en el lago Llanquihuc, el 
que muestra un 30% de flora exdtica, valor levemente inferior al encontrado 
por Ramirez et al. (1991b) para el Santuario dei Rio Cruces. En este sentido, 
el lago Cayutu6 presenta daramente una mayor pureza de su flora, con un 
86.5% nativa, lo que est£ de acuerdo con su situad6n de mayor aislamiento 
(EDDING, 1977). 

En este an21isis se puede apreciar un aumento de las especies albetonas 
desde el sur hacia cl norte, satuaciOn similar a la cncontrada por RAMIREZ et 
al. (1991b) al comparar el santuario de la naturaleza "Rfo Cruces’ con dos 
lagunas costeras de la zona Central. Este mismo hecho se aprecia tambidn al 
desplazarse desde la zona andina hacia la costa, pudiendo conduir que, el valle 
Central y la costa, han sido m£s fuertemente intervenidos por el hombre. 

En relaribn a las formas de vida (Cuadro N® 4, Figura N® 2), la mayor pre¬ 
senda de hemicript6fltos en los tres lagos, se explica por la existenria de un 
clima templado, fitoclima que se caracteriza por la presenda de esta forma de 
vida; asimismo, un buen porcentaje de hcJ6fltos esd induido en ella. La mayor 
presenda de camdfitos en el Cayutu6 se explica por las condiciones tdrmicas 
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Cuadro N°4: Ecpcctro b>oi6g>co de U flora 
de kx lagoa Bwdi, Liaoquihuc y Cayvlud 


FORMA DE VIDA 


BUDI 

LLANQUIHUE 

CAYUTUE 

FANEROFTTO 

3 

(3.4*) 

3 

(7-5%) 

1 

(2-7%) 

CAMEFITO 

1 

(1.1*) 

1 

(2-5%) 

3 

(8.1%) 

HEMlCRlPTOFITO 

52 

(58.4%) 

24 

(60%) 

26 

(703%) 

CRIPTOFITO 

8 

(9.0%) 

10 

(25%) 

3 

(8.1%) 

TEROFITO 

23 

(25.8%) 

0 

(0%) 

3 

(8.1%) 

ALGAS 

2 

(2J%) 

2 

(5%) 

1 

(2.7%) 

TOTALSP 

89 


40 


37 




F%- 3: Dendrofnma de efbkied Aorfrtka entre k» U*o, Bodl (1), Lknqaihue (11) y 
Cayutul (Q. 
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Cuadro N°S: RelaoOoes floristicas 
entre Io* Ires Ligos estudiados 


ESPEC. ESPEC COMUNES CON SP. COMUNES 


LAGO 

OTAL 

EXCL 

BUDJ 

LLHUE 

CAYUT 

B-LLC 

TOTAL 

SP.COMS 

BUDI: 

N° SP. 

72 

_ 

14 

9 

6 

101 



% 

71.3 

— 

13.9 

8.9 

5.9 

100 


LLANQ: 


N®SP. 

23 

14 

— 

10 

6 

53 


% 

43.4 

26.4 

— 

18.9 

11.3 

100 


CAYUTUE: 

N®SP. 

24 

9 

10 

— 

6 

49 


% 

49 

18.4 

20.4 

- 

1X2 

100 



Cuadro N° 6: Espccies vcgetalcs comunes entre las lagos 
Budi, LLanquihue y Cayutud 


BUDI-LLANQUIHUE 

BUD1-CAYUTUE 

LLANQUIHUE-CAYUTUE 

Blechnum chiknae 

Blechnum ch ile nae 

Nitella sp. 

Equisetum bogotense 

Equisetum bogotenae 

Blechnum chilcnsc 

Callitricbe paluatna 

Callitnche palustris 

Equisetum bogotense 

Lotus uliginosus 

Lotus uliginosus 


Mynophyllum aquaticum 

Pninclla vulgans 

Aster vahli 

Mynophyilum quitense 


Callitricbe sp. 

Polygonum hydroptperoides 

Eleocharis pachycarpa 

Gratiofa penivuna 

Potenti lia a nae nana 

Juncus balticus 

Ltorella australis 

Rumex conglomeraius 

Juncus stipulatus 

Scirpus californicus 

Lotus uliginosus 

Agro* tu captllaris 


EJcochary pachycarpa 

Alisma plarutago-aquatica 
Eleochary pachycarpa 

Juncus procerus 

Scirpus californicus 


Scirpus californicus 
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mis bajas de este lugar, factor climitico que esta forma de vida soporta muy 
bien (Ramirez et al., 1991a). 

Los tcr6fitos, mis abundantes eo el Budi, indican que el lugar prescnta un 
periodo de aridez (Cain, 1950), que corresponde a dos mescs dei verano (Dl 
CASTRI Y HAJEY, 1976). La ausencia de esta forma de vida en el Llanquihue y 
su escasa representatividad en el Cayutud, confirma las condidones donaticas 
diferentes de est os dos lugar es, en los cuales no existe perfodos de sequla. En 
cuanto a la mayor prescnda de cript6filos en el Llanquibuc, principalmente 
hidr6fitos, podrta ser explicado por las condidones ambientajes mls benignas 
que alii imperan para el desarrollo de esta forma de vida, en comparaci6n a lo 
que acontece en la costa (Budi) o en los Andes (Cayutud). Tambidn esto 
podria indicar un mayor embancamiento de las ribcras dei Llanquihue, ya que 
la acumulad6n de sedimento favorece la colonizaci6n de plantas palustres 
(Dieter, 1990; San Martin, 1992). 

El estudio de similitud florfstica (Cuadro N® 5, Figura N® 3) muestra cierta 
cor respondenda de ella con la distanda existente entre los lugares compara- 
dos. Asf, la mayor afinidad florfstica se present6 entre los lagos Llanquihue y 
Cayutud (26%), bastante pr6ximos entre sf, y la me nor similitud se dio entre el 
Budi y el Cayutud, que son los m&s alejados. En todo caso, de acuerdo a 
Ramirez et al. (1991b), estos porcentajes dc similitud son bajos, considerando 
que estos cuerpos de agua poscen caracteristicas de azonalidad (WaLTER, 
1970) y adcmas, que dos de e Hos son netamcnte Umnicos. En todo caso, hay 
que considerar que las diferenaas floristicas pueden tener su origen en la natu- 
raleza dei sustrato y profundldad de las riberas (Ramirez et al., 1982); asi 
como tambidn en diferencias microclimdticas. 

A pesar de los numerosos trabajos que se han realizado sobre los lagos dei 
sur de Chile, entre los que destacan los de CAMPOS et al. (1974, 1977, 1982), 
todavta es insufidente el conocimiento que de ellos se tiene, especialraente 
sobre sus caracterfsticas biolbgicas (flora y fauna), razOn por la cual se hace 
necesario incrcmcntar las invcstigacioncs sobre estos importantes cuerpos de 
agua continentales. 
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Adcjdd N* 1; CatilogD de las ccpcdcc vepctaics dei lapo Budi. 


NOMBRE QENTTFICO FAMILIA NOMBRE COMUN ORIG. FV 


CHLOROPHYTA 


Emeromorpha intestinalis (L) Link 
Rhizoctoniuo tortuosum 

Uhmceae 

Lamillita 

N 


(DiUyn.) Kutz 

Oadopho- 





ractK 

Babasdesapo 

N 


PTER1DOPHYTA 





Biechnum rhitensc (Kaulf.) Mcu. 

Blcctinaceac 

Costilla de vaca 

N 

H 

Equisetum bofoteate H.B.K. 
Gteichena quadripartita 

Equisctaceac 

Limpta piata 

N 

H 

(Par.) Moore 

Gkkrbenia 





ceae 

Hieiba kna 

N 

H 

ANGIOSPERMAE 

A) DICOTYLEDONEAE 





Ana galla aruensa L 

Primulaceac 

Pimpuvela escariata 

I 

Te 

Anthemic cotula L. 

Compositae 

Mantandis 

I 

Te 

Atriplex chiknua Cola 

Chenopo- 

diaceac 

Cachiyuyo 

N 

Te 

Brassica napus L 

Cruci ferae 

Yuyo 

1 

Te 

Calliinchc palustris L 

Calli inchaceac 

X 

N 

Cr 

Coriaria rucsifolti L 

Coriariaeeac 

Mati ntones 

N 

F 

Corooopus dktymua (L) J.M.Senith 

Cruci/erac 

Hietba det euervo 

I 

Te 

Cotula coronopifolia L 

Compositae 

BotOn de oro 

I 

H 

Cotula scariosa (Cara.) Franchet 
Chcnopodium album L 

Chervopo 

Cotula 

N 

H 


diaetae 

Quinguilla 

N 

Te 

Chcnopodium ambrosioades L 


Paico 

N 

Te 

Chcnopodium chileasc Schrad. 
Chevreulia sarmentosa 


Paico 

N 

Te 

(Pers.) Blakc 

Compositae 

Pasto dulce 

N 

H 

Digitalis purpurea L 

Srrophula* 





naccae 

Oedalen 

1 

Te 

Plourencta thurifera 

Compositae 

Maravilla dei 





campo 

N 

F 

Francos appcndk-ulala Cav. 

Gamocfeacta «nericana 


Liaupangue 

N 

H 

(MilL) Verd 

Compositae 

X 

N 

H 
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Ge renium robe manum L 

Gnapbalium acutifolium Phil. 

Compositae 

Atfilerillo 

Vin-Viia 

N 

N 

Te 

H 

Hedyot «ssakonanii (DC.) Sreud 
Hydrocotyk modesta Cham. 

Rubiaoeae 

X 

N 

H 

et SchJecht 

Umbelliferae 

Tembladerilla 

N 

H 

Hydrocotyte nnunculoidcs Lf. 


Sombrenio 

de agua 

N 

II 

Hypochaeris radicau L 

Compositae 

Hjerbs dcl chancbo 

1 

H 


Linaceae 

Lino 

1 

Te 

Lobe lia lupa L. 

Lobeliaceae 

•n.p. 

N 

H 

Lotus uliginosus Schkuhr 

Papiliosiaceae 

Alfalfa cbiiou 

I 

H 

Ludwigji peptaides (H.B.K.) Raven 

Onagraccac 

Meltlucul 

N 

Cr 

Lythrum hyssopifotia L 
Myriophytlum aquaticum 

Lythraceae 

Rotnerillo 

' 

Te 

(Veli.) Verdc. 

Haloragaceae 

Pasto puuto 

N 

Cr 

Myriopbydum quilense H.B.K. 

Neri era granadensis (Mulis 


Pasto pinito 

N 

Cr 

ea Lf.) Druce 

Rubtaccae 

Rucachucao 

N 

H 

Oxaln raca Jacq 

Oxalidaceae 

Culle colo rado 

N 

Te 

Plantago australis Lam 

Planiap- 





ruceac 

X 

N 

H 

Plantago lanccolaia L 


Sic te venas 

1 

11 


Potygonaceac 

Pasto dei polio 

I 

H 

Polygonum hydropiperoides Michx. 


Duraxmlk) de agua 

1 

H 

Polygonum pers»caria L 


Duiaznillo 

I 

Te 

Poientilla anserina L 

Rosaceae 

Canelilla 

1 

II 

Prunella vulgaris L 

Labiatae 

Hieiba mora 

1 

C 

Ranunculus peduncularis 

Ranuncula- 




JMSmith 

ceae 

Boidnde oro 

1 

H 

Raphanus sativus L 

Cructfene 

Ribano silvestre 

1 

Te 

Rubus ulmifolius Scbott. 

Rosaceae 

Zarzamora 

1 

F 

Rumex aceiosclla L 

Polygonaceae 

Vinagrillo 

I 

H 

Rumex congfcMncni us Murray 


Romaza 

N 

H 

Rumex obtusifolius L. 


Lengua dc vaca 

I 

H 

Rumex cuenifoiius Campd. 

Goodfniiccic 

Romaza marina 

N 

N 

H 

H 

Silene gallica L 

Caryopbyll- 





aceae 

Catabacito 

N 

Te 

Sisymbrium officinale (1.) Scop. 

Crucifene 

Mostarilla 


H 

Solanum nigrum L 

Solanaceae 

Hterbamori 


H 

Sonchus asper (L) J.Hill 

Compositae 

Nilhue 


Te 

Spergula arvensis L 

Catyophyl la¬ 





ccae 

Linacilla 


H 

Spergulana media (L) K-Presl ex Griseb 

X 


H 

Spe rgu lana rubra (L) J.ei K_Pre*l 


X 


H 

Trifolium dubium Sibth 

Papilionaccac 

Trfbotenano 


Te 

Trifolium pratense L 


Trfbol rosido 


Te 

Trifolium repens L 


Trfcbol blanco 


H 
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Vcronaca serpylliofolia L 

Scrophula 





riaceae 

X 

1 

H 

Vicia vicina Oos 


Aiuejiila 

N 

Te 

Xanthium spinosum L 

Compositae 

Oooqui 

' 

H 

B) MONOCGTYLEDONEAE 





Agrostts capdlarit L. 

Gramineae 

CMpica 

| 

H 

Altsma piamafo-aquatica L 

AJtsma tactae 

Llantln de agua 

N 

H 

Briza minor L. 

Gramineae 

Tctnbladera 

1 

Te 

Carex acutata Boo» 

Cyperaccac 

Cortadcra 

N 

H 

Carex tuscula 0’Urv. 


Cortaden chica 

N 

H 

Crilesaon chilensc (Roem. 





«t Schult.) Ldvc 

Gramienae 

Ccbada de ratdn 

N 

Te 

Cyperus conceptionis Steud, 

Cyperaccac 

Cortadcra 

N 

H 

Distichlis spicata (L.) Grecne 

Gramineae 

Pasto salado 

N 

H 

Eleocharis boo» neniis Nees 

Cyperaccac 

X 

I 

H 

Eleocturis pachycarpa Desv. 


Rime 

N 

H 

Juncus b*luem WilM. 

Juncaceac 

Junquillo 

N 

H 

Juncus bufoaius L 


Junco 

N 

H 

Juncus procerus ELMeycr 


Junquillo 

N 

H 

Juncus siipulaius Nees el Meyen 


Junco 

N 

H 

Paspalum vaginatunn Sw. 

Gramineae 

CMpica blanca 

N 

H 

Polipofon linearis Trin. 

Pota moge lon pectinatus L- 

Potamogcto- 

Cola de zorro 

N 

H 


naceae 

Huiro 

N 

Cr 

Ruppia maritima L 

Scirpus californicus 

Rupptaccae 

Pe Io de marisma 

N 

Cr 

(CA. Mey.) Steud 

Cyperaccac 

Totora 

N 

Cr 

Scirpus cernuus Vahl 


X 

N 

H 

Scirpus oinegy /VGrty ei Engelm. et Gny 

X 

N 

H 

Stipa duriuscula Phil. 

Gramineae 

X 

N 

Te 

Triglochin palustris L 

Junci gmsceae 

Hierba de Ia palotna 

N 

H 

Typha angustifolia L. 

Typhaccae 

Vatro 

N 

Cr 

N ■ Nativo (autdetono), I * Introducido (akictooo), FV - Forma de vida, 



F - FanerOnto, C - Caroifiio, H - 1 

Hcmicnpt6fiio, Cr - Cnptdfito, Te ■ 

Tcrifiio. 
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NOMBRE OENTIFICO 


NOMBREOOMUN ORJG 


CHLOROPHYTA 


Nitella *p 


PTEIUDOPHYTA 


K (Xaulf.) Melt 
D bofcNcnsc H.B.K. 


1 impii pliti 


H 

Cr 


ANGIOSPERMAE 
A) DICOTYLECONEAE 


Aster vmhli (Gaud.) H. et A. 


Callitricfee palustris L. 
Callitncfce sU*nal* Soop. 


Conium macularum L. 
Crassula moacfaau G.Forster 
Cratioia peruviana L 


Compotitae Margania de 


EstreUa de agua 
X 

Bcrro 
Cantu 

Cres*ulaccae Pior dc Ia piedra 


Cr 

Cr 


Hyddrocotyte marchanliotC 
Lunoaella australis R-Br. 


Umbellifcrae MaMlIa 


Littorella australis Gruet». 
exSkoctsb. 

Lotus uliginosus Sdikishr 
Myosota palustris Lana 
Mynophytlum aquaticum 
(Veli.) Vente. 

Myriophytlum quitensc H.B.K. 

Polygonum hydropi percudes Midu. Polyjonsceae 
Potentilla anserina L Rosaceae 

Ranunculus repens L 


x- 

Aifatfa ctnkxa 
No me otvides 

Pasto pinito 
Pasto pinito 
Durazniilo 


Rubus conatrictus Mucii, et Lef. 
Rumex conglomeratus Murray 
Salix caprea L. 


Pdygooaceae 


Romam 

Sauce cambruno 
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Salui viminalis L 


Sauce mimbre 


Senecio aquaticus L Compositae X 

B) MONOCOTYLEDONEAE 


Agrestis capillaris L. 

Aiisma plantago-aquatica L. 
Carex riparia Cuitis 
Cyperus eragroatis Lam. 
Ekocharis macrottachya Bnttoo 
Ekocharis pachycarpa Desv. 
Holcus lanatus L 
Juncus lesueuri Boland. 

Juncus microcephalus H.B.K. 
Juncus procerus E-Meyer 
Potamogeion linguatus Hagstr. 

Scirpus californicus (CA. 

Mcy.) Steud 

Scirpus inundatus (R_Br) Poir 


G ramineac Qkpica 

Alismataceae LlanUn de agua 

Cypcraceae Cortadcra azul 

Cortadera 
Quilmcn 
Rime 

Gramineae Pasto dulce 

Juncaceae Junquillo grande 

Junco 

Junquillo 

Potamogetona 
ceac Huiro N 

Cypcraceae Totora 

Can-Can 


I H 


I H 

N H 

N H 

N H 

N H 

N H 

I H 

N H 

N H 

N H 

Cr 

N Cr 

N Cr 


N* Nativo (autbetono), I - Introducido (akSciono), FV- Forma de vida, F« FanertSfito, 
C» Carnunto, H - HemicriptdTuo, Cr- Cnptdfito. 
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Documentos sobre el medio ambiente para la ensefianza media 
PARTICIPEMOS EN LA DEFENSA 
DE NUESTRO MEDIO AMBIENTE 

PROFESOR ARTURO LEON CABALLERO 


RESUMEN 

Por una iniciativa dc la Secretaria Ministerial de Educaci6n de la V Rcgi6n de 
Valparaiso, se aplic6 en los anos 1990 y 1991, un proyeeto para formar profe- 
sores-monitores en Medio Ambiente, con el objetivo de crear conciencia 
ambiental. Elios fueron los coordinadores de esta experienda en cada unidad 
educativa. 

En la citedra de Didictica de la Gcografia dei Instituto de Geograffa de la 
Universidad Cat61ica de Valparaiso, entre una de las actividades pr&cticas, los 
alumnos elaboraron microunidades sobre el medio ambiente. Se presentan 
nueve trabajos que abarcan una serie de problemas sobre la contaminaci6n en 
la V Regi6n y en especial en las ciudades de Valparaiso y Vina dei Mar. 


ABSTRACT 

Thanks to the inidative of Ministerial Secretary of Educat ion of the V Regi6n 
de Valparaiso a proyect to form tcachcrs-guidcs in Environment was applied 
during the years 1990 and 1991. The principal alm of this project was to create 
a reai environment consdence. These teachers were in charge of coordinating 
this experience in each Educational Unity. 

The students attcndmg the cathedra of Didactic of the Geography of the 
Geographical Institute of the Catholic University of Valparaiso made microu- 
nities related to the environment. Nine works were presented ali of then expo- 
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sing a serie of problenis about the coniaminaols affecting the V Regi6n and 
specially those in (he aties of Valparaiso and Vina dei Mar. 


La Secretaria Ministerial de Educad6n de la Regino de Valparaiso, en el 
periodo 1990 - 1991, desarTolld un Programa de Educadon y Acd6n Ambien¬ 
tal, cuyo objetivo fuc ciear condenda ambiental respecto de los problemas que 
afectan al medio urbano y rural. 

Este programa se desarrollb en las escuelas y bceos durante el primer 
seniestre de 1991. Se integr6 en d curriculo la tem&tica ambiental en forma 
interdisdplinaria, en extraescolar y en la comunidad. 

El programa capadt6 a docentes de la regibn en trece sedes en las cora unas 
de las seis. provincias de Valparaiso. En la formaridn de profesores-monitores 
se cont6 con ei apoyo de las Universidadcs y organismos no Gubernamentales. 
Los 1.070 profesores que partidparon cn los seminarios, fueron los coordina- 
dores de csta experienda en cada unidad cducativa. La primera labor fuc crcar 
condenda en los profesores dei establedmiento, posteriormente crear un 
diseno didictico ambiental donde participaran los alumnos y apoderados. 

La evaluadOn realizada por Se creduc fuc positiva, pero a nivei de profeso¬ 
res se detectaron algunas dificultades en cuanto a materia! de apoyo adecuado 
a la temAtica ambiental. 

Ante numerosas consultas de los profesores por material sobre el medio 
ambiente, en el Instituto de Geograffa de la Universidad Cat61ica de Valpa¬ 
raiso, fue que en la citedra de Didictica de la Geograffa, con los alumnos de 
quinto aiio de la carrera de Historia y Geograffa, se prepararon algunas 
microunidades sobre csta temAtica, referida a problemas localizados cn la V 
Regi6n. 

La metodologla utilizada fuc el modelo didictieo sistdmico (A. Leon C., 
Revista GeogrAfica de Valparaiso N® 19. Ediciones Universitarias, UCV), que 
nos permite localizar, describir, comparar, explicar y evaluar los problemas 
espaciales. Las actividades de las microunidades se insertan en el Ciclo de 
PrActica de dicho modelo. 


OBJETIVO GENERAL 

Las microunidades se elaboraron con el siguiente objetivo genera!: Inculcar la 
defensa dei medio ambiente como una forma de dignificar la vida a travds de la 
educaci6n, considerando que el cuidado dei medio es un valor moral y garan- 
liza un ambiente limpio al cual todo hombre tiene derecho por el s6lo hecho 
de ser hombre. 

Breve reseda de los trabajos: 

- “Importanda de las Areas verdes en la V regidn: Valparaiso y Vina dei 
Mar*, por Mar cela Cubillos Poblete. Reladona el crcdoicnto urbano 
demogr&fico de Valparaiso y Vina dei Mar con las Areas verdes. 
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* "La Rcforcstaci6n: un camino para mcjorar cl medio ambiente’, por 
Ximena R(os Croceo. Analiza el impacto de los incendios forestales y los 
benefidos dei bosque para el hombre. 

• "Hacia una concienda educativa de la importanda de las Areas silvestres 
protegidas", por Roberto Lantadilla Becerra. El patrimonio natural perte- 
nece a la sodedad, deben ser conoddas por la comunidad las medidas y 
disposiciones legales; se propone una salida a terreno al Parque Nacional 
de La Campana. 

- 'El impacto de emisiones de gases desde las fundidones sobre las activida- 
des agropccuarios', por Claudio Farias Alvarcz. En los filtimos tiempos, la 
agricultura se ve amenazada por La contaminadbn porque influye en la p6r- 
dida productiva dei suelo, agua, aire y en la calidad de vida. 

'Contaminad6n acdstica", por Maria Teresa Arraztoa Jaimerena. La con- 
taminaci6n acustica tiene cfcctos fisiol6gicos, laboralcs y sicosociol6gicos 
en la poblacidn. 

'En el camino a La defensa de nuestro medio ambiente*, por Cecilia Hino- 
josa Grandela. Se refiere a la contaminacidn visual en una dudad turfstica 
como Vina dei Mar. 

- 'Contaminacibn dei litoral costcro Valparalso-Conc6n", por Andrds Angulo 
Farmer. A travds de una observacibn directa dei paisaje, se localizarAn los 
sectores afectados por la contaminad6n. 

'La contaminaci6n dei estero de Vina dei Mar: un fuerte impacto al medio 
ambiente de nuestra dudad", por Miguel Sdez Navarrete. Se reftere al por- 
qu6 se produce la contaminacibn hfdrica. 

- 'Los problemas de contaminacidn ambiental en la cuenca dcl rfo Aconca- 
gua*, por Nelson Godoy Figueroa. Descripci6n fisica y econ6mica que 
implican contaminacibn. 

Desanollo de las microunidades para ensedanza media: 

IMPORTANCIA DE LAS AREAS VERDES EN LA V REGION: 
VALPARAISO Y VINA DEL MAR, por Marcela Cubillos Poblete. 

1. El crccirniento urbano-demogrifico de Valparalsoy Vida dei Mar 

Las cifras de los tiltimos siete censos de poblacibn (lapso de 62 anos), tenemos 
un credmiento sostenido experimentado por ambas ciudades, desde 1920 a 
1982. Valparatso ha crecido en un 32% y Vina dei Mar en un 85%, Io cual e vi¬ 
denda un marcado desequilibrio. 

Aumentando la complcjidad dcl problema tenemos que cl mayor incre¬ 
mento se ha producido en Vina dei Mar, con una superfide de 199,5 Km 2 , 
notoriamente inferior a Valparalso con 469,0 km 2 . 
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EXPANSION URBANA DB VALPARAISO Y VINA DEL MAR 



1920 

1930 

1940 

1930 

1960 

1970 

1982 

VUpa 

112.442 

193203 

209.943 

212229 

239.490 

232000 

271.741 

VMMv 

42430 

32290 

90.013 

91909 

124.619 

194.332 

303291 


Fwcnu. Dt. R. AJkach L Rcvuu GeofriHca de Valparaiao N° 12 


Este credmiento dcmogrAfico implica aumentar el espado construido, para 
Io cual do ha eristido un planeamiento adccuado en cuanto aJ uso dei suelo en 
ambas dudades. 

'En generat, para ambas dudades, pero espedalmente en Val par also, no se 
observa la existenda planificada de Areas verdes como producto dei estudio y 
evaluacitin que deberlan proponer k» urbanistas, planificadores y otros espe- 
dalistas reladonados con el problema, problema que se solucionb mientras la 
dudad cred6 hasta limites, que al traspasarlos, no sc ha podido conlrolar 
frente a otros problemas agudos (terremotos, inundadones, etc.). En el caso 
de Vina dei Mar esto es, relativamente, menos grave, y conceptualmente se 
puede resumir en la visi6n comiin que existe de dictu dudad al deflnirla dudad 
jardin' (ALLESCH L., R.: ”Distribud6n cspadal de las Areas Verdes..' Rev. 
GeogrAfica de Val par also. N° 12, pAg. 7). 

2. Las Areas Verdes y la Ciudad 

En primer lugar, cabe senalar Io que entendemos por Areas verdes: aquellas 
zonas caraciertzadas tanto por una vegetaci6n natural como por la artificial, 
denominada 'parques y jardin.es'. 

Consdentes de la degradadbn que ha su/rido el ambiente y el alejamiento 
cada vcz mayor de sus habitantes de la Naturaleza, ha determinado la torna de 
concienda respecto a la importanda de crear espados verdes en el interior de 
las dudades que ‘ademas de proporcionar y mantener un equilibrio bioIOgico 
tolerable para el hombre, satisfagan sus necesidades de esparcimiento en con¬ 
tacto con el rouodo vcgetal" (VELASCO, M.: "Areas Verdes cn las dudades..." 
Rev. Naturaleza, ano 2, N° 16, 1986, pAg. 8). 

En sfntesis, 'las Areas verdes urbanas propordonan recreacitin desde el 
punto de vista social, permiten hacer mis agradable el paisaje urbano al mez- 
dar Io natural con Io artificial, y finalmente atentian los problemas de conta- 
mtnaci6n* (ALLESH L., R.: op. dt, pAg. 8). 

Las Areas verdes resultan una solud6n efectiva al problema de: 

- oxidadbn de la atmbsfera. 

- contaminadbn dei aire: purificadbn. 

- regular el clima: temperatura. 

- protecd6n dei suelo: crosiOn. 
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- coniaminaci6n adistica. 

- polvo cn suspensi6n contaminante. 

3. Objetivos de la Unidad 

Teniendo como marco referenda! Io senalado por la UNESCO respecto al 
Medio Ambiente el cual debe conccbirse en su totalidad natura! y construido, 
personal y colectivo; ecOnomico, socia! y cultural, tecnolbgico y estdtico. 

Objetivos cspeclficos: 

3.1. En cuantoal conocimienlo util: 

• Localizar las ireas verdes principales de Valparafso y Vina de! Mar. 
Describir alguna irea verde dei sector de estudio. 

- Relatar como la televisi6n enfrenta el tema de las ireas verdes. 

3.2. En cuanto a las actitudes mentales: 

Integrar el conocimiento tedrico de los temas expuestos por el profe- 
sor con la observatidn en terreno. 

- Desarrollar actitudes para la induccibn y dcduccibn a partir de la 
observacibn de la realidad ambiental. 

3.3. En cuanto a la satisfaccidn personal: 

Exprcsar la importanda de la relad6n Hombre-Naturakza. 

- Juzgar el rol desempenado por las ireas verdes en Val par also y Vina 

dei Mar. 

3.4. En cuanto a la ciudadanla: 

Examinar el sentimiento de responsabilidad de los alumnos frente al 
problema. 

Evaluar el problema mundial respecto a la falta de ireas verdes. 

4 . Actividadcs de la Unidad: 

El tema de las ireas verdes es novedoso en la medida de que insta a los alum¬ 
nos a "saber observar' el paisaje que le rodea, descubrir aquellos sectores y 
com prome terse a cuidarlos. 

En nuestra regi6n de estudio hay ireas de este tipo aunque no las suficien- 
tes como sc demuestra cn la informacidn, Io cual facilita cn alguna medida cl 
trabajo en terreno, vital para que los alumnos se sientan motivados e identifi- 
cados con el problema. 

ACTIVIDAD 1 : Realizar una prueba de diagndstico, con preguntas orientadas 

a los temas dei medio ambiente y la importanda de las ireas verdes. 

Objetivo : Determinar el grado de concienda de los alumnos frente al teipa, su 
compromiso y potcncialcs solutiones, 

ACTIVIDAD 2: Desarrollar los temas analizados en el presente trabajo: 

1.1. El hombre y el medio ambiente: un lazo vital. 

1.2. El hombre y la educaci6n ambiental: un camino de solucibn. 
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13. EI crecuniento urbano demogrifico de Valparalso y Vina dcl 
Mar 

1.4. Las Areas verdes y Ia ciudad. 

Objetivo : Dar una base te6rica conceptual para que los alumnos puedan 
enfrentar adecuadamente el lema. 

ACTIVIDAD 3: En dos mapas, como lo indican las figuras 1 y 2, ubicar, las 
Areas verdes por cllos conocidas y complementar Las Areas faltantes con ia 
informad6n dada por el profesor. 

Objetivo-. Rcconoccr el espacio globa! sobre el que se mueve el estudio. 

ACTJVIDAD 4: Dar como tarea a los alumnos el siguiente trabajo. 

a. En el transcurso de la se mana, anotar las oportunidades que 
los notidarios de los distintos canales mencionan el tema 
medio ambiente y en especial si aluden a la im porta ncia de 
Sreas verdes. 

b. Escoger un periodico durante un mes, e investiga? si en ese lapso 
se nota alguna preocupacidn sobre el tema. 

Objetivo: Motivar el espfritu de invest igaciOn en los alumnos a partir de dos 

medios como la televisibn y prensa escrita que est A al alcance de ellos. 

ACTJVIDAD 5: Realizar las siguientes salidas a terreno. 

a. En ValparaLso: Parque Italia y Plaza Victoria. 

b. En Vina dcl Mar: Quinta Vergara. 

Objetivo: En terreno se comprobari la importanda de las Areas verdes al inte¬ 
rior de la dudad como cspacio que entrega tranquilidad y espardmiento en la 
agitada vida urbana. 

ACUVIDAD 6: En terreno se darin las siguientes tarcas. 

a. Recoger hojas de distintas espedes veget ales y separarlas de 
acuerdo al lugar de origen. 

Objetivo: Realizar observaciones y experimentos en dase. 

ACTIVI DAD 7: Con las muestras obtenidas en terreno realizar. 

a. Observar el polvo contaminante en las hojas recogidas en las pia- 
zas dc Valparalso y compararlas con las muestras obtenidas en la 
Quinta Vergara. 

b. Comprobar que en el suelo hay aire. Colocar agua en un frasco y 
agregar un punado de tierra. Observar que de eila salen burbu- 
jas de aire que contenla el suelo. 

c. Comprobar que en el suelo hay agua. Colocar la tierra en una 
olla, taparla y calentarla. El vapor que sale y las gotitas que se 
forman en la tapa, demuestran que el suelo tiene agua. 
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distrfaucion de areas ver des, parques y jardines 






d. Dcscubrir Ia vida dcl suelo. Obscrvar el color dei suelo y Ia fauna 
que se encuentra en 61. 

ACTIVIDAD 8: Selecdonar un cspacio al interior dei establedmiento, donde 
los alumnos tendrin 

a. La misi6n de abooar la tiara, piantar semillas y Arboles (almAci- 
gos), creando una pequeaa Area verde. 

b. SerA responsabilidad de los alumnos proteger y cuidar su crea- 
d6n. 


Objetivo : Motivar a los alumnos a establecer un compromiso para que en el 
futuro con otros companeros creen Areas verdes. 


BIBLIOGRAFIA PARA EL ALUMNO 


1. Ia nesgot de U tuperpobUcidn', Revisu Muy Interestnte, N° 47, junio 1991, pigs. 6-11. 

2. 'El hombre y el medio ambiente: una rcLacidn de milemot'. Revisu Naturaleza. aflo 1. N° 6, 

julioacnto 1983, pip. 27-30. 

3. *Aieaa verdes en lat eiudadet para una mejor calidad de vidn*. Revisu Naturaleza, aAo 3. N° 

16, abril 1966, pdp 24-26. 


BIBUOGRAF1A PARA EL PROFESOR 


1. Allesch L, Rooolfo, 'DiitribuciAn etpactal de Ut ireat verdet en las eiudadet de Valparaiso 
y Vifta, V RcpOn', Revisu Geogrifica de Valparaiso N» 12, p4gt. 3-20. 

L Chaparro G , Ajda, 'Planificacidn de una Unidad de Aprcndizajc en GeografU*. Rcvista 
GeogrSfica de Valparaiso N° 12, pdgt 45-79. 

3. Ramihez, Carux, 'Aprender a EnseAar*, Ed.Universitaria. UCV. Valparaiso 1969. 

4. Bjbuotbca Salvat de Grandes Temas N» 1, Madrid 1979. 

5. PNUMA, 'El Estado dei Medio Ambiente', 1960. 

6. Consfjo Latinoamerjcano de Qencias Sociales, ComitkSn de Deurrollo Libano y Repo- 

nal, 'Boletfn dei Medio Ambiente y Urbamzaci6n', 1964. 


LA REFORESTACION: UN CAMINO PARA MEJORAR EL MEDIO 
AMBIENTE, por Ximena Rlos Croceo. 

Revisando cifras cn la revista Chile Forestal (N° 180, cncro 1991, pAg. 6), 
senala que diariamente en nuestro pals sc quema un promedio de 73.66 HAs., 
que hasta la fecha han muerto 15 brigadistas de Conaf desde 1980 y 10 perso¬ 
nas de la empresa privada desde 1988. Que las cifras de gastos en la V Regi6n 
en el periodo octubre 1989 - abril 1990, asdenden por conceptos de incendios 
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forestales a US$ 500 000. Sefiala que en la reg?6n existe un plan para imple- 
mentar en la educad6n formal por parte de CONAF con el prop6sito de crear 
condenda respecto de los incendios, sin embargo, Herbert Haltenhoff, jefe de 
la secd6n Previsi6n, indica que su iraplementaci6n tiene un costo de 2 millones 
de pesos que no poseen en la actualidad. 

Por otra parte, agrega que el 100% de Los incendios forestales son provoca- 
dos por Ia acd6n dei hombre, ya sea en forma intenaonal, o bien, por negli- 
gcncia, que pueden scr productos dei uso dei fuego en tareas forestales, re- 
creat i vas, como pienie, pesca y otras, como quema de basura en lugares no 
adecuados. 

La consecuenda mis directa y visible de los incendios es la contaminariOn 
dei aire (por el C0 2 que despide) y la desaparidbn de la flora, como Arboles, 
arbustos y fauna dei 4rea afectada. Sin embargo, al mediano y largo plazo 
podemos encontrar otras consecuendas: procesos erosivos, hfdricos y edlicos; 
la pdrdida de un recurso econOmico y por Oltimo acentua el efecto invernadero 
en la medida que el origen dei aumento de C0 2 en la atmtefera se produce 
por la combusti6n de productos f6siles y la quema de bosque, en nuestro caso, 
los incendios forestales. El persona), con el material que dispone la Corpora- 
ci6n Nacional Forestal es absolutamcnte insuficientc, Io que cl Estado estS 
ahorrando en persona! y recursos mis eflcaces lo pagar£ con cifras infinita- 
mente superiores en erosidn, sequfa y aumento de la temperatura en el 
ambiente. 

Por otra parte, considerando un artfculo de la revista Creces (Lolas S., 
FERMANDO 'La salud en las ciudades: recomendadones de Viena', N° 4, abril 
de 1989), senala la importanda que tiene para La salud dei hombre al conside- 
rar la naturaleza dentro de las ciudades y en particular el preservar las extensas 
areas ver des, en la medida que ayudan al mantenimiento dei bienestar general, 
en el ambito recreativo, estftico y vital, pues el bosque protege el suelo, pro¬ 
duce oxfgeno y permite la existenda, desarrollo y alimentaribn de su fauna. 

Dclimilacidn dei problema. Para prccisar el problema que nos interesa es nccc- 
sario definir algunos conceptos como bosque, que 'es una comunidad de orga¬ 
nismos vivos, donde predominan los Arboles asociados entre si, para utiiizar el 
aire, el sol, el agua, el suelo, asi como sus propios desechos, con el fin de cre- 
ccr, reproducir, prestar servidos y morir' (Creces 1991, en separata "el recurso 
Forestal en Chile', pig.2). 

Los frboles al desarrollarse y crecer, protege n el suelo y en general toda la 
vegetaci6n y fauna que se desarrolla en ellos, de la acd6n directa dei sol, el 
viento, conformindose bajo la cubierla de los irboles un microdima favorable 
para el desarrollo de espccies, vegetales y animales. 

Los beneficios dei bosque los podemos resumir en lo siguiente: 

a. elementos importantes en el equilibrio eco!6gico, en la medida 
que protege el suelo, produce oxlgeno y permite el desarrollo de 
diversas «pedes. 

b. proporciona materia prima para diversos productos manufactu- 

rados por el hombre. 

c. produce humedad en la medida que las cucncas csi6n provistas 
de una bucna cubierta veget al. 
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d. prope*ciona bellcza y la posibilidad de csparcimicnto al scr 

humano. 

Sin embargo, (odos estos bcnefidos pueden scr anulados en un par de 
horas, debido a los incendios fores!ales, provocados por la acciOn dei hombre. 

Para el caso de esta Unidad de Aprendizaje, nos ccntraremos eo los proce- 
sos erosivos y sus consecucncias, debido a que la erosibn produce danos como 
embanques de rfos, sedimcniaci6n de los tranques, formaciOn de dunas, pdr- 
dida de fertilidad de los suelos y formadbn de circavas. 

Cido de Prictica 

InformadOn: [Localizar - Describir] 

a. Introduc cidn: Las mulli ples dimensiones dei bosque (Chile 
Forestal N« 117, octubrc 1990, pig. 14). 

b. Principales problemas : que afectan a los recursos forestales, 
enfatizando en los incendios forestales (Creces 90, N ? 13, marzo, 
pig. 30. Separata 'Recursos Forestales de Chile', Chile Forestal 
N° 146, diciembre 1987, ademis N° 180, enero 1991, pig.6. 

c. La fonnacidn vegetal en nuestro rrgidn : sector and i no, sector 
intermedio, sector costero (Ana Maria Rodrlguez, ‘Aspectos 
Geogrificos Generales sobre los recursos de la V Regi6n', 
memoria para optar al (Itulo de profesor de Historia y Geografla, 
UCV, pdg. 25). 

d. SituaciOn forestal regional: 

- DescripciOn forestal regional (cuadro). 

Areas silvestres protegidas (cuadro). 

• Plantaciones de pino radiata (dfras regionales). 

• Viveros de la regi6n, provincias y ciudades (separata Chile 
Forestal N° 182). 

- (Separata en Chile Forestal N° 146, diciembre de 1987). 

c. Valor econ6mico de algunas esperies: espino, quillay, guayacin, 
pimiento, maitdn, litre, frutales, plantas fibrosas, plantas que 
contienen saponinas (ANA Maria RoDRlGUEZ, op.dl., p&g. 28). 

f. Pino insigne y eucalipto: (ANA Maria RODRIGUEZ, op. cit., pigs 
37 a 38; Chile Forestal, mayo 1988, pig. 25). 

g. Localizacibn dei pino insigne y eucalipto en b regibn (ANA 
Maria Rodriguez, op.cit., pig. 38), en esta actividad los alum¬ 
nos pueden confeccionar mapas. 

PrSctica (Comparar - Explicar) 

Actividad 

Una vcz realizada la primera parte dei cido de prictica, segun el modelo 
didictico sistdmico, se plantea una actividad que consiste, en su primera etapa, 
en la observaci6n y explicaciOn por parte dei profesor sobre: 

la formaciOn veget al que podemos apreciar. 
los procesos erosivos que allf acontecen. 
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valor econOmico de las especies con las cuales se va a reforestar. 
Los conodmientos dei personal de CONAF. 

En una segunda etapa, la reforestaci6n de un Area con los alumnos. Se pro¬ 
pone como lugar posible el sector sur de Valparalso (Laguna Verde), donde 
cncontramos plantaciones de pino insigne, desarrollado en una gran extensi6n 
y que ha sido ano a ano afcctada por incendios forestales. 

Implementaci6n 

Para lograr est a salida a terreno y actividad prActica, se trabajarla corf la 
Ofidna de Area de CONAF y su programa de manejo y desarrollo forestal, 
para determinar el Area. En la medida que el objetivo principal de este pro¬ 
grama se basa en promover "el uso racional de los resursos forestales, bajo el 
principio de rendimiento maximo y sostenido, mediante la ejecudbn ordenada 
y armbnica de actividades que propenden al incremento, mejoramiento y apro- 
vechamiento de los recursos naturales* (Separata 'Los Recursos Forestales*, 
pAg. 2, Chile Forestal N® 146, diciembre 1987). 

A travds de CONAF conseguir las espccies para reforestar y las herra- 
mientas para realizar la actividad. Se propone un dta sAbado para tal actividad, 
buscando un punto de encuentro (colegio) para salir y ocupando la moviliza- 
ci6n colectiva. 


Reforzamiento 

Una vez conduida la salida a terreno, en clases, el profesor atenderi las dudas 
y consultas accrca de la unidad, aplicarA el principio de conexi6n para referirse 
a otras formas de depredad6n o contaminacidn dei medio ambiente. 

Evaluaci6n 

Se aplicarA una prueba sumativa que incorpore los contenidos vistos en clase y 

La salida a terreno realizada con el curso. 


CONCLUSION 

Considerando que las causas dei deterioro dei medio ambiente provienen dei 
hombre y su accidn en particular, de su falta de condenda con respecto a la 
importanda que constituye para su subsistenda en la Tierra, el cuidado dei 
medio ambiente, de la urgencia en tomar medidas frente al deterioro inmi- 
nente es que actividades como las presentadas deben induLrse formalmente en 
los planes y programas, considerando que la defensa dei Medio Ambiente es 
tarca de todos y de alii la necesidad dc intcgrarlo al proccso educativo. 
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BIBLI OGRAFIA PARA EL ALUMNO 

1. Revuia Qiile Foresul: N» 146 de 19B7; N» 151 de 1988; N® 1*6 y 177 de 1990; N* 180 y 182 de 
1991 , 

2 Revuia Crecet: N» 3 de 1989; N» 4 de 1990 

HAC1A UNA CONTINGENCIA EDUCATIVA DE LA IMPORTANC1A 
DE LAS AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS, por Roberto Lantadilla 
Bcccrra. 

1. Chile pats de extenso patrimonio natural : EI concepto de patrimonio natural 
se rclaciona eoo aqucllas Areas de paisaje natural que han sido destinadas 
como lugares de preservaci6n de los ecosistemas naturales. Las especies de 
(lora y fauna, en un territorio determinado, entran en interacci6n junto con las 
condiciones dim£ticas y de relieve, manteniendo un equilibrio que se puede 
romper por la accidn de factores externos, especialmente la intcrvenciOn dei 
hombre. Este conjunfo de *reas protegidas constituye el sistema Nacional de 
Areas Silvestres Protegidas dei Esta do, cuyo objetivo general es la preserva- 
ci6n de cada una de las especies de flora y fauna y de los sistemas eco!6gicos 
donde se desarrollan. Este objetivo se concrctiza en la creaci6n, mantenci6n y 
protecci6n de parques nacionales, reservas nacionales y monumentos natura¬ 
les. 

Considerando Io anterior, la actividad a realizar debe presentar una sfntesis 
de las principales ireas silvestres protegidas dei territorio nacional, para for- 
mar la condenda en los alumnos de la importanda de est as fireas como primer 
paso de difusi6n de los prindpios de conservaci6n de la naturaleza y freno a la 
destrueddn dei Medio Ambiente (realidad a la que el alumno de ciudad debe 
acercarse). En esta primera actividad el profesor debe transferir los conoci- 
mientos de hechos bisicos, complementado con aspectos concepluales. Para 
presentar 4reas especfficas protegidas a Io largo dei territorio nacional, es 
importante la utilizaci6n de recursos did&cticos que ayuden a la mejor asimila- 
a6n de la teorla por parte de los alumnos. En este caso, recomendamos la uti- 
Iizad6n de m£todos de observacidn indirecta, como mapa tem£tico, que desa- 
rrollard la capacidad de obscrvaci6n comprcnsiva e interpretativa. El carictcr 
temdtico de dicho mapa debe destacar la localizacidn de las principales &reas 
protegidas <n interacci6n sistdmica con sus respectivas caracteristicas geogrSfi- 
cas locales; para ello se pueden utilizar diferenciaci6n por tonalidades de colo¬ 
res, flechas y figuras geomdtricas para dar la idea de interaccidn, haciendo 
comprcnsibk cl recurso didfctico utilizado. Otros recursos que pueden com- 
plementar esta actividad es la utilizaci6n de material gr&fico, como diapora- 
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mas, fotograffas, lAminas y revisi as, que est imule Ia comprensi6n e imaginaci6n 
sensorial dei alumno, para desarrollar una imaginaci6n geogrAfica informada. 

Este es un proceso de aprendizaje geogrAJfico que induye la localizacidn, 
dcscripci6n, comparaci6n y explicaci6n, donde la temAtica relacionada con lo 
ambiental puede integrar estos elementos como principio dc conexi6n, para 
buscar sus causas y explicationes, idea que tambiln deben desarrollar ios 
alumnos. 

Actividades a desarrollar: 

Luego de entregar los fundamentos bAsicos dc la t em Alica, el profesor debe 
plantear una primera actividad para medir los grados de comprensi6n y aplica- 
d6n de lo aprendido. Se puede plantear como ejercitio, la elaboraci6n de un 
esqucma que represente los principales elementos que componen los ecosis- 
temas de las Areas protegidas. Esta actividad es para desarrollar la capaddad 
de aplicad6n comprensiva de los contenidos y los grados de imaginaci6n crea- 
tiva dei alumno. 

2. Areas silvestres protegidas por la legislacidn chilena y patrimonio natural de 
nuestra Quinta Regidn 

Estos contenidos se presentan como complementarios a los vislos anterior» 
mente, apuntan a la consideracidn credente que debe ir creando la protecd6n 
ambiental en la legislacidn chilena. El marco legal -sin desconocer las concep- 
ciones que gcdgrafos y ec61ogos han dado- llega a dcfinir las categorias princi¬ 
pales de Areas silvestres protegidas. Se debe poner Infa&is en la importanda de 
conocer cuAl es el patrimonio protegido en la Quinta Regi6n, para que los 
estudiantes que viven en ella participen en la protecci6n y cuidado de la natu- 
raleza. 

Parque Nacional, scgun la ley corresponde a 'las regiones establecidas para 
la proteccidn y conscrvaciOn de las bcllezas esclnicas naturales y de la fauna de 
importanda nacional, de las que el ptiblico puede disfrutar mejor al ser puesto 
bajo vigilancia oficial", esto se establece en la Convcnd6n de Washington de 
1940, ratificado en Chile en 1967. Posteriormente se agregan elementos como 
la diversidad ecolbgica y en el valor educativo y cientIfico de la preservacidn de 
ambientes naturales. 

Reserva Natural, "las regiones establecidas para la conservaci6n y utiliza- 
ci6n bajo vigilanda oficial de las riquezas naturales en las cuales se darA a la 
flora y fauna toda protecdOn que sea compatible con los fines para las que fue- 
ron creadas*. En Chile se ha agregado la necesidad de proteger los recursos 
naturales, por ejemplo, Reserva Forestal. 

Monumento Natural, ‘las regiones, los objetos o las espedes vivas de 
plantas o animales de interis estltico o valor hist6rico o cientifico, a los cuales 
sc les da protccddn absoluta, excepto para realizar investigadones cient(ficas, 
debidamente autorizadas o inspecciones gubernamentales'. 

Santuario de la Naturaleza, su basc legal cs la Ley 17.288 sobre monu- 
mentos nacionales. "Son santuarios de la naturaleza todos aquellos sitios 
terrestres o marinos que ofrezcan posibilidades espedales para est udi os e 
investigadones geol6gicas, zool6gicas, botAnicas o ecol6gicas; pero se prohibe 
cualquier actividad que altere su estado natural". 
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EI profesor debe localizar, describir y explkar Las caracteristicas de l&s 
Areas silvestres protegidas de la regiOn: Parque National La Campana (provin¬ 
cia de Quillota y Areas aledanas), Parque Nadonal Juan FernAndez (archipiA* 
lago Juan FernAndez), Parque Nacional Rapa Nui (Isla de Pascua), Reserva 
Nadonal Penuelas. 

Actividades a desarrollar 

Los alumnos deben plantear como la sociedad puede llevar a cabo las medidas 

y/o disposidones legales, creando nue vas instandas de protecd6n ambiental. 

3. Una experientia de terreno en el Parque National La Campana 
EI trabajo en terreno debe considerarse como uno de los componentes b&sicos 
para iniciar y desarrollar un curso de geografta, especialmente cuando el joven 
puede asimilar con la experienda real y concreta el contacto con la naturaleza, 
Io que se ha dicho antes en forma tedrica. 

Information para eI profesor: 

El Parque Nadonal La Campana se ubaca en un sector de cordones montano- 
sos que parten dei cerro La Campana (1.900 m.) hasta llegar al cerro El Robie 
(2.222 m.). Hacc 200 anos los abortgenes extrafan oro de La Campana, al igual 
que los espanoles cn la Conquista. El lugar fue visitado por el naturalista 
Charles Darwin. El Area fue declarada Parque Nadonal por ley N® 16.699 de 
octubre 17 de 1967, quedando bajo la administraci6n de CONAF. Las printi- 
pales espedes que $e encuentran en el lugar son la Palm* chiktna, robie, 
canelo, peumo, quiltay, belloto, entre otros. La fauna con aves como el zorzal, 
tordo. picaflores, canasteros, bailarfn, etc. Animales como el chingue, culpeo, 
quique, vizcacha. 

Actividades para el alumno: 

DeberAn delectar la intervend6n humana (negativa o positiva) en el Area. Des- 
cubrir algunas espedes de flora y fauna. DeberAn plantear medidas para evitar 
la mayor intervencibn antrOpica. 

Evaluacidn: 

Se deberA evaluar el nivei de logro obtenido en cuanto a conotimientos, actitu- 
des y capacidades, en relaci6n a la identincad6n y protecci6n dei patrimonio 
natural regional. Lo importante es que la ev&luaddn se desarrolte en torno a la 
idea de congruenda entre objetivos, contenidos y aprendizaje prActico, desa- 
rrollando una visi6n sistAmica e interactiva en la explicad6n y acercamiento a 
los fenOmenos geogrAficos. 


BIBLI OGRA FLA 


CIPMA, 'Medio Ambiente cn Qiilc*, Edioonci Pontificia Univtrsidad Caiblica de Qiilc, 1983. 
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Revicta Chile Forcsul: N° 137,1987, ptp 16-17, Pirque» Nacionatea. N° 138, 1987, p4p 16-17, 
Patrimonio silvestre. N® 159. 1989, p6p 16-17, Rcaervaa Nacionatea. N® 175, pip. 16-17, Juan 
Pemindez. N° 183,1991, p6p. 16-17, Juan Femiiutez. 

Reviata Natunteza: N° 2,1982, p6p. 15-19, Parque National La Campana. 


EL IMPACTO DE EMISIONES DE GASES DESDE LAS FUNDICIONES 
SOBRE LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS, por Claudio Farlas 
Alvarez. 

En los dltimos tlempos, la agricultura se esti viendo amenazada por procesos 
de contaminari6n ambiental, que traen como consecuenria, pCrdidas en la 
capaddad productiva de los recursos naturales -suelos, aguas, aire- y en la cali- 
dad de vida. Est a situad6n no deja de tener gran trascendenda en Chile dado 
que, por su riqufcza mincra, este tipo de industria es de gran relevanda en el 
crecimiento econbmico dei pafc. EI impacto de estas actividades se siente 
fuertemente en la contaminaci6n de la atm6sfera, en las aguas de los rlos y el 
mar, en cl equilibrio ecol6gico. 

Objetivos Espedficos: 

Localizar en un mapa regional centros mineros, especlficamente, 
de la minerla dei cobre con la fundidbn de Chagres. 

Describir diversos procesos contaminantes de la atmbsfera. 
Comparar diversos procesos contaminantes con los produddos 
por la emisi6n de gases desde chimeneas industriales. 

Explicar los efectos sobre los recursos agropecuarios. 

Clasificacidn de logros de los objetivos propuestos, considerados apropia- 
dos para la Geograffa en la ensetianza media: 

Conodmiento Otii: d6ndc est an y c6mo son los lugares. Conoci- 
micnto de fondo sobre asuntos actuales. 

Ticnica Otii: valor prActico de lectura de mapas. 

Aptitudes mentales generales: hacer juicios razonados, resolver 
problemas e Lntegrar el conocimiento. 


Contenidos 

El efecto de la contaminacidn va a depender dei tipo y volumenes de sustancias 
residuales, la vfa de incorporacidn (chimenca) y el grado de dispersi6n 
ambiental. 

Desde la perspectiva de las actividades agricolas, el proceso contaminante 
aludido es potencialmente capaz de atterar drAsticamente la capaddad pro¬ 
ductiva de los recursos naturales y la calidad dei alimento cosechado, por dos 
factores: 

• cmisibn de grandes volumenes dc tbxicos para vegetales y ani¬ 
males como el S02 (anhldrido sulfuroso) y los metales pesados. 
una insufidencia dispersibn ambiental de la carga contaminante, 
Io que conduce a un proccso de degradacidn, abarcando una 
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superficie relati vamente reslringida con una elcvada carga con¬ 
taminante. 

EI factor dispersi6n es esencialmente trascendente para los contaminantes. 
La resultante es su acumulaciOn en los suetos, aguas y airc. EI dano mAs cono- 
cido y caracterfstico en Areas afectadas por S0 2 , se debe a su transformad6n 
en Addo sulftirico, el que termina disuelto en agua, originando la ‘Uuvia Adda*. 

EI ganado es espedalmente susceptible a la contaminad6n metAlica, obser- 
vAndose su desaparidbn en Areas afectadas por emisiones de fundidooes de 
minerales. 

Actividades: 

- En un mapa de la Regi6n, el alumno deberA localizar puntos de 
explotaci6n minera de cobre: 

Planta refinadora ENAM1 Ventanas. 

Fundici6n de Chagre. 

Actividades agropecuarias de los valles de Puchuncavf y Catemu. 
A travds dei e&tudio de las condiciones dimAticas de la regidn, 
elaborar diagramas cxplicativos de los procesos industriales y 
asociarlos con los factores dei clima que favorccen la coniamina- 
ci6n. 

Los diferentes tipo de contaminaciGn: acustica, desechos urba¬ 
nos. 

Mediante la utilizad6n de los datos vadados en el mapa, estable- 
cer el posible camino a recorrer de las sustancias contaminantes 
desde su efecto sobre vegetad6n y animales hasta llegar al con¬ 
sumo de las personas. 

Implementar 16 enicas de trabajo que motiven a los alumnos a dar 
posiblcs soluciones. 


BIBUOGRAF1A PARA EL PROFESOR 
1. Ambiente y desarrollo, CIPMA, volumen II, N° 3.1986. 

2 Revista Minerale», Instituto de Ingemeras de Minas de Chile. volumen 43, N° 181, 1988 

3 Rivuli Geogrifica di Valparaiso. UCV. N» 12,1981 

4. Hajuusop, R., Matamala, R. y wro* 'Cuno wbre coruammaciCn atmosftnca', U.G, 1982. 

5. Maldonado, J. " Contamina o6n ambiental e industrial de cobre", Gerencia Tdcniea, 
CODELCO, 1978. 

6. Gonzalez, S., Bemgqvist, e y otros *Contimin*ci6n con mentes pesados dei irea vecina a 

una fundicidn de cobre. Catemu, V Rep6n\ Agricultura Ticntca (Chile) 44,1983. 

7. Si/tulov, A. "El cobre y sus subproductot en el medio ambiente chilcno', volumen I, CIPMA. 

1984. 
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BIBLIOGRAF1A PARA EL ALUMNO 


Revicta Naturaleza: N°5, 1983; N* 11. 1964. 
1 Revuta Cicces; N®6,1987; P«l»4,1989. 


CONTAMINACION ACUSTICA, por Maria Tcresa Arraztoa Jaimercna. 

INTRODUCCION 

La concentrad6n dc la poblaciOn en ciudades como ccntros de progreso y tec- 
nologia trae un verdadero flagelo para la civilizaribn actual: la contaminacibn 
dcl medio ambiente urbano, definida como una altera ciOn de los factores flsi- 
cos, biolbgicos y qulmicos de la naturaleza, a los coales se agrega la contami- 
naci6n achstica, una de las formas mis modernas de coniam inaciOn, que aun- 
que es comtin en las grandes ciudades, s61o se toma concienda de ella cuando 
hace dano. 

EI sonido es consecuenda dei movimiento vibratorio de los cuerpos. Si esa 
vibraddn es regula/, se produce un sonido; si es abrupto e irregular el resul- 
tado es el ruido, que influye en los componentes flsicos, fisiolbgicos, emocio- 
nales y sicoldgicos dcl ser humano. La causa esli en que el ruido es captado 
por el sistema nervioso, influyendo sobre el componenle sicosomitico dei indi¬ 
viduo, llegando a perturbar el equilibrio psfquico, Io que impide el relaja- 
miento y produce irritabilidad. Sus efectos entonces, se pueden clasiflcar en 
tres grandes categorias: efectos fisiol6gicos, efectos sobre las actividades y 
efectos sodolbgicos. 

a. Efectos fisiol6gicos: Ademls de provocar la pCrdida de la audi- 
d6n, el ruido trae consecuencias perniciosas para un buen des- 
canso, el ritmo arterial, el ritmo cardiaco, la tensibn muscular y 
la descarga de hormonas en el plasma sanguineo. Si bien todos 
estos trastornos se producen a nivcles sonoros dc nuestra vida 
diaria. 

b. Efectos sobre las actividades: El impacto dei ruido es significa¬ 
tivo para el sueho, la comunicaci6n y el rendimiento. 

En el caso dei sueho, tales impactos dependen dei tipo y nivei dei 
ruido, dei estado sicofisiolbgico en que se encuentran las perso¬ 
nas y de la hora de la noche en que ocurre el ruido. 

En este caso, existen indicadores para medir los efectos dei 
ruido, algunos de ellos son: el incremento de accidentes en luga- 
res de alto ruido, un decrecimiento promedio en el desarrollo dei 
lenguaje y La habilidad de lectura entre nihos expuestos a ruidos 
intensos. 

c. Efectos sicosociol6gicos: Se manifiestan como fatiga, irritabilidad 
y nerviosismo. En ciertas ocasiones se desencadenan efectos m4s 
graves como el stress o actitudes de violenda. 
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Objetivos especlficos: 

1. Concienda: los c feci os que el ruido puede provocar para el ser 
humano, para los animales y el medio vegeta!. Se le hari percibir 
la diferenda que existe en un medio afectado por el ruido y otro 
por el cual se perciban sonidos. 

Se trata de que el alumno pueda incorporar en su concienda un 
problema ambiental moderno, como la contaminacibn acustica 
que es un factor que nos afecta casi subliminalincntc por una 
espede de inmunizaci6n interior ante tanto ruido que nos ataca 
durante todo el dfa. Este es el primer paso que motivari al 
alumno a comprometerse con el problema. 

2. Conocimiento: Se ense nari a los alumnos los ni veles de ruido 
que se miden en decibeles (dB, unidad logarftmica sensible a la 
intensidad y frecuencia dei sonido), seAalando las fuentes sono¬ 
ras respectivas. 

3. Actitod: Se inculcari en los alumnos que este problema es 
creado por todos, y por Io tanto, todos somos necesarios para 
combatirlo. De este modo, es importante que cada uno de ellos 
en particular cambie de actitud. Para Io cual se debe hacer una 
revisibn de los ruidos mis cotidianos que puedan ser evitados por 
ellos, como punto de partida de una enseftanza familiar para un 
uso sabio dei medio ambiente. 

4. Partkipaclfa: se incorpori al alumno a la defensa comunilaria 
dei medio ambiente, de modo que 61 no s6lo se sienta participe 
de culpa, sino tambidn de una soluci6n. 

5. Capacidad de evaluad6n: se unplementari al alumno de las 
pautas necesarias para que pueda desarrollar una evaluaci6n dei 
nivei de gravedad dei problema en su entomo, de la perccpci6n 
generalizada dei mismo de los medios de control que se han 
efectuado por la comunidad y por Qltimo su propia campana. 

Melodologia 

A partir de los objetivos planteados y por medio de actividades, se llevari a la 
prictica la llamada 'educacidn ambiental*, en el tema es pe cf fico que se ha pro- 
puesto. A fm de hacer una corrcspotidcncia entre tcorfa y prictica, se ha 
optado por plantear actividades por cada objetivo espec/fico. Al profesor le 
corrcsponderi guiar el sentido ecol6gico de los experimentos y conducirlos por 
el camino de la investigacidn sistdmica. 

Actividades 

Objetivo /: EN LA MIRA DE UNA CONCIENC1A AMBIENTAL DEL 
PROBLEMA ACUSTICO 

Actividad 1 : presentaciOn de los efectos de la contaminaci6n en el ser humano 
y en su entorno, a travds de diapositivas o imigenes. 

Actividad 2: percibir las diferencias entre el medio contaminado acustico en 
que la mayorla vivimos y otro medio libre de ese problema. El ideal es llevarlos 
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a un lugar que los acoja con un' silendo ut6pico o donde haya sonidos agrada- 
blcs que Ueguen al nivei de ruido. Se estima que el cerro La Campana, Lago 
Penuelas y Jardfn Botanico, scrfan algunas ait crnativas. 

Objetivo 2: PARA UN MEJOR CONOC1MIENTO DE LA CONTAMINA- 
CION ACUSTICA 

Actividad 3: A travds de una vibraci6n, escuchar desdc sonidos hasta ruidos 
molestos. A partir de esta experienda, se ensenar& una escala de ruido medida 
en dedbeles. 


ESCALA DE RUIDO 


Fuentes sonoras Nivei de ruido Efectos 

(dBA) 


Detonaciancs (minas) 130 Umbrml dei dolor 

Avido a reaccidn al despegar 120 

Orquesta de musica rock 110 Riesgo de Icsidn 

riptda al oido. 


Pieadora neumitica (a lm.) 

Talkr de tcjido. 

Moto sin sileociador en 
plena aceleracidn (a 7m.) 

Camtdn grande (a 7m.) 
Esquina muy concumda 
Interior de un auto 
poco insonorizado 
Sccador de pelo 
Fac ha da de un editicio al 
lado de una auio-ruta 
O ticina de dactildgrafas 
Conversacidn animada 
Rcslorin ruidoso 
Habitacidn con las venianas 
abiertas hacia una calle 
animada 

Unidad de aire acoodicionado 
Habitacidn con las venianas 
ce rodas hacia una calle 


Ruido de fondo en zona trmnquila 


100 


90 

80 


70 


60 


50 


Grave peligro de dano 
auditivo debido a una 
exposicidn constante dc 
8 horas por dia. 
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40 


Comienzo de Ia ialcrfercn- 
cia con el tueto 


pormiiono tilenctoto 
Biblxxcca 
Rocedehoju 
Etiudtode ndio 
De* >«no 

Pna intonoruadj 


30 


20 

10 Apenat audible 

0 Sile neto intoponablc. 

Uiabral de Ia audict6«t. 


Fucnie: Revitta Naturakza N° 18, 

Objetivo 3: CREANDO UNA ACTMDAD PREVENT1VA EN LA EDU- 
CACION AMBIENTAL 

Actividad 4: Colocar una radio o equipo dc m tisica en su volumen m&ximo y 
cronometrar el tiempo que transcurre desde el momento en que se sube el 
volumen hasta que £ste se haga insoportable. Compara/ las experiendas y 
confeccionar una tabla en el pizaxr6n a partir de criterios de comparaciOn y de 
soluci6n. 

Objetivo 4: PARTICIPANDO EN EL CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE 

Actividad 5: Los alumnos podr&n contribuir activam ente en el mejoramiento 
de la calidad dei medio ambiente elaborando un mapa acustico de su ciudad, el 
que puede ser explicado mediante una simbologfa propia que indique las Areas 
de menor, mediano y mayor ruido. 

Actividad 6: Los alumnos invesligarAn mediante consultas a profesores, entida- 
des y bibliograffa las relaciones funcionales entre el comportamiento humano y 
el ruido ambiente, contribuyendo de esta mancra a un mejor conocimiento dei 
problema. 

Objetivo 5: DESARROLLANDO LA CAPACIDAD DE EVALUACION 

Actividad 7: Los alumnos realizar&n una encuesta a partir de las siguientes 
pautas dadas por el profesor: 

a. Para medir una percepcidn generalizada dei problema: 


Ruidos Ruidos Maquina- TV Induslri 

de la de rias Radio 

Calle Trans- Domds- 

porte ticas 
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Indiferencia Total 


Percepci6n ocasional 


Molestia 


Dolor 


Trastornos fisiol6gicos 


b. Para medir medios de control de la comunidad 

Pregunta: cD6nde per cibe el problema de la contaminacidn acfistica? 
Altemativas: 

a. Del Ministerio de Salud 

b. De su lugar de trabajo 

c. De una educaci6n ambiental a trav6s de los medios de comuni- 

cad6n 

d. Otros (especificar) 

e. No percibc control 

c. Para medir su propia cam paria: 

El alumno procesari los datos para dar una explicaci6n a cada uno de 
ellos. 


Muy Efectiva Efectiva Inoperante Danina 


Actividad 1 


Actividad 2 


Actividad 3 


Actividad 4 


Actividad S 


Actividad 6 


Actividad 7 
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BIBLIOGRAF1A PARA EL PROPESOR 


1. Revisu de Geofnfla Unrvemune EcudUJ Ptulsu UNESP Vot 5/6 1986-1987 
2- Revisu Naiuralexa N* 10,1984, N° 20, 1988. 
y Revisu Mundo Oentlfico N® 94,1989; Nf* 96,1990 

BIBLIOGRAF1A PARA EL ALUMNO 

1. 'Aprcndicndo ceotojla - , campe IU educativa ambicmai, Intendenda Rcgxta Metropolitana. 


EN EL CAMINO A LA DEFENSA DE NUESTRO MEDIO AMBIENTE, 
por Cecilia Hinojosa Grande La. 

EJ medio ambiente conforma a la totalidad, lo que cooslituye nucslros es paci os 
naturales y aqucllos construidos por el hombre. Es el cspado donde el bombre 
se asienta para vivir. Los problemas actuales generados en el mundo entero 
nos llevan a concebir la necesidad de educar, entxegar las motivaciones y acti- 
tudes que deben guiar al hombre en la bfisqueda de un mundo mejor. No 
podemos pensar que nada se puede hacer, ni que tampoco tenemos las capaci- 
dades sufidentes como para poder cambiar el mundo. En relad6n a esto, la 
antropdloga Margaret Mead ha dicho: 'Nunca pongan en duda que un 
pequeno grupo de dudadanos comprometidos y considerados pueda cambiar 
al mundo. En realidad, este es el tinieo factor que ha hecho el cambio posible’ 
(Revista dei Rotario de Chile, N° 7-8 de 1990, pAg. 56). 

Conscientes de esta crisis ecol6gica nadonal y mundial, creemos que es de 
importanda fundamenta] el easenar aqucllos ekmentos de contaminactoo pre- 
sentes en nuestxa propia regi6n y que son menos notorios en el comun de la 
gente. 

La V Regi6n nos recuerda, por cierto, grandes problemas que est An 
danando considerablemente nuestro medio ambiente: la contaminad6n dei 
estero Marga-Marga, dei litoral costero, dei rfo Aconcagua, las desvastaciones 
forestales, y en plena dudad la llamada contaminad6n almosfdrica y acustica; 
pero hay otro tipo de contaminaci6n que siendo mAs sutil es tan danina como 
las otras y que forma parte de los contaminantes de la urbe: la contaminacibn 
visual. 

Vina dei Mar, centro turistico por excelencia se ha visto plagado de afiches 
publicitarios, y de grandes edificaciones que han constrenido al hombre, lo ha 
minimtzado y le ha hecho olvidar la existenda de los grandes espados, de ese 
horizonte que nos eleva para conectarnos con lo sublime. 

El centro de Vina dei Mar es por tanto, escenario no muy lejano para apre- 
ciar y palpar esta realidad que ha sido ya ofda por las autoridades quienes, a 
travAs de la reciente constituci6n de la nueva Comisi6n Comunal dei Medio 
Ambiente, han destacado entre otros temas el problema de contaminaci6n 
visual. 

Es nuestro deseo preservar, conservar y mantener nuestro medio ambiente 
y el comprometernos en aedones concretas que apoyen y digniFiquen nuestra 
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condici6n de hombres en la ticrra que es avalada por nuestra propia Constitu- 
ci6n (Art. 19 N° 8) asl junios aunar esfucrzos en la idea de armonizar eoo la 
naturaleza y a la vez promover instandas de desarrollo. Creemos, en fin, nece- 
sario y urgente rcalizar actividades, previa divulgaribn de la informaddn, para 
orientar a los alumnos de Ensenanza Media e integrarlos en la promodOn de 
mtiltiples aedones que en el pais se realizan, apoyando, en la medida de las 
posibilidades que nos entregan nues-tro entorno local en aras de un mundo 
mejor. 

Sabemos que los probkemas dei medio ambiente involucra a numerosas 
disciplinas: Biologla, Geograffa, Economla, Ciendas Politicas, Psicologfa por 
nombrar algu nas. Se neccsita, por tanto, de la interacd6n de m&ltiples espe- 
dalistas en el logro de mejorar el estado actual dei medio ambiente. 

1. Fundamentos 

Los fundamentos val6ricos conceptuales de la preocupaci6n por conscrvar, 
proteger y mejorar el medio ambiente, son inobjetabies. Debemos fomentar en 
los alumnos, cambios de actitudes y conductas respecto a preservar y proteger 
los recursos naturales, administrindolos para delectar causas que lo deterioran 
y formSndolos para lograr que sean participes en soluci6n a los problemas 
ambientales que los afectan ahora y que los afectarAn en el futuro. 

2. Objetivos especlficos 

2.1. Fomentar la concienda y los conodmientos neccsarios de la existenda de 
Ia contaminadAn visual, como una realidad que se vive cotidianamente en 
la ciudad (en este caso en Vina dei Mar). 

2.2. Dar cuenta de la realidad de la coniaminacibn visual como un impacto 
ambiental que dana las percepdones sicolbgicas y geogrdficas, esto tiltimo 
en cuanto a espacio vital dei hombre. 

23. Gcnerar las actitudes para promover cambios cn la comunidad toda, a 
travds dcl impulso inicial que entreguen los juvenes, integrindolos a la 
participad6n activa. 

2.4. Desarrollar los medios o instrumentos de acceso para que los alumnos 
interesados puedan acudir a organismos que le entreguen la informad6n 
necesaria en cl apoyo dc actividades aplicadas al sector. 

3. Actividades 

Las actividades se desarrollan en secuencia progresiva, con el fin de que el 
alumno $e interiorice dei problema, obtenga la informacibn necesaria, verifi- 
que en cl lugar los hechos, realice un proyecto comtin y concreto: contamina- 
ci6n visual en Vina dei Mar. 

3.1. Actividades que propenden a la informacibn y torna de concienda. 

3.1.1. Poner en conocimiento de los alumnos dc la existenda de la Educa- 
d6n Ambiental como dencia interdisdplinaria originada en las filti- 
mas dCcadas (desde 1970) y que propende a mejorar nuestro medio 
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3.1.2. 


ambiente que se ve continuamente danado por el proceso desmedido 
de la urbanizad6n. 

Destacar en una cxposici6n, apoyada con laminas ilustrativas, los 
diversos tipos de contaminantes de caricter urbano, enfatizando la 
contaminacibn visual, por el hecho de ser poco conocida y de diftcil 
percepci6n. 

3.1.3. Realizar un muestreo fotografico de los diversos sectores de Vina dei 
Mar, que presentan la contaminacibn visual en grandes proporciones 
(calle Valparalso y San Antonio). 

3.1.4. Promover la participaci6n de los alumnos, discutiendo las fotos 

expuestas. 

3.1.5. Invitar a un integrante que forme parte de La Comisi6n Comunal dei 
Medio Ambiente. 

3.2. Actividades de motivacidn: salida a terreno. 

3.2.1. Constatar Io aprendido, planificando y realizando una salida a terreno 
cuyo itinerario comicnza en la plaza Vina dcl Mar, rccorriendo la calle 
Valparalso hasta llegar a Ecuador y de ahl a calle Viana, donde 
tomamos un bus que nos deje en 12 Norte para dirigirnos a la calle 
San Antonio. 

3.2.2. Promover en los alumnos la observacidn detallada de los afiches, 
anuncios, folle tos, letreros con precios en las tiendas, consignas y 
rayados, para dar cuenta de su localizacibn, tamano, color, y final- 
mente su percepcibo personal en k> que se refiere a los grados de 
molestia por las situadones observadas. 

3.2.3. Hacer un informe que considere Io observado para su posterior eva- 
luacibn en el deseo de cambiar las situaciones anormales y definit iva- 
mente contaminantes. 

3.4. Actividades en apoyo dei inter6s personal. 

Se entrega un listado con los principales organismos reladonados con cl 
medio ambiente mundial: 

- Programa de las Nationes Unidas para el Medio Ambiente, DC2-0803 
United Nations. New York, NY. 10017, EE.UU. 

Global tomorrow coalition, 1324 G. Street N.W. Suite 915 Washington DC 
20005 EE.UU. 

International Institute for environment and development, 1717 Massachu- 

setts Avenue N.W., suite 3302, Washington DC 20005, EE.UU. 

World Wild-life Fund, World Conservation Cenler, CH-1196, Glad Suiza. 
International Union for Conservation and Natural Reserves. Avenue du 
Mont Blanc CH-1196 Glad Suiza. 

Comisi6n Comunal dei Medio Ambiente. I. Munidpalidad de Vina dei Mar 
Arlegui 615. 
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BIBLI OGRAF1A 


deuti 


- Informe CONICYT lobrt el Medio Ambiente. Dcrecho dei entomo, 1977. 

- Rcvui. Naiunkza, N° 14. 1985. 


Vfii CONTAMINACION DEL UTORAL COSTERO VALPARAISO-CON- 
wat CON, por Andrds Angulo Farmer. 


nii 

jtil: 


Objetivos Especlficos 

1. Localizar los lugares que est in afectados por la contaminaci6n en el 
tramo Valparatso-Conc6n, en la V Rcgi6n, provincia de Valparafso. 

2. Describir el paisaje observa do y las causas de Io que ocurre, asf como Io 
que suceda en el entorno. 

3. Explicar a travis de ejemplos concretos, las causas, situadones y solucio- 
nes a la conlaminari6n dei litoral costero de la V Regi6n. 

4. Comparar el tipo de contaminacibn observado con otra que le sea cono- 
cida y desarrollar soluciones adaptables a cada problema. 

ContMidOS t 

- Deflnid6n de contaminaci6n. 

Tipos de contaminad6n. 

• Ubicad6n espacial de la V Regi6n en Chile y su situad6n oceinica. 

- Conceptos: 

* Interacciones espaciales (ciudad-mar) 

* Valoraci6n cultural dei entorno dei hombre (posid6n dei hombre 

frente al mar como parte de su radio de accidn). 

* Valorad6n econbmica dei entorno (recursos marinos). 

• Uso de medios audiovisuales: tnapa, video. 

- Aspectos legales sobre botaderos de desechos, alcantarillas. 

- Salidas a terrenos, desarrollo de gulas, revisidn de la prensa. 

Reaiaacidn de actividades 

1. A travds de un mapa, localizar espadalmente el irea de estudio. 

2. Por medio de la observadbn indirecta -el mapa- y de la proyecci6n de un 
video que muestre la problemitica de la contaminaci6n, el alumno regis- 
trari datos que le sean de interis. 

3. En una salida a terreno, desarrollari una gufa con los conceptos aprendi- 
dos en clase y localizari los puntos de mayor contaminacibn. 

Salida a terreno, sector playas Portaics-Acapulco. 


Gula de trabajo para el alumno 

£Qu6 tipo de contaminacibn se observa en el litoral costero? 

IQut importanda le atribuye a la pob!aci6n en la contaminadbn costera? 
Segtin Io observado, ccuil es el problema y la posible soluci6n en este tramo? 
A su juicio, de molesta que la costa estd en esas condiciones? 
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iQud importanda le atribuyc al estcro cn Ia contaminaciOn? 

LQui importanda le atribuyc al alcantarillado, a los basurales y a Ia gente que 
contamina? 

cQu£ diferendas o semejanzas son posibles de delectar entre los iramos dei 
recorrido? 

Discne un croquis, indicando los lugares de mayor contaminaci6n. 

BIBUOGRAF1A 

• ALiiscw. Rooocpo Consta* zo, Vktoil Rrvuta Gcofiirtca de Valparaiso, N® 19. 

- CIPMA, Pnmer enruenlro cientifico sobre el Medio Ambiente chikno. La Serena, agotlo de 
1983 


LA CONTAMINACION DEL ESTERO DE VINA DEL MAR: UN 
FUERTE IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE DE NUESTRA CIUDAD, 
por Miguel Siez Navarrete. 

La contaminadbn o poluci6n puede ser definida como cualquiera alteraci6n de 
las propiedades ffsicas, qufmicas o biolbgicas dei medio ambiente, que consti- 
tuyen pcrjuicio a la salud, seguridad y bienestar de la poblaci6n. 

La contaminaci6n puede scr: de las aguas (hidricas), dei aire (atmosfdrica), 
de la ticrra (pestiddas, lluvia acida, ptaguicidas), de desechos solidos y acusti¬ 
cas. 

Contantinacidn y contaminantes htdricos : dependiendo dcl cuerpo receptor, 
que es lugar de disposici6n final de las aguas servidas, la poluci6n hidrica 
puede ser marina, fluvial o lacustre. 

Las materias organicas c inorganicas que provoca n la contaminacibn 
hidrica, pueden provenir de las aguas domiciliarias, estas aguas traen desechos 
fecales, orinas, lavado de ropa, lavado de ulensilios y de aseo personal. Las 
aguas provenientes dei lavado de ropa, de utensilios y dei aseo personal produ- 
cen un alto grado de contaminacibn quimica, ellas poseen grandes cantidades 
dc grasas. 

La contaminad6n hidrica tambidn puede provenir de aguas industriales, 
6slas son las que desechan las industrias generalmente provocando allcracio- 
nes qufmicas. 

Por Oltimo, las aguas provenientes de mataderos y criaderos de animales, 
muchas veces arrastran desechos o visceras de animales faenados. 

i. Por qud se produce la contaminaciOn hidrica? Los cuerpos receptores 
como mares, rios, lagos, esteros, lagunas, que son los lugares de recepcibn de 
las aguas servidas, tienen su propio sistema natural de autodepuraci6n porque 
las materias organicas que contiencn las aguas servidas allamente nitrogena- 
dos, sirven de nutrientes a microorganismos que, a su vez, sirven de alimento a 
especies mayores, inidandose de esle modo una cadena tr6fica, que cumple un 
eido natural completo. 
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La coaiaminaci6n hfdrica se presenta cuando la capaddad de asimilaci6n 
dei cuerpo receptor se ve superada por la cantidad de materias orginicas con- 
tcoidas cn cllas, en cuyo caso dichas aguas sc toman indcpurables. Debe bus- 
carse soludones que deriven est as aguas hacia ireas doode la referida capad¬ 
dad permita su autodepuradbn natura). 

La contaminaddn dei Extero : EI estero Marga-Marga, que toma el nombre de 
"Est ero de Vina dei Mar’ cn est a dudad, es un receptor fluvial de poca capad¬ 
dad de asimilacidn de los contaminantes que llegan a 61, debido a la escasez de 
sus aguas sobre todo en vcrano. La contaminaddn dcl estero se inicia en Vilia 
Alemana, para continuar con los desechos que son arrojados desde las diversas 
bocatomas de Quilpud, como tambidn por las aguas dei estero Quilpud que se 
le uniri. 

Est as aguas, por lo tanto, irin recogiendo todos los desechos de las dos 
dudades interiores, sumindose los que son arrojados desde los diferentes 
puntos de Vina dei Mar, en su transcurso hacia el mar. De esta forma el sector 
de la desembocadura seri el que prcsentc un mayor grado de contaminacibn. 
La contaminad6n dei estero, es el resultado de un desague sistemitico que 
hacen varias dudades al depositar todos los desechos orginicos e inorginicos 
en las escasas y contaminadas aguas que posce. 

Fuerte impacto en el medio ambiente: El estero de Vina dei Mar es un foco de 
infecdones que afecta directamente a la poblaci6n de dicha ciudad, especial- 
mente en la 6poca estival, derivada de la contaminacibn dei litoral costero, que 
incide gravemente en la salud de la poblacidn que se bana en sus aguas. Ade- 
mis, es una fuente de proliferaci6n de insectos y ratas que causan serios pro- 
blemas a la ciudadanfa, como infecciones producto dei foco insalubre donde se 
crfan, encontrindose esta contaminaci6n al atcance directo de las personas que 
cstacionan sus autos a escasos met ros de las aguas y el suelo coi indant e al 
estero. 

Se hace necesario que el cauce dei estero no sea el dep6sito natural de 

materias orginicas, sino que cumpla la funci6n de colector de aguas Uuvias. 

Objetivos especlficos 

a. Localizar en un plano el sector en el cual el estero de Vina dei Mar pre¬ 
senta mayores Indices de contazninaci6n. 

b. Describir la procedenda de los contaminantes dei estero. 

c. Comparar los diferentes entomos que presenta el estero, en su curso por 
la ciudad. 

d. Explicar el porqud la contaminaci6n dei estero, afecta directamente a la 
poblaci6n vinamarina. 

Salida a terreno 

Con la flnalidad que el alumno pueda comprobar personalmente el problema 
tratado cn dase, sc hace necesario contar con una salida a terreno. Esta con¬ 
templa el sector de Paso Hondo, El Salto, centro de Vifla dei Mar y la desem¬ 
bocadura. 
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LOS PROBLEMAS DE CONTAMINACION AMBIENTAL EN LA 

CUENCA DEL RIO ACONCAGUA, por Nelson Godoy Figucroa. 

Objetivos especificos: 

delectar los problemas de coniam inaci6n que afectan Ia cuenca dei rfo 
Aconcagua. 

• describir los principales usos dcl agua dei rio Aconcagua. 

localizar en un fondo de carta de la Regi6n las principales fuentes de con- 
taminadbn que exislen en la cuenca dei rio Aconcagua. 

- valorLzar el problema plani cado y sus implicandas para la salud de la 
poblad6n y el desarrollo potencial de los recursos renovables dei valle. 

Localiiocidn: 

El r(o Aconcagua es el de mayor importanda regional y eje dc uno de los 
valles mAs productivos dei pais. Nace en el cord6n divisorio dei Nevado Los 
Leones, un sector de hiclos y nieves eternas. Su hoya hidrogrAfica es de 7.640 
km 2 . sus principales afluentes andinos son los rlos Putaendo, Colorado, Blanco 
y Juncal. Su curso cstA clasificado en tres Arcas que se denominan curso andino 
(superior), medio e inferior, de&embocando en la bahla de Conc6n. 

El rfo Aconcagua es la fuente bAsica de suministro dei recurso agua para la 
V regibn, deslinado al uso humano, industrial, minero y agricola dei valle. De 
alii los problemas importantes de coniaminacidn a delectar, como la coctam i- 
naci6n por faenamiento industrial, relaves mineros y orgAnicos, el crecimienlo 
urbano y de la infraestructura dc agua potable y alcantarillado. 

Descripcidn: 

Las aguas dei rio se utilizan en forma intensiva para el regadio, de alii la 
importanda para delectar los problemas de contaminad6n. Su deterioro se ve 
incrcmentado por el uso minero, industrial y como evacuadora de desechos 
orgAnicos. 

Los focos contaminantes m£s importantes se encuentran en los desechos 
industriales, que aettian sobre las aguas de regadio. Otro agente contaminante 
de importanda, es el vertido de desechos urbanos o aguas servidas, ya que el 
rfo redbe los emisarios de Los Andes, San Felipe, Putaendo, Llayllay, Nogales, 
El Mel6n, La Calera, Ouillota y Limache. 

ExpticacMn 

Los problemas que se plantean en la ocupad6n dei valle son vario6: en primer 
lugar la tendenda a intensificar la produccibn mediante la agricultura de riego, 
junto con el aumento de la produccibn minera e industrial. En segundo lugar, 
el crecimienlo urbano y por ultimo, el rio como fuente principal de abasleci- 


222 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



miento de agua para toda Ia regidn. Cabe bacer notar que las necesidades de 
agua para el consumo urbano en el Valle, esl4n en relacidn con las dimensio¬ 
nes de Ia infraeslructura de agua potable y alcantarillado. En algunos casos, 
est os sistemas de dotaddn de agua potable y eliminaci6n de aguas servi das son 
insufidentes y en m udi os simplemente no existen. 

Todo lo anterior involucra una relacidn entre el uso de agua, la calidad dei 
medio ambiente y sus relaciones con un tipo de actividad tan importante como 
es la agricultura. 

Gelo de prdctica: 

lnformaci&n : El profesor ante un mapa de la V Regi6n, hari una resena hist6- 
rica sobre la ocupaci6n dei Valle dcl Aconcagua, indicando las principales acti- 
vidades ccondmicas que se realizan en el presente, los principales centros 
urbanos, los principales usos de agua, de suelo y localizarA los principales tipos 
de industria con riego de contaminacton. 

Prdctica: Los alumnos localizar&n y analizardn los principales focos contami¬ 
nantes en el valle dei Aconcagua, utilizando un mapa inudo de la reg*6n. Dis- 
tinguiendo los distintos tipos de desechos contaminantes, relacionindolos con 
los efectos que se produce en el ambiente y que se reflej&n en el aire, en el 
suelo y en el agua; en el ambiente bi&ico y eo la organizacidn dei espado. 
Refonanuento: para una mejor comprensidn dei problema planteado, se 
induiri una salida a terreno al curso inferior dei rfo, para que los alutnnos 
puedan observar la contaminaci6n dei tipo industrial y evaluar sus consecuen- 
cias en el medio. 


BIBLiOG RAF1A 

- Allesch L Rooocpo. Cowstanzo C. Victor. 'Problema* ambicntalec en la cvenca dcl rio 
Aconcagua*, Rev*u GeOfrif** ck ValparaUo N® 19. 

• Munoz A. Carlos, *La coniaminacidn dcl rio Aconcagua superior por desechos urbanos y 
m inero* Tesis para obtar al titulo de profesor de Eatado en Historia y Geografta de la UCV, 
1981. 

La presentaci6n de las microunidades, son sugerencias para el profesor de 
Historia y Geografia, de un proceso permanente en Ia protecci6n dcl medio 
ambiente natural contra los efectos pcrjudicialcs de las aciividadcs humanas y 
crear concienda en los alumnos, que necesitamos asegurar que se consiga un 
equilibrio sensato entre las demandas que hacemos a la naturaleza y su capaci- 
dad de satisfaccrlas. 

La educaddn siempre ha jugado un rol crucial en la sodedad porque 
difunde el conocimiento; provee de las habilidades nccesarias; es un proceso 
formativo. orientado hada la generaci6n y modificad6n de las actitudes y 
patrones de conducta que tipifican las relaciones dcl individuo con el medio 
geogr&fico. De ahf, que la aeddn educativa ambieatal, deberd concebirse como 
la aplicaci6n sist6mica de un diserio didictico que fadlite una metodologfa 
formativa de efectos m&s profundos y perdurables. No debemos olvidar que las 
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metas, objciivos y propositos de U educacidn ambiental est in reladonados con 
La calidad de vida de la sociedad. 

La Conferenda de Estocolino sobre el Medio Ambiente Humano en 1972, 
Lnsislia en la necesidad de un sistema educadonal ambicntalmenle orientado, 
que pudiera resolver la crisis formando ciudadanos conscientes de Io que sig¬ 
nifica vivir cn un medio ambiente limpio. 

Las tendendas actuales dei Ministerio de Educadbn, es que la educacidn 
ambiental corresponde a la comprensi6n globalizada de un conjunto de expe¬ 
riendas que le dan forma y sentido a un evento. Es un becho humano, porque 
todo comportamiento sodal es el resultado de los patrones culturales que Io 
conforman. 

Aun cuando la educa dOn ambiental sea globalizada, los profesores de 
Historia y Geografta ticnen una responsabilidad mayor, debido a que muchos 
probi emas ambientalcs van a depender de las complcjidadcs econbmkas, 
sociales y politicas. DebcrSn utilizar metodologfas que logren aedones 
ambientalcs positivas con el propOsito de lograr un equilibrio dinimico entre la 
calidad de vida y la calidad dei medio ambiente. 

En todo6 los trabajos se detal!6 la bibliografia para el profesor como para 
los alumnos. Recomendamos a los docentes la siguiente bibliografia cspedfica 
sobre la temtiica: 

- "Revista Geogrifica de Valparaiso*, Ediciones Universitarias de Valpa- 
raiso. Instituto de Gcografla. Facultad dc Recursos Naturales dc la Univer- 
sidad Catblica de Valparaiso. En sus 23 ndmeros publicados se plantean 
una serie de investigadones sobre impactos ambientalcs en Ia V regidn. 

- 'Glosario de terminos sobre el medio ambiente’, de Vicente SSnchez y 
Beatriz Guiza. Serie Educaddn Ambiental America Latina y el Caribe. 

- ’M6dulo Educacional sobre problemas ambient ales en las ciudades’, Serie 
Educativa ambiental N« 4. UNESCO-OREALC. Disenado por UNESCO y 
su ejecucibn fue Uevada a cabo por el Instituto dc Estudios Urbanos y el 
Scrvido Comunitario dc la Univcrsidad de Carolina dcl Nortc, Charlottc, 
Estados Unidos de America. 
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CARACTERIST1CAS MORFOLOGICAS DEL PISO 
OCEANICO ENTRE LOS 60° Y 130° DE LONGITUD 
OESTE Y 45° Y 70* DE LATITUD SUR. 

MAR DE BELLINGSHAUSSEN' 

Prof. Esteban Morales G. 


RESUMEN 

En basc a informaciones obtenidas durante tas campanas occanogrificas dei 
R/V ‘ELTAN1N* y el Crucero XXXV dei Programa D.S.D.P., se presenta la 
geomorfologla dei piso oceinico dei sector Antirtico dei Oc£ano Pacffico ubi- 
cado cntrc los 60° y 130° de longitud Oesle y los 45° y 70® dc latitud Sur. 

Se analizan las principales unidades dei relieve submarino Plataforma y 
Talud Continental, ElevaciOn Continental y Planicies Abisales. 

Se complementa la descripci6n geomorfol6gica con la presentaci6n de ras- 
gos generados por la tectbnica tales como. Zona de Praetura y la influenda de 
Factores Flsicos, circulacibn profunda; Umite de hielos. Se completa este Ani¬ 
lis is con una descripcibn de la cobertura sedimentaria. 

Se adjuntan dos cartas temiticas en proyecci6n Mercator a una escala de 

1 : 10 . 000 . 000 . 


ABSTRACT 

Based on data obtained during the oceanographic activities of the R/V "EL- 
TANIN" and the XXXV Cruiser of the DS.D.P. Program, the geomorphology 
of the bottom of the sea in the antartic sector of the Pacific Ocean, located 
bctwccn 60° and 130“ longitude West, and bctwccn 45° and 70* latitudc South. 

The main units of the submarine reLief, Platform and Continental Slope, 
Continental Rise and Abyssal Plains, are analyzed. 

The geomorphological description is complemented with some traits gene- 
rated by the tectonica, such as Fracture Zones, and the influence of Physical 
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Factori, dccp drculation, ice boundaries. This analysis is complemented with a 
dcscription of the sedimentary cover. 

Two tbematic charis, with a Mercator projeclion, at a 1:10,000,000 scale, 
are endosed. 


MORFOLOGIA ANTARTICA 

Ei Continente Antirtico comprende una superficie de 13.5 miilones de kil6- 
metrps cuadrados cubiertos por hielos cuyo espesor, en algunas regiones 
sobrepasa los dos mil metros. 

Tect6nicamente se considera formado por dos grandes unidades las cuales 
se encuentran separadas por un elemento topogrifico mayor constituido por 
las montanas transantArticas (Fig. 1). 

Estos dos sectores o provincias son Ia AntArtica Oriental, que es un escudo 
Continental compuesto por un basamento de rocas antiguas igneas y metamdr- 
ficas las cuales, a su vez est in cubiertas por rocas sedimentarias m As j 6ve nes y 
bien estratificadas (GONZALEZ-FERRAN, 1977). 

La segunda provincia, se conoce como Ant&rtica Occidental y est A consti- 
tuida por un conjunto de rocas sedimentarias y volcinicas jdvenes fuertemente 
plcgadas y afectadas de derto grado de metamorfismo abundando las rocas 
Igneas intrusivas y volcinicas (GONZALEZ-FERRAN, 1977). 

EI sector dei piso oceAnico analizado en este trabajo se ubica frente a la 
denominada AntArtica Occidental que se distingue ademAs por su carActer 
menos antiguo y por una mayor inestabilidad tectdnica, Io cual se manifiesta 
por un vulcanismo activo que en ocasiones ha generado cambios puntuales en 
su geografia (SEPULVEDA, 1977). 
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La topografta submarina alU presente es compleja y morfolOgicamente 
heterogdnea. La comprensirin de dicha topografta, su historia y dcsarrollo debe 
necesariamente tener presente la estructura geo!6gica de las tierras emergidas 
que la antecedeo, la actividad glaciat y el estado inicial de la morfoglnesis, 
materia esta Ultima que adn presenta incertidumbres (ZNACHKO et al, 1966), 
(Ewino Y Hoqtz, 1966), (Vanney y Johnson, 1977), (Molnar et al, 1975). 


AREA DE ESTUDIO Y FU ENTES DE LA INFORMA CION 

El sector dei piso occAnico analizado com prende la regito ubicada eotre los 
60® y 130® de longitud Oestc y los 45® y 70® de latitud Sur. En las cartograffas 
antirticas, dicho sector se conoce mayoritariamente como Mar de Bellings- 
haussen. 

El Kmite sur estfi detenninado por el Continente Ant&rtico; al Oeste por el 
Mar de Drake y el Extremo Sur de America; al Oeste por la dorsal dei Este 
dei Pacffico y al Norte por la Dorsal de Chile. 

El estudio de esta regi6n ha tenido un mayor progreso en est os Ultimos 
anos, debido a las numerosas campanas dei R/V "Eltanin" y los trabajos de 
Ewing et al, 1968 y 1969; HERRON TUCHOLKE, 1978. De particular importan¬ 
da son los resultados dei crucero 35 dei programa D.S.D.P. realizado en 1973 y 
las contribudones posteriores de dicha campana. 

Este estudio tiene como propdsito prindpal presentar cartas de sintesis de 
la tnorfo logia submarina y de la cobertura sedimen taria a una esca! a de 
1:10.000.000 y describir las principales caracteristicas morfolOgicas alif presen- 
tes. (Liminas 1 y 2). 


LAS PRINCIPALES UNIDADES DEL REUEVE SUBMAR1NO 
Zona litoral y Piat a forma Continental 

Para una adecuada comprensiOn de estas unidades, es necesario tener presente 
un conjunto de procesos flsicos de entre los cuales es predorainante la activi¬ 
dad glacial. 

El casquete glacial antartico se extiende practicamente por los 13.5 rnillo- 
nes de kil6metros cuadrados que conforma la superfiet dei continente. 

Esta cobertura de hielos llega en casi todas partes, al mar y sus emisarios 
mis importantes penetran en el sur varias dece nas de kil6metros credndose 
amplias plataformas flotantes, terminando en acantilados de hielo, de los que 
se desprenden los icebergs. 

Este elemento m6vil alcanza velocidades de 20 a 500 metros anuales trans¬ 
portando un caudal sOlido cuyo flujo se debe tanto a su grosor como la pen- 
diente transformUndose en un agente de erosibn muy eficaz (MORALES, 1987). 

Los glaciares, las barreras continentales y otras formas de hielo, transpor- 
tan sobre el 90% de la cantidad total de detritos dei continente. La mayorla de 
este material, aproximadamente el 60% es transportado por los glaciales des- 
prendidos. Las plataformas de hielo por su parte, transportan la mitad de esta 
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cantidad. Finalmcntc, las barre ras de hielo flexante contribuyea enlre el 10% al 
13% dei tota! (Keys, 1990). 

Por su parte, la ero&ibn manna, principalmente el oleaje, al cual se suma 
una gelificacidn especialmente eficaz, afccta las rocas expuestas propordo¬ 
nando un abundante materia! abrasivo. 

En consecuencia, la actividad glacial, la abrasi6n y la defladdn en su cali- 
dad de agentes primarios de erosita y transporte generan como resultado final 
un efecto de primera importanda en las rocas continentales afectando nota- 
blemenle la morfologla cn toda la periferia dei continente, modelando una 
topografia litoraJ y submarina compleja y dislocada creando una costa rodeada 
por altos y rocosos acantilados, o bloqueada por pequenas plataformas de 
hielo, las cuales atraviesan las bahlas y estrechos (Melendez-Fuster, 1981), 
(May 1988). 

Pero &in duda el caricter destacable mls singular dei relieve costero y sub- 
glacial es su inusual scgmcntad6n. 

Al parecer, la morfologla submarina adyacente al continente es simi lar a la 
peninsula Antlrtica y a las islas de los alrededores, exiendidndose por debajo 
de la capa de los hielos. 

Las morfologlas subgladares y submarinas estin separadas por una com¬ 
pleja barrera con la forma de un areo insular discontinuo dividido en diversos y 
grandes archipidlagos. 

Entre ellos existen pasajes angostos los cuales continlian al norte dei mar- 
gen Continental, las aberturas mis importantes pareccn ser los flordos interio¬ 
res. Hay que hacer notar que Las posibles relaciones geogrificas con los canales 
submarinos mds largos de la plataforma son desconocidos, pero ciertamente 
alguna cone»6n es probable (VANNEY Y JOHNSON, 1977). 

Desde el punto de vista geol6gico, esta topografia de islas y gladadas y des- 
glaciadas, aparentemente estSn formadas de diversos bloques de la corteza, 
dislocadas en una serie de Horst con elevamientos probablemente ocurridos en 
el Plioceno y Pleisloceno. El comienzo de la glaciaci6n ocurrid durante el 
Cenozoico medio. La manifestaci6n mds moderna de esta actividad se puede 
ver en el extremo norte de la peninsula con las erupclones de la isla DecepciOn 
en los anos 1967 y 1969 (Gonzalez-FERRAN, 1972). 


LA PLATAFORMA CONTINENTAL 

En Io que dice relaci6n con la morfologla submarina cercana al continente y 
dada la presencia casi permanente de hielos dotantes, no es fScil acceder a 
informacibn batimd trica y slsmica como seria deseable. Sin embargo durante 
las campanas 42 y 49 dei R.V. "Eltanin" se constatb que la superficie dei piso 
occ2nico es muy similar al paisaje emergido cubierto por hielos. 

Esta plataforma es tinica al ser comparada con las restantes debido princi¬ 
palmente a la acci6n glacial. Los hielos fluyen directamente al mar mantenidn- 
dose gran parte de ella cubierta por hielos, los cuales han conformado un 
modelo particular. 

Sin duda su caracterlstica principal es su profundidad que es mucho mis 
profunda que la mayorla de las existentes. Su profundidad promedio es irre- 
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gular alcanzando valores de 545 metros al sur de la isla Alejamiro I y de 417 
mctros cn su Udo nortc. 

Este limite podrla estar asociado a U zona de fractura Tula muy pr6xjma al 
continente cn esa latitud. (Fig. 4). 

La ruptura de pendiente cn general es muy enpiaada y tal como en el caso 
dc su profundidad promedio, clU sc presenta con profundidades de menos dc 
417 metros y 127 mctros en el Udo norte y sur, respectivamente de U zona dc 
fractura mendonada. 

Los bancos exteriores y riberas, usualmente est An separados por angostas 
depresiones rcUtivamente largas a mucbos cientos de metros de profundidad. 
Generalmente, estos canales marginales son paralclos a U Unca de U costa 
(HOLTENDHAL, 1935). 

Hacia el oeste, las cartas batimdtricas exhiben un patrbn similar especial- 
mente cn cl sector dei banco THURSTON* donde se ubican el Knoll 'Evans’ 
a 134 metros y el banco 'HOBBS* a menos de 200 metros. 

El cinturbn costero rocoso esti separado en dos segmentos por canales 
transversales los cuales se prolongan hacia el mar e invariablemente casi ter- 
minan en un talud opuesto. Generalmente, estos canales comienzan en la zona 
emergida en forma mAs o menos abrupta (en los fiordos). Frecuentemente, los 
canales principales se encuentraq escondidos bajo las plataformas de hielo 
llotante. Entre las islas y las zonas exteriores aparecen canales marginales que 
corren paralclos a la direcciOn principal de la linea costcra (HOLTENDHAL, 
1929, 1935). 

Localmente algunos estAn a mAs de 1.000 metros dc profundidad (Estrecho 
de Bismarck) (VANNEY Y JOHNSON, 1976). 

En general los fondos de los canales marginales situados al oeste de la zona 
de fractura Tula estAn a mayores profundidades que los dei sector este. Dc 
acuerdo a cllo VANNEY Y JOHNSON (1978) senalan que la actividad tec(6nica 
es mAs grande que en las zonas adyacentes a la peninsula AnlArtica. 


TALUD CONTINENTAL 

El talud Continental es exlremadamcnte empinado con desniveles dei orden dei 
11°. La base dei talud ocurre cerea dei piso dcl mar disminuyendo a menos de 
1:40. Al suroeste de la zona de fractura Tula, el crucero 42 dei R.V. "Eltanin’ 
al recorrer el sector encontr6 que el talud alcanza a un gradiente de 1:12 a 1:21 
(3* a 4®). En este lugar la base se encuentra entre 1.400 a 1.600 brazas. (Fig. 5). 

El ancho dei talud varia desde los 20 a 60 kil6metros. Desde el oeste de la 
Isla Alcjandro no existe mucha informaci6n y ningun dato disponible para 
definir el declive y el quiebre de la plataforma. Algunas lineas de sonido pare- 
cen confirmar la presencia al sur de nuestra Area de estudio una prolongacidn 
de la Isla Thurston de una elongaciOn lineal, denominada clevaci6n Walker. La 
carencia de mAs sondeos hacia el sur, por ser un Area cubierta por los hielos, 
hace imposible determinar si dste es el borde de un gran acanlilado submarino, 
o el flanco de una gran ensenada en la plataforma Continental. 

Las irregularidades de carActer menor que podrfan existir en los contornos 
dei talud parecen ser el resultado de derrumbes submarinos que se habrlan 
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iniciado por la inestabilidad dei voluminoso abastecimiento de materiales gla¬ 
ciares. Escas cvidendas han podido ser observadas por fotograftas submarinas 
que mucstran un fondo desordenado, con bloques redoodos y patinados y 
capas de arena gruesa. Son aparentemente gruesos detritos consistentes en 
dcp6sitos de morrenas, los cualcs se han movidos a mayores profundidades a 
travds de flujos de gravedad (Heezen et ai, 1967), (ANDERSON, 1990). 


ELEVACION CONTINENTAL 

La elevad-6n Continental preseata un extraordinario desarrollo a Io largo de la 
casi totalidad dei margen antArtico excepto al lado norte de la zona de fractura 
Hero, donde se presenta un accidentado paisaje de montanas y colinas subma¬ 
rinas que terminan en ei borde de la fosa de la Shetlands dei Sur. 

A su vcz entre la zona de fractura Hero y Tula, esta elevaci6n Continental 
se encucntra interrumpida por ia elevaci6n de Palmer. 

En el resto de esta zona de estudio, la elevaciOn presenta un gradiente 
promedio de 1:3000 el cual es similar ai de la Planicie Abisal que le antecede 
(aproximadamente 1:9.000). Picachos irregulares cerca de la zona de fractura 
de Tula, cercana a la elevaci6n Palmer interrumpen, a travis de la cobertura 
sedimentaria creando topograflas rugosas locales. (Fig. 6). 

AI sur de la zona de fractura Tula, la elevad6n se extiende hasta el con- 
torno de las 2.500 brazas y su gradiente disminuye suavemente hacia las zonas 
m4s profundas. 

Sc destaca en la zona csludiada, casi el limite de la elevaci6n y la zona Abi¬ 
sal, el Guyot de Gerlache de considerables dimensiones al norte de la Isla 
Pedro 1, encontr&ndose su cuspide a 391 metros de profundidad. Naturalmente 
otras montanas submarinas interrumpen la elevacibn pero ninguna de ellas 
alcanza la altura ni las dimensiones dei Guyot mencionado. 

TUCHOLKE Y Houtz (1976), proponen dividir la elevaci6n Continental en 
tres regiones, basados principalmente en el caricter acustico de la cobertura 
sedimentaria Io cual ha determinado: (Fig. 4) 

1. Una zona de fuerte eco con una pobre Iaminaci6n acustica en el sector 
que se ubica en su parte superior. 

2. Sedi mentas de menor eco con una fina Iaminaci6n acustica confinada 
principalmente en la que pasarla a ser el segmento Central de la eleva- 
ci6n. 

3. Finalmente una zona que entrega una buena a moderada laminaci6n 
actistica. 

Esta subdivisi6n en tres etapas (que naturalmente son de limites gradudtes) 
presentan ademSs otras caracterlsticas. 

La subdivisi6n m5s profunda es la mas grande y regular (con una gradiente 
promedio de 1-800), destacan grandes ‘Fans’ con suaves declives, los cualcs 
estin incisos en una cubierta abisal de sedimentos fuertemente estratificados y 
que son caracterizados por depOsilos terrigenos depositados por corrientes 
t urbias. 
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La elcvad6n Central se caracteriza por un aumento dei declive y por su 
irregularidad. Su ancho varia de 100 a 200 kil6metros. Segun TUCHOLKE y 
HOUTZ (1976) dos caracteristicas geomorfolbgicas mayores la caracterizan. En 
primer lugar, la existencia de numerosas canales submarinos cuyo patr6n dis- 
tributivo aUn no esti muy definido. EI otro elemento Io constituyen diversos 
tipos de formas erosionales/construccionales tales como ondas abisales masi- 
vas (longitud de onda de 4-20 km) y dunas de sedimentos mis pequenas (lon- 
gitud de onda de 1 kiJ6metro, aproximadamente, las cuales estin super 
impuestas sobrc cortes de canales y ondas abisales. EI sitio de mayor dcsarro- 
Uo de estos elementos se encuentra al lado norte de la isla Pedro I, donde la 
migraddn ha sido determinada por N 70 E. 

Fmalmente, la elevatiAn superior es un angosto dnturbn (esparcido por 
mis de 100 kil6metros) caracterizado por una indinad6n y un relieve mis o 
menos suave, disectado y cabtico de acuerdo a cada regibn que la conslituye. 
La presencia de sedimentos, escasamente laminados da testimonios para 
entender una morfoglnesis controlada en algunos lugares por la erosi6n de 
corrientes turbias y sobrc todo por procesos gravitacionales, tales como desli- 
zamicntOs de tierra y dcsmoronamientos. 

En esta regi6n de dCbil depositacibn, La elevaci6n esti cubierta por mate¬ 
riales transportados por hielos e icebergs, tal como se ha constatado por esta- 
ciones de cimara fotogrifico submarina. Cores muestran predominancia de 
arenas y sedimentos escasamente ordenados e interestratificado con detritos 
marino/glacial. 

Sin embargo, el rasgo morfol6gico predominante es la planicie abisal de 
Bellingshaussen la que ocupa la pord6n mis austral dei Pacifico y la delimita 
en esa direcdbn el margen Continental Antirtico, al norte dei sistema monta- 
noso de la dorsal de Chile y al oriente la peninsula Antirtica. Se extiendc Ion- 
git udinalmente casi 3.000 millas de occidente a oriente, mientras que su 
amplitud es de aproximadamente 1.000 millas. En su sector Central las profun- 
didades son de mis de 5.000 m. 

Su superfide es una planicie desmembrada en tres porciones las cuales se 
diferendan por su relieve. En el extremo oeste denominado de Admunsen y en 
el sector este de Bellingshaussen (Vanney y Johnson, 1976), las unidades 
estis paxdalmente se paradas por una suave depresi6n extendiindose hacia el 
sur, desde la provinda de las colinas abisales. La planide Admunsen es a pa¬ 
rente mente mis profunda entre 5.000 a 5.200 m. con una gradiente menor que 
0.6:100 hada el noroeste. La profundidad de la planicie abisal Bellingshaussen 
varia entre los 4.000 a 5.000 metros con depresiones locales mayores a 5.300 
metros. 

Su dedive va hada el norte con 0.4:1000. Una tercera y menor planicie se 
ubica al N.E. de la Elevaci6n de Palmer, denominada de Humbolt por MEE- 
ZEN Y THARP (1966). No esti muy claro si se conecta con la de Bellingshaus¬ 
sen por un cana! interplanicie o es un rango aislado. 
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LOS MONTES SUBMARINOS 


En La elcvaci6n Continental aparece un aprcciable n liniero de grandes montes 
marinos. En aigunos lugares se encuentran esparcidos en forma un tanto 
casual pero a menudo se encuentran distribuidos en grupos. Asf, al norte de la 
perforad6n 325 de D.S.D.P. se ubica el grupo Palmer en una hilera lineat 
como una prolongaci6n dc montes submarinos sur dc la Elcvad6n Palmer. 

EI grupo mis destacable es el grupo Bellingshaussen el cual se prolonga al 
norte desde la isla Pedro I por sobre 500 km. Esta ista es una enorme cantidad 
de hasalto olivino y andesita en una cima de 1.152 m. Esta isla, casi circular 
estk fuertemente glaciada y cortadas por altos acantilados rocosos. Una 
angosta plataforma y un marcado declive (gradiente promedio desde 33 m/km 
a 20 m/km) en la base dei declive insular (aproximadamente 4.000 metros) 
esta conectada a la elcvaciOn Continental por un restringido cono aluvial dei 
archipidlago. 

Hacia el oeste en el Srea cubierta por los 69° a 71® S y 11® 135® O y con 
direcci6n norweste-sureste, abarcando un 4rea de aproximadamente 800 km, 
aparece una regidn con elevaciones de cima plana, montes submarinos aigunos 
de los cuales alcanzan 500 metros con un relieve local entre 2.500 y 3.000 
metros. 


CUBERTURA SEDIMENTAR1A 

El caricter de la cubertura sedimentaria, presente en esta Area de estudio 
como asimismo los procesos que los afectan han sido descritos en varios tra* 
bajos, Ewing et al en 1966; LISITZIN 1962, 1970; Vanney Y JOHNSON 1976; 
DENGEARD 1977 y ANDERSON 1990. Una importante contribud6n al conoci- 
miento de los fondos marinos de este sector, se debe a la exitosa campana de 
perforacibn profunda, en cuatro sectores caracterfsticos dcl Area, llevadas a 
cabo por el Programa D.S.D.P. en su Crucero XXXV y la posterior publica- 
ci6n in extenso de los antecedentes oceanogrificos recolectados. 

Del conocimiento existente a la fecha de esta zona se puede desprender 
que la composidbn y distribuci6n de los sedimentos superficiales se caracterizj 
por un ntimero de peculiaridades generadas y gobernadas por las condiciones 
especlficas de la fisiografla anlArtica. 

Esta regi6n presenta uno de los m4s severos elimas dei mundo, con muy 
bajas temperaturas dei aire; una Ifnca de nieve situada casi al nivei dei mar y 
una intensa circulacidn de la atmbsfera con prolongados perfodos de fuertes 
vientos y una gran cantidad de hielo en el mar durante la mayor parte dei ano. 

La combinaci6n de eslos factores determina en consecuencia un intenso 
ataque a las rocas continentales y una importante erosibn en la zona costera 
(Znachko, 1966). 

El matcrial asl originado, que compone la fracci6n de los sedimentos terri¬ 
genos, es transportado post eriorm ente por las corrientes oceAnicas y de turbi- 
dez hacia las mayores profundidades. 

Por su parte la productividad superficia] que genera la componente biogd- 
nica de los sedimentos eslA afectada por masas de agua muy fria (-2C) y con 
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un rdgimcn peculiar de gases y una alta salinidad (variable de estadbn en esta- 
ci6n), (ZNACHKO, 1966), (GORDON, 1966). 

AI mismo liempo, est A presente la disolud6n de los sedimentos biogCnicos 
en profundidad, su rcelaboraci6n por las corrientes profundas y el transporte 
por los hielos contribuyendo a la formacidn de minerales antlgenos (LismNG, 
1970), (NAYUDU, 1971), (GOODELL, 1973), (ANDERSON, 1990). 

EI material scdimentario que Uega al mar se distribuye en forma irregular 
tn el fondo marino, diferenciindose de acucrdo al tamano dei grano y su com- 
posici6n dei peso espedfico de las particulas, como de la direcd6o e intensidad 
de la circulaci6n. Se observa una disminud6n de las dimensiones de los granos 
en relacidn a su distanda de la costa. 

Sedimentos con importantes componentes de arena est in es par eidos en las 
veandades de la costa (a profundidades de 50 a 250 met ros). Sedimentos mAs 
finos se encuentran en las regiones centrales marginales de la plataforma Con¬ 
tinental y en la parte superior dei talud. Materiales arcillosos aparecen en las 
partes mAs profundas. 

En el Sector dei Mar de Bellingshaussen, la existenda de muchos canones 
submarinos constituye el principal conducto a travds de los cuales se efectua el 
suministro de los sedimentos, particularmente de los terrigenos. Por su parte 
es manifiesto el rol de las comentes turbias, Io que se manifiesta por la exis- 
tencia de nftmeros *fans' (Dangeard, 1977), (ANDERSON, 1990). 

Asl en trabajos redentes (BaLGI, 1985) ha demostrado que la composid6n 
mineraldgjca de est os depdsitos varia dc can6n en caiton; colectados en est os 
sectores contienen arenas finas y arcillas lamina das. 

Los sedimentos transportados por los hielos disminuyen rApidamente al 
alejarse dei continente hasta desaparecer prActicamente al Norte de la Con¬ 
vergenda AntArtica (ANDERSON, 1990). 

Por su parte los materiales bio-silldcos son el resultado dc la alta producti- 
vidad, marcando al mismo tiempo el limite Norte de los sedimentos terrigenos 
transportados por las corrientes de turbidez. Este cambio ademAs corrcspondc 
a un cambio de la drculad6n abisal. Al sur de este limite las corrientes abisa- 
les fluyen en una direcdbn oeste a lo largo dei Continente AntArtico mientras 
que al norte, este flujo es mAs de rumbo este (HELZEN Y HOLUSTER, 1971). 

El limite norte de los sedimentos de origen biol6gico corresponde ademAs 
a la posid6n fle las dorsales oceAnicas la cual impide el flujo hada el norte de 
las aguas antArticas de fondo (HELZEN Y HOLUSTER, 1971). 

A su vez NAYUDU (1971) y ZEMMELS (1978) han indicado que la distribu- 
d6n de las arcillas pelAgicas estAn enriquecidas en niveles y clementos de ori¬ 
gen volcAnico. Varios otros estudios han indicado tambidn la posible ocurren- 
da de sedimentos metallferos de origen hidrotermal como consecuenda de la 
actividad geol6gica de las dorsales oceAnicas alll presentes (Stoffers ei al, 
1985). 

La distribud6n y abundancia de n6dulos de manganeso en este sector dei 
piso oceAnico ha sido cartografiado por varios autores (GOODELL et al, 1971), 
(PIPER el al, 1985), (Glasby, 1976). Este (fcltimo autor identifica como una de 
las Areas de esta concentrad6n, justamente la cuenca de Bellingshaussen y 
particularmente entre los 60° a 100° W, como asimismo la regi6n dei paso de 
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Drake y Ia cresta de Ia dorsal Pacffico-antirtico (en Ia forma de cortezas de 
mangancso). 

Esta alta denaidad de nddulos se deberi* a Ia combinadbn de bajas tasas de 
sedimentaci6o y las alias vclocidadcs dc Iu corneales profundas. 

AI parecer los mayorcs dep6sitos se localizan en la zona circum polar de 
fangos silici cos y especialmcnte de los 60° haesa el Nortc. Sio embargo hay que 
considerar que eslos depbsitos son de valor econbmico intermedio o bajo por 
su bajo cootenido de Ni + Cu + Co, la gran distanda dc la costa y Iu poco favo- 
rables condidones oceanogrdficas y mcteorol6gicas dei sector. 
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RESUMEN 


Una dasificad6n dc los paisajcs dc Isla dc Pascua se realiz6 a partir de una 
escena dcl trasbordador espaciaJ Discovcry (8-85), completada por acrofotos 
pancromSticas b/n a «cala c. 1:76.000 de 1964 proporcionadas por el SA.F. de 
Ia Fuerza Adrca de Cbile. 

Los datos fueron segmcnlados en tres conjuntos: correspondientes a los 
geosistemas Poike, Rano-Kau y Terevaka. Estos conjuntos fueron deflnidos 
sobre la base de Ia estructura y el fundonamiento de geomas, biomas y antro- 
pomas. 


ABSTRACT 

A dassification of Easter Island landscapes was performed, having as back- 
ground a scene by the space shuttle DISCOVERY (8-85), which was comple- 
mented with black and whitc panchromatic acrophotographies at a scale circa, 
1:76,000, dated 1964, provided by the Aerophotogrammetric Service of the 
Chilean Air Force. 

Data were divided in three groups; corresponding to the Poike, Rano-Kau 
and Terevaka geosystems. These groups were defined on the basis of structure, 
and functionong of geomass, biomass and anthropomass. 


INTRODUCCION 

El estudio por teledeteca6n dei sistema insular Rapa Nui, tuvo como objetivos 
poner en evidenda la estructura de los paisajes, su fundonamiento y tambidn 


Digitized by Google 


0 rigirval from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



aprorimarse a una primen dasificatibn de los geosistemas en Isla dc Pascua, 
teniendo como base el concepto de la diversidad espacial que este sistema pre- 
senta. 

Los resultados prelim mares presentados, corresponden a una primera fase 
de tres etapas dei proyecto globa! sobre dcfinid6n de los Indices de Fragilidad 
Ambiental de los geosistemas dei Pacifico Sur Oriental chileno. 

Est os resultados corresponden a operaciones de investigad6a geogrAfica 
Uevadas a cabo en el Segundo Crucero Cientffico al Chile OceAnico (Juan Fer- 
nAndez, Isla dc Pascua, Sala y G6roca), realizado cn mayo de 1992 a bordo dei 
A.P. Aquiles de la Armada Nadonal. 

Contrariamente a Ia gran pobreza y homogeneidad de los elementos bi6ti- 
cos dei subsistema insular, la Isla de Pascua se caracteriza por presentar, a Io 
menas, tres grandes geosistemas que concuerdan con los hailazgos realizados 
por GonzAlez FerrAn et al (1981) y que recoge las concepdones geolbgicas 
atribuidas a Chrudb (1930), La Croix (1936) y Bendy (1937) y mAs reaente- 
mente, Baker (1966), Clark (1975), Bonatti et al (1977), que senalan una gran 
diversidad en las manifestadones volcAnicas que dieron origen al actual paisaje 
de Isla de Pascua. 

Los geomas en concordanda con lo anterior, son diferendales y esto per¬ 
mite que se presenten configura dones que son posibles de detectar en las imA- 
genes y aerofotograffas. 

Los elementos diferendales de estos geomas con respecto de los compo¬ 
nentes bi6ticos es mucho menor. Es posible planteax la hip6tesis establecida 
por Guerra y Negrcte (1976) cn que establecen un "rApido desgaste de los 
recursos naturales con una explotaci6n indiscriminada...', en que los suelos 
presentan problemas en su utilizaci6n y aprovechamiento con fines agricolas y 
ganaderos. CORFO en 1979 realiz6 un conocimiento detallado de los suelos y 
con anterioridad Diaz (1949) estableci6 la asodad6n de suelos de est a unidad 
de estudio y que permiten definir que la alta porosidad, la defidencia de pota- 
sios y nitrbgenos y la fuerte lixiviacibn a que est An expuestos, crean suelos de 
fertilidad moderada y d6W cn rendimientos. 

De tal manera que la configurad6n actual de los paisajes de Isla de Pascua 
debiera reunir una mayor riqueza desde el punto de vista dc su evolucibn natu- 
ral. No obstante, la baja diversidad ecolbgica, contrariamente a una buena 
diversidad geol6gica, tiene que necesariamente estar ligada a cambios cn los 
sistemas de energia y masa que influyeron e influyen este sistema insular. 

Probablemente crisis dimAticas y paroxismos volcAnicos, asociados en un 
lapso de 3.000.000 de anos atrAs han producido modificaciones importantes en 
la capaddad de sustentadbn de estos ecosistemas. 

Estos cambios han sido brutalmente acentuados por factores antrbpicos y 
es evidente que no ha habido un tiempo de readaptacidn suficiente y adecuada 
para la recuperacibn de los ecosistemas originales, por una parte por su alto 
aislamicnto y por otra, por los escasos estudios e intervenciones adecuadas en 
ella. 

EI sistema dimAtico actual, caracterizado por elementos de carActer sub- 

tropical, no es concordante con las actuales caracteristicas de esos geosistemas. 
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MATERIALES YMETODOS 


La cstrategia de investigaddn estuvo guiada por la Teorta dei Sistema Geogrfi- 
fico o Geosistema, de tal maner a que las gulas de b&squeda de esi as est ructu- 
ras, condujeron la elecd6n de las im&genes aeroes paci ales utilizadas. Teleanfi- 
Lisis e interpretadones comparativas y sucesivas, permitieron delectar e identi- 
ficar la organizaddn de los componentes ge6micos (abiOticos) y bi6ticos (eco- 
sistemas) dei sistema insular. 

Confroolad6n eoo datos e infonnad6n gcolrigica, pedol6gica y filogeogrfi- 
fica existente, permitieron mejorar la resolucidn dei levantamiento de los geo- 
sistemas. 

Las im fige nes en esta primera etapa se adquirieron procesadas a los fines 
dei estudio, por lo tanto, ellas han sido inlerpretadas y exammadas en impre- 
siones pancromfiticas, en la versidn adrea y en color verdadero en la versi6n 
orbkal. 

InstrumentadOn de estereoscopios TOPCOM, con lupas 3x y estereosco- 
pios de bolsillo ZEISS, permitieron hacer anfilisis y exploraci6n, a bordo 
durante el crucero por el Pacifico, en una fase de preparaciOn al control en 
terreno de las im fige nes utilizadas. 


RESULTADOS YDISCUSION 

En relaci6n a la organizac>6n espadal de los geosistemas, se reconocieron tres 
grandes conjuntos, sobre la base de la diferendadOn de subgeomas y biomas, y 
de la intervenci6n antr6pica. 

Est os conjuntos mayorcs estfin en concordanda con las edades geolbgicas 
registradas por potasio arg6n. El trabajo realizado por Gonzfilez Fcrrfin y 
Bonatti, considerd los anteriores hallazgos y es el mfis completo desde este 
punto de vista, para esta isla. Reconoce tres grandes construcdones volcfinicas 
difere nciadas por su edad y estructura geoldgica. 

De nuestras observaciones se dedujo lo siguiente: 

a) El sistema geogrfifico POIKE ubi cado en el extremo Este de la isla, es el 
mfis antiguo con una edad geol6gica de 3 x 10 a.p. Sus geomas estfin carae* 
terizados por una topografla suave que termina en un acantilado antiguo de 
origen marino, el cual corta la base de dichas vertientes. Un espeso manto 
de alteritas estfi en actual remociOn en masa por proceso de degradacibn, 
asociados al sistema morfogendtico subtropical ocefinico. 

Sus biomas pedogen&icamente corresponden a lavas dcscompuesias distri- 
buidas cn rclieves con pendientes entre 3 y 8%. En la base de sus vertieptes 
hay una cobertura inversamente propordonal entre los valores de las pen¬ 
dientes y la cobertura de materia orgfinica y alterita (Reddish Soyl). Las 
imfigenes han permitido delectar cfircavas de erosi6n en distintos grados de 
desarrollo (bad land). Los perfiles de 6stas al ser exammadas en los traba- 
jos de campo, presentan horizontes de ar cilia. Debe discutirse si est os indi¬ 
ctos marcan una evoludOn correladonada a la mayor edad morfogendtica 
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dei POIKE, oab composid6n de las Uvas que le dieron origen. Proba- 
blemeote marque una mayor agresividad de loe proccsos dimAticos. 

Los componentes vegctacionales no guardan relad6n con las formaciones 
de suelos descritas. Atin no cs posible relacionar si durante el pleistoceno y 
holoceno inferior, los valores de biosUsia fueron mayores que los valores 
de rexista&ia que hoy se observan en este ambiente. Hay una pradera 
degradada con buena cobcrtura y un matorral abierto con una sensibilidad 
muy alta. tPor qu6 el sector sureste, prdximo a los acanliUdos ha sido refo- 
restado por eucaliptus? A juido de los autores, este hecho s61o aumcnta U 
entropia de este sistcma geogrAfico. 

b) El sistema geogrifico RANO KAU, situado en el extremo suroeste de U 
isla, con una edad de 156 miiloncs de aAos a.p. es similar al sistema ante¬ 
rior, pero se diferencia en U morfologla que presenta este sistema, que 
corresponde a una caldera volcinica que en su interior posce un elemento 
diferendal dei paisaje, un sistema lacustre (mico por sus caracterfslicas, y 
que en parte constituye U organizaci6n de un sistema hidrol6gico insular 
con sello propio. Otro elemento adicional, es que la ladera norte presenta 
fuertes cspcsores (aprox. 5 m) de materiales pirodAsticos. Los acantilados 
alcanzan los 300 m.s.n.m. construidos por la abrasibn marina. Aquf se 
encuentra la mayor concentrad6n actual de poblad6n en su ‘pie de monte’ 
norte y con los prindpales usos de U tierra. LQut rol juega el factor antr6- 
pico y sus actividades en el deterioro de las estructuras dei paisaje? Los 
grupos humanos han estructurado el paisaje de este sistema en funcibn dc 
habilitar asentamientos mAs adecuados a sus nccesidades. 

En cuanto a sus biomas, en el sistema RANO KAU, la evoludbn pedol6- 
gica es mucho mAs simple que en el caso dei POIKE, y se manifiesta en una 
sola unidad de suelo. Gen6ticamente es una intempcrizadbn de material 
volcAnico. Autores anteriores (Narbona y Alcayaga, 1969) los describen 
como suelos profundos y compucstos por ardllas densas, plAsticas adhesi- 
vas y con baja presenda dc materia orgAnica superficial. Se localiza en pen- 
dientes que varlan entre 5 y 20% . 

Las Lntervendones humanas han sido desastrosas en cuanto a la introduc- 
d6n de espedes. Puntos de encuentro por la investigadora Fusa Sudzuki, 
coinddimos en que las pLantaciones de eucaliptus en forma de bosques en 
los faldeos dei RANO KAU, alter6 completamentc el paisaje de tipo 
sabana que deberfa habersc respetado. 

c) A diferenda de los sistemas geogrAficos anteriores, en el TEREVAKA son 
mdltiples los complejos volcinicos, y es el mAs redente de la isla (360.000 
anos a.p.) en sus cola das m&s viejas y a su vez, la cumbre mAs alta que se 
encuentra (360 majun.). Las crupdoncs mAs redentes se estiman en 10- 
11000 anos a.p. Esta unidad es la mAs grande de las estudiadas en esta 
investigaddn y la que presenta mayor variedad de subsistemas. cEsto se 
debe a la juventud de sus manifestadones volcAnicas? Parece ser mAs bien 
a la diversidad dc expresibn dcl geoma que sc manifiesta en alrededor de 
104 centros eruptivos eo forma de crAteres, conos y domos. Los factores 
oceanogrAficos ban modelado activam ente al norte y noroeste acantilados 
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marinos de enorme importanda. Las faldas sur y suroeste dan origen a la 
manifestaci6n de mdltiples usos de Ia tierra, desde au poblamiento hasta 
hoy dia. Aqui se encuentra en fundo Vaitea. Asodado a esta impronta 
humana, b degradad6n de los paisajes es mis acusada y Ia interferencia 
antrbpica es mis complcja de decifrar. Trabajo de terreno se hace necesa- 
rio en este sistema geogrifico, complementado con imigenes con mejor 
resolud6n espadal. 

Los geomas de este edifido volcAnico presentan una mayor diversidad en 
las unidades de suelos. t.Es posiblc reladonar dstas con b mayor frecuenda 
de actividad volcinica durante el pleistoceno superior y el holoceno supe¬ 
rior?. 

EI ruunto es importante, pero los autores de esta invcstigadbn sostienen 
que sc trata de suelos derivados de lavas descompucstas por los proccsos 
morfogendticos y que han tenido tiempo para actuar y dar lugar a arcillas 
poco densas. Ha sido efectiva b impronta pluvio-fluvial generada en este 
relieve que es el punto mis alto dei sistema insular. Los resultados de las 
investigadones de Paskoff scnalan que aqui existen tahveg, valles secos, 
valles colgantes, que constituyen prueban de b organizacibn de un sistema 
hidrogrifico embrionario unico en Isla de Pascua. Los trabajos de Nieme- 
yer y Cereceda afirman que en el monte Terevaka se producen las mayores 
predpitadones de b isla. No es dificil entonces senalar que los componen¬ 
tes de la vegetad6n aqui se presentan en una enorme pradera con forma- 
dones de bosques y otras que, involuntaria o intendonabnente, han sido 
introducidas a la isla. 


CONCLUSIONES 

Aun cuando los resultados prescntados son preliminarcs, y originados en un 
nivei de investigad6n exploratorio, dstos reflejan las siguientes conclusiones. 

La Isla de Pascua presenta una estructura diferenciai de paisaje que se 
expresa en edadcs morfogendticas distintas. 

Los geomas (componentes abi6ticos) est in conformados litolOgicamente y 
estructuralmente por edificadones volcinicas, que se han manifesiado en dis¬ 
tintas dpocas desde hace unos 3.000.000 de ados a.p. hasta unos 10.000 anos 
a.p. 

Hay una relad6n directa entre la juventud geolOgica de la isla y la evolu- 

d6n de sus geomas. 

Los geomas que conforman los tres prindpales geosistemas han sido 
modebdos por aedones derivadas de factores marinos, durante el Cuaternario 
y espcdalmente en el pleistoceno superior. 

Las manifestadones volcinicas han afectado a los geomas atin dentro dei 
holoceno, y la tendenda senala ireas de riesgo volcinico en el presente. 

Las aedones marinas actuales influyen fuertemente en los proccsos de b 
dinimica costera, espcdficamente en las rebdones atm6sfera-ociano. 

Los tsunamis o mare motos en los tiempos histdricos han dejado su 
impronta en los geomas, prindpalmcnte en b franja costera que enfrenta al 
continente. 
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Es dilidi hacer una relaci6n clara cntrc otros proccsos liga dos a los siste- 
mas pluviales y fluviales de la isla, para determinar su rol en el modelado de 
los paisajes. Sin embargo, esta relacibn, a juicio de los autores, tiene una 
importanda enorme que es preciso dilucidar en la segunda y tercera etapa de 
esta investigad6n. 

Se ve daramente la reladbn existente entre juventud de los geosistemas. 
desde el punio de vista geomorfol6gico, y la evoluci6n de los suelos. Esta 
Ciltiraa es indpiente y su expresi6n espadal es baja. 

Los autores han expresado que los fenbmenos volcinicos redentes han 
generado paisajes semidesdrticos. Esto en ningtin caso significa que las inter- 
vendones humanas post holoclnicas no tengan sufldente responsabilidad en la 
destrucdbn y degradadbn de los paisajes. 

En cuanto a los biomas, la isla est i en un estado de rexistada, es decir, en 
un estado de ruptura de estabilidad en la relackta entre las formadones vege- 
tales y los suelos. 

La entropia propia de la gdnesis dc esta ruptura, liene una tendencia hacia 
el alejamiento de la biostada, o a la menor cantidad de materia viva presente 
en los geosistemas. La entropia de estos sislemas geogrAiicos es natural y 
fuertemente antrbpica a partir dei holoceno. 

Los mdtodos y las 1 6enicas utilizadas han dado buenos resultados. No obs¬ 
tante es necesario realizar un mayor proeesamiento de imAgenes que permitan 
un acercamiento multitemporal al anAlisis. 

Las rcsoludones cspacialcs de imAgenes deben scr mejoradas para una mAs 
efectiva detecdbn de los componentes de los geosistemas. 

Procesamiento fotogrAfico de laboratorio se hace necesario para obtener 
mejores resultados de las imAgenes pancromAticas disponibles. 


REFERENCIAS Y NOTAS 


CORFO Geografla Econdmka de Chik. Santiago 1967. 

De Bocos M. Pauajc y ctencia geogriftea. Etiudk» geogrificas vol. 1, XXXVI o® 38-39 Barce- 
lona. 1973. 

DIRECQON METEOROLOGICA DE CHILE. Amano MetcoroWpco Santiago 1990 

Etienne M., Michea G. y Diaz E. Flora, vcgetaci6n y poicncial agropastoral en Isla de Pascua 
Boklfn Tdcnico 97. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestaks. U de Chile. Santiago. 1982- 

Gonzalez Ferran O. Mapa geo46g>co dc Isla de Pascua cscala 1:30.000. International Sympo¬ 
sium on Volcanology Santiago. 1974. 

Gonzalez FErran O. Evoiucidn geoidgtca de laa isla* chiknas en el Ocdano Pacifico, tslas ocei- 
nicas chiknas. cooodmknto cientifico y neces-idades de investigacidn. Ed. Universidad Catd- 
lica de Chik. Santiago. 1987. 

Hagoet P. Geography A model syntesis. Harper International Ed. N.Yoric. 1979. 

Hajex E, Espinoza G. Meteorologia, climatologia y bioclimatologu de las islas ocei meas chik¬ 
nas. tslas oceinicas chiknas, conocimiento rientffico y necesidades de invesiigacidn. Ed. Uni- 
verodad Catdrica de Chik. Santiago. 1987. 


246 


Digitized by Gougle 


Original firom 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Hopfmajx a., MAimcoHENA C La vegetacidn de Ut itlat oceintcat chileru». ItUt oceinicas chi- 
tenaa, conocimiento cicniifico y Ut necetidadct de investigacidn. Bd. U. Catdlica de Chilc. 
Santtago. 1987. 

INSTITUTO DE INVESTIOACIONES AGROPECUARIAS Suck* volcdnicot de Chile San 
tiago. 1985. 

Narbona M. y Alcayaga S. Reconocunicmo dctalUdo de tuekx de Itla de Pascua. Publicao6n 
Tdcnka N* 3 CORPO. SantUgo. 1969. 

SERTLAC V Repda. Propono6n de proyecto de nego en Itla de Patcua. Valpa ratio. 1987. 

TRoll C EI pattajc geogriftco y tu investigaodn En: EI peotamicnio geogrifico (Gdmcz J.. 
Murtea J., Arteaga N.) Alianza Editorial. Barcelona. 1981 


247 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 




248 


Digiti zed by 


Gowgle 


Original from 

.UNIVERSIJY OF MICHIGAN 


IMTERPRETACION IMAGEN FOTOGRAFICA WSCOVERY (8-85) RAPA NUI 


Digitized bj 



0» « Cioiirt m a HhoNtn 
G»- C«G«Mwn Mango Aoo 
07- O oo x rtwno VbMM 
Gi- Quaqua AAaPiAi 

MAaa-Uoa 1M) 


GooqIc 


0 rigirval from 

UNIVER5ITY OF MICHIGAN 




Dlgitized by 


Google 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



Rwtata GaogrMca da Vaiparalao 
N® 22-23, 1981-1992 
ISSN 0716 - 1905 


TURISMO Y DESARROLLO EN ISLA DE PASCUA* 

JORGE NEGRETE SEPULVEDA 


RESUMEN 

Este documento explica el desarrollo de diferentes aspectos relacionados con 
el turismo en la Isla dei Oriente. 

Esta isla es conocida como Isla de Pascua, Rapa Nui, Te Pito o Te Henua. 
Fue dcscubierta en 1722, luego en 1888 tom6 posesi6n de ella y 47 anos des¬ 
puis, en 1935, fue dedarada Parque Nadonal. 

Isla de Pascua esti localizada en el Pacifico Sur a 2.300 millas dei 
continente sudamericano y a 2.486 millas de Tahitl. Geogrificamente, estS a 
27° 09* de Ut. Sur y 109» 2 T de Long. Oeste. 

La mayor parte de los alractivos turisticos de la isla son su cultura y antigua 
civilizaci6n basada en grandes figuras hechas de piedra, su clima subtropical, 
su variada vida marina y su paisaje volcinico. 

U modernizaci6n de la isla empez6 en los anos 60 y est A muy relacionada 
con la internacionalizad6n dei turismo basado en su calidad de patrimonio de 
la humanidad. Esta actividad se ha incrementado tanto que en los Ultimos 30 
anos representa un 85% de su Producto Geogriflco Bruto. 

Se puede afirmar que la actividad turfstica ha llevado a su gente a valori- 
zarla y por otra parte, reforzar su identidad cultural. 

Finalmente el Gobierno de Chile ha implementado un manejo apropiado 
de los recursos naturales y culturales turisticos en el marco de un desarrollo 
sustcntable dei turismo. Esta politica ha sido aplicada tambiin en el Archipii- 
lago de Juan Fernindez, dirigidndolo a un turismo dentffico, ecol6gico y/o 
cultural. 


Un resumen de este mbajo fue presentado por el autor en The Second isJand Tounsm 
International Porum*. Centre forTouriim Research and Innovation. Bcrmuda College Mayo 
1993. 
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ABSTRACT 


This documen! explains and develops different aspects related to touri&m in 
Easter Island. 

This island is known as Isla de Pascua, Rapa Nui, Te Pito o Te fienua, It 
was discovered in 1722, tben in 1888 the Chilean govcrnmcnt took it, and 47 
years later -1935- it was dcdarcd as a National Park. 

Isla de Pascua is located in the South Pacific Ocean, 2.300 miles away from 
the southamerican continent and 2.486 miles away from Tahiti. Geographically 
spe&king, et is at 27® 09’ Southern latitude and at 109®2T Western longitudo. 

The most important tourism assest of the Island are its culture and ancient 
civilization based on huge figures made of stone, its subtropical climate, its 
colorful scalife and its volcanic landscape. 

The modemization of the Island began in the 60*5 and it is dosely related to 
tourist the international opening of this patrimony of the humanity. This acti- 
vity has increased in such a way that in the last 30 years it has represented an 
85% of the Gross Geographical Product. 

So, it can be said that the tourist activity of Easter Island allows its peoplc 
to value this activity and, on the other hand, make them become aware of their 
cultura! indentity. 

Finally, the Government of Chile has established a suitable management of 
naturai and cultural tourist rcsourccs within (hc framcwork of a sustainablc 
tourism development. This policy has been applied Juan FernAndez Archipie- 
Lago. Its aim is to make tourism focuscd on sdentific, ecological and/or 
cultural aspects. 


r. 1NTRODUCCION 

Easter Island, Isla de Pascua, Rapa Nui, Te Pito o Te Henua, son algunos de 
los nombres con que se le conoce a csta isla descubierta en 1722 y situada geo- 
grAficamente en el OceAno Pacifico Sur a 27® 9’ de latitud sur y a 109® 2 T de 
longitud oeste. Es la isla habitada mis aislada dei mundo, distante 3.700 kms. 
dei continente sudamericano y sobre 4.000 kms. de TahitL 

Esta pcquena isla encierra uno de los mis grandes misterios de la humani- 
dad. A su cultura y extraordinaria civilizacibn caracterizada por sus enormes 
figuras de piedra, se suma un clima subtropical, una vida marina multicolor y 
un paisaje volcAnico espectacular. 

En 1888 el Gobierno de Chile toma posesibn de Isla de Pascua y, cons¬ 
ciente de la necesidad de conservarla, la declara en 1935 Monumento y Parque 
Nadonal. 

El proceso de modemizacibn en La isla se inicia recidn en la d6cada dei 
sesenta y est4 estrechamente ligado con la apertura al circuito dei turismo 
internadonal de este excepcional patrimonio de la humanidad. El crecimicnto 
de esta actividad ha llegado a representar el 85% de su Producto GcogrAfico 
Bruto (P.G.B.) en tan s6lo 30 anos. 

La mayorfa de los proyectos de modernizadbn han sido deseados por la 
poblaci6n isleha, los cuales han mejorado objelivamente su calidad de vida. La 
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capacidad dcl pucblo Rapa Nui de adaptarse a las innovaciones va unido a su 
facilidad de incorporarlas como elemento revitalizador de su propia cultura, 
consolidando en alto grado su autoidentificaci6n como pueblo. 

De est a manera se puede plantear como tesis que Ia actividad turistica para 
Isla de Pascua, mancjada adecuadamente no es un elemento disociador de su 
cultura, por el contrario es un elemento asociativo que permite valorarla y 
crear en su pueblo una tendenda mayoritaria a defender su identidad cultural 
y obtener un reconocimiento duradero a nivei internacional. 

Por Ultimo, considerando La fragilidad de los recursos turisticos naturales y 
culturales de este patrimonio de la humanidad, el Estado de Chile ha ido 
implementando un manejo apropiado de ellos, en el marco de un desarrollo 
turlstico sustentabit. Esta politica ha sido aplicada cn otros (erritorios insula¬ 
res, como es el caso dei Archipieiago de Juan Fern&ndez, orientando el desa¬ 
rrollo hacia un turismo selectivo de car&cter dentifico, ecolAgico y/o cultural. 


II. RECURSOS TURlSTfCOS NATURALES 

Isla de Pascua se origini a partir de un tfpico volcanismo oceUnico de ‘Hot 
Spot", asociado a procesos dinimicos de tectbnica de placas. Constituye el 
punto mis elevado de un importante accidente orogrdfico submarino dei Paci¬ 
fico Oriental, Io que explica su aislamiento en medio dei Pacifico Sur. 

Pascua se origind en base a tres centros volcinicos principales que le dan su 
forma triangular: Poike (370 m.s.n.m.), Rano-Kau (324 m.s.n.m.) y Tere vaca 
(506 m.s.n.m.), posce 24 kms. de largo, 12 kms. de ancho y una superficie de 
166 kms.2. 

El origen volcinico de Pascua ha permitido la conslrucci6n de grandes 
estatuas monoliticas o "moais", ya que la mayoria estin hechos en toba blanda 
que proviene de las canteras dei volcin Rano-Raraku. Cabe destacar que esta 
cantera constituye uno de los sitios arqueolOgicos mis impresionantes dei 
mundo. En la actualidad el matcri-al volcinico se utiliza principalmentc en la 
confecdbn de artesanfas. 

El pai&aje geoniorfotdgico marcado fuertemente por el volcanismo que da 
origen a la Isla de Pascua, es de excepcionalidad y belleza. A iste se suman las 
condiciones climiticas de caricter subtropical, que permilen una sensacion 
tdrmica muy grata al turista durante todo el ano. 

En generaL, se puede decir que Pascua no presenta grandes obstaculos 
desde el punto de vista geomorfol6gico, lo que posibilita el ficil acccso de los 
turistas a cualquier punto de la Isla. 

Los recursos turfsticos geomorfolbgicos principales estin configurados por 
las bahias, caletas, peninsulas, roquerios, todos los cuales, ademis de su atrac- 
tivo paisajfstico, son en Pascua hito de su historia y/o ieyenda. 

Isla de Pascua se encuentra en la zona subtropical, bajo la influenda de las 
masas de aire tropical maritimo y de las altas presiones dei Anticidbn dei 
Pacifico, por lo que corresponde enmarcarla en la zona denominada Oceinica 
Ecuatorial. 
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Las precipitadoncs alcanzan un promedio anual de 1.130 mm. r con lluvias 
intensas pero breves, entremezxlAndose horas de sol, lluvia y nublado en un 
solo dia. 

La temperatura promedio es de 21« con fluctuaciones diarias entrc los 18« y 
23-« C. Febrero es el mes m is cAlido y juiio es el mes mAs fr(o, pero con una 
diferencia que no sobrepasa los 5« C entre ambas extremas estacionales. 

La isla presenta temperaturas minimas medias de 15.5« C y la mixjma 
media mAs alta es de 273« C. La temperatura media anual es de 20.7« C. 
(HAJEK, E. y ESPINOZA, G.). 

El dima presenta una sensacidn de bienestar mAximo entre enero y abril, y 
los meses restantes se induyen en las categorias de fresco suave y frcsco. Esto 
posibilita la utilizacibn dei recurso Pascua con fines turlsticos durante todo el 
ano. 

Los suelos de la Isla son utilizados para la plantaci6n de especies tropicales, 
tales como banana, mango, papaya, pina, guayaba y otros. Est os productos 
forman parte de la oferta gastrondmica insular y es un claro ejemplo de com- 
plementariedad entre el turismo y la incipiente agricultura de la Isla. 

Isla de Pascua carece de corricntes superficiales de agua, como rlos, 
esteros, arroyos, etc., debido principalmente a la alta permeabilidad dei 
subsuelo que impide el escurrimiento de las agua superficiales. 

Pascua presenta un fondo oceanogrAfico parejo en su con torno entre 20 y 
60 met ros hasta una distancia de mis o menos 700 m. de la costa. Las aguas 
que banan las islas son cAlidas y transparentes, con un promedio anual de 
22°Q. de temperatura, favoreciendo la prActica de deportes ndulicos, como el 
buceo, pcsca submarina, etc. La diversidad y colorido de las especies de peces 
hacen dcl entorno insular un ambiente de gran categoria internacional para las 
competendas de pesca de alta mar y caza submarina. 

En sintesis, la prescncia de un relieve suave y ondulado, volcanes apagados, 
cscasa vegetaci6n, transparencia y profundidad oceAnica son caracteristicas 
que individuaLizan y singularizan a Rapa Nui dei resto de las islas polinlsicas a 
la que pcrtenece. Estas caracteristicas facilitan, por otra parte, el despua¬ 
nt iento dei (urista por (oda la isla y le permiten tener la sensacibn e vident e de 
lo unico, de Io excepcional, tan fuertemente valorado por el fendmeno turfs- 
tico. 

El litoral, con sus pequehas playas de arena corallfera blanco-rosAcea 
(Anakena, Ovahc), sus caletas, sus bahias, son Jugares en donde se pueden 
practicar todas las actividades propias dei mar, aun considerando la belleza y 
transparencia de sus aguas, la abundante pesca, gran riqueza de corales y otras 
manifestaciones de vida submarina. 

De hecho, la pesca marina y litoral, como lambidn la pesca submarina son 
actividades cotidianas de los pascuenses y uno de los atractivos turfsticos natu¬ 
rales de gran cspectacularidad. 

Por otra parte el 'surfing' o Haka-Nini o tabla hawaiana es una actividad 
recreativa permanente de los pascuenses en la bahia de Hanga-Roa. 

La principal potencialidad turistica natura! de Isla de Pascua es ser "Ia isla 
mds aislada dei mundo', lo cual en un planeta cada dia mAs congestionado con 
densidades altas de concentracidn urbana, de contaminacibn, de falta de segu- 
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ridad ptiblica y cn fio, dc otras lacias sociales que acompanan la 'modernidad", 
isla de Pascua se ve como un oasis natural y cultural en medio dei Pacifico Sur. 


111. RECURSOS CULTURALES 

Isla de Pascua es un atractivo de caricter tinico en el mundo. Es Monumento 
Nacional de Chile desde 1935 y forma parte dei patrimonio de la Civilizaci6n 
Universa). 

EI pasado de Rapa Nui, la monumentalidad y profusidn de sus reliquias 
arqueol6gicas > le han dado renombre universal, constituydndose en el recurso 
turlstico de mayor relevanda. 

En Ia isla predominan los atractivos turlsticos culturales con categorias de 
museo y dentro de 6sta, dei tipo ruinas y lugares arqueoldgicos. La monumen¬ 
talidad arqueolbgica dispersa por toda la isla, le convierten en uno de los prin¬ 
cipales museos al aire libre dei mundo. 

Sin lugar a dudas que cl principal atractivo actual y potcncial de Isla de 
Pascua es la cultura de su pueblo que ha logrado desarrollarse en el aisla- 
miento de) Pacifico Sur. Esta cultura presenta entre sus manifestaciones una 
serie de enigmas que suscitan las mis variadas interpretaciones. 

A pesar de los numerosos ensayos y escritos especulativos, e incluso de la 
profusi6n de equipos investigadores que van y vienen a la isla, nadie ha podido 
atin dar una explicad6n aceptable acerca dei origen y desarrollo de una cultura 
que Llama profundamente la atendbn. 

Isla de Pascua es un monumento histdrico, por Io que todo su territorio, y 
lo que 6ste contiene, es de importanda nacional y mundial, en el cual las 
ruinas, los sitios y monumentos, asi como el paisaje son patrimonios hist6ricos 
dc gran valor y unicos en el mundo (Decreto N* 4.536 de 1935). 

Isla de Pascua es un sitio arqueol6gico continuo, lo cual explica que los 
procesos de modernizadbn de las dltimas tres d£cadas hayan danado materia¬ 
les arqueoldgicos invaluables. Con la apertura de la isla al circuito turlstico 
internadonal y con el consiguiente incremento de las necesidades de una 
poblaci6n en expansidn, el uso intensivo de la tierra ha tenido un aumento con- 
siderable (CR1STINO, C., VARGAS, P. IZARRIETA, R., 1981). 

Entre las estructuras, sitios y monumentos m4s caracterlsticos est in los 
AHU, AHU MOAl, AHU SEMIPIRAM1DAL. AHU POE POE MOAI. PUKAO. 

AHU: Este tdrmino designa estructuras ceremoniales y enterratorios, donde sc 
rendla culto a los ancestros. Est as estructuras eran los centros polit ico-religio¬ 
sos de las diferentes tribus y linajes y tienen su equivalente directo en los 
■marae* o altares de la Polincsia Central y Oriental. 

AHU MOAI : Estos altares constituyen la caracterlstica m4s relevante de la 
arquitectura prehist6rica Rapa Nui. Su rango mis distintivo son las estatuas 
megallticas o "Moais". Estas estructuras son las mis elaboradas y presentan 
una gran calidad en el tallado de la piedra. 

MOAl\ La extraordinaria proliferacidn de monumentales estatuas de piedra 
constituye una de las expresiones mis relevantes de la cultura Rapa Nui. Estas 
pcrsonificaban a los jefes fundadores de diversos linajes y son parte dei culto a 
los ancestros deificados, comtin en la Polinesia. Existen alrededor de 1.000 
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estatuas en la isla, correspondiendo la mayorla a una sola forma estillstica 
tallada en toba volcAnica de las canteras dei volcin Rano Raralcu. 

Isla de Pascua, especialmcnte las Areas protegidas por el Parque Nacional 
Rapa Nui, estd literalmente cubierta con los restos materiales de la cultura de 
sus habitantes prehistbricos. Estatuas monollticas (Moais) y grandes altares de 
piedra (Ahu), tumbas, crematorios, restos de casas y aldeas, cuevas modifica- 
das con albanileria, campos de cultivo, canteras y talleres, armas, herramientas 
y arte rupestre, son remanentes de un sistema cultural extinto. 

Las prospecdones y restauraciones arqueolbgicas sistem&ticas realizadas 
desde 1955, evidencian la relevanda de Pascua como museo al aire libre. El si- 
guiente cuadro resume los rasgos arqueolbgicos en la prospeccibn de 1977-80. 


CUADRO N® 1: RASGOS ARQUEOLOGICOS 


1 

Casas 

1.882 

2 

Cuevas y Abras 

755 

3 

Fogones o Sinos de Cocana 

1566 

4 

Galltneros de Piedras 

724 

5 

Estructuras Agricolas 

777 

6 

Pozos y Recepticulos de Agua 

335 

7 

Sitios De (narratorios 

207 

8 

Monumentoc Religiosos y Entem tonos 

239 

9 

Estatuas (Moai) 

580 

10 

Petroglifos (Grupos de) 

263 

11 

No Gasificado 

1.885 


TOTAL 

9.213 


La evolud6n de Isla de Pascua tiene dos periodos bien marcados: el pre- 
histbrico, anterior a su descubrimiento, y el hist6rico, posterior a dste. 

El primero s61o puede ser conocido a travds de los restos y ruinas dei 
pasado y por la tradici6n, pues las tabletas de redtadbn o 'Rongo Rongo, que 
contienen seguramente importantes relatos escritos de la isla, atin no han 
podido ser descifrados. 

El segundo periodo se conoce a travds de los informes espor&dicos que se 
hiaeron sobre la isla, desde la dpoca de su descubrimiento hasta la torna de 
posesibn por parte dcl Gobierno de Chile. 

La historia de Rapa Nui se recrea constantemente en una dinimica que 
est A marcada por la superposid-6n de estructuras mentales y sociales de dis¬ 
tinto origen. EUo favorece la posibilidad de adaptarse a los requerimientos de 
un Plan de Desarrollo centrado en un turismo internadonal de caricter cultu¬ 
ral, orientado a preservar el patrimonio hist6rico de la isla y ampliar su radio 
de acd6n a escala planetaria. 
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Por intermedio de un Plan de Desarrollo Turistico Sustentable, se pueden 
pertendar y reforzar los aspectos culturales que se debilitan en el acervo rapa- 
nui como consccuenda dcl proccso dc aculturacita desde mediados de la 
ddeada dei 60. 

La preservad6n dei lenguije pascuense es un medio fundamental para el 
desarrollo cultura! de la isla. Turlsticamcnte da una valoracidn muy alta, tanto 
a nivei naaonal como internadonal, por cuanto se constituye en un instru¬ 
mento dc promoctin dc un lugar con caractcristicas dc exotismo y de gran 
contepido mftico. 


IV. ATRACTIVOS TURIST/COS Y AREAS DE DESARROLLO 

En la identificad6n de Arcas se ha considerado el paisaje natural (fisiografia y 
vegetad6n), el paisaje cultural (presenda de restos arqueol6gicos), accesibili- 
dad y equipamiento turistico. La interrelad6n de estos tres criterios permite 
definir ias siguientes ocho Areas de desarrollo turfstico. (Ver Figura N tf 2). 

En orden de importanda se identificaron Ias siguientes Areas de Dcsarro- 
llo: 

A. Arta TuHstica de Hanga Roa-Tahai 

Caracterizada por atractivos naturales, como pequenas playas y caletas de pes- 
cadores, y atractivos culturales como el centro ccremonial de Tahai, que cs un 
conjunto de Templos que constituyen el Centro Mejor Restaurado cerea de la 
dudad. Conformado por tres Templos o Ahu, cuyos nombres son Kote Riku 
(al norte), Ahu Tahai (centro) y Ahu Vai Uri (al sur). Alii se encuentran Ias 
fundadones de un Hare Paenga (casa bote), denominada asi' por la similitud 
de Astas con un bote volleado, y una rAplica de Hare Moa. AdemAs, enconlra- 
mos el Museo, Iglesia, Mercado Artesanal y la concentracidn dei equipamiento 
turlstico (Servicios). 

B) Area Twistica de Orongo 

Caracterizada por la espectacularidad dcl volcAn Rano-Kao y de los motus o 
islotes Kao-Kao e Iti-Nui y especialmente por los atractivos culturales ligados 
al Centro Ceremonial-Arqueo!6gico de Orongo, construido en una de sus 
laderas. 

C) Area Turistico de Rana Raraku 

Situado al noroeste de Hanga Roa. Este volcAn es uno de los mayorcs y mas 
curiosos sitios de la Isla. Es una cantera abierta donde se realizaba el tallado 
dei Moai, los cuales se encuentran diseminados tanto en la ladera interior, 
como exterior. Se observan muchos Moai en situaci6n de remoci6n, termina- 
ci6n, hasta dispersos, en Io que se Hama "Camino de los Moai". 
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D) Area Turistica de Anakena 

Unica playa con forestaci6n (palmas/cocoteros). Lugar de esparcimiento y de 
bano, agua tibia de especial transparencia ayudada por Ia luminosidad dei aire 
y ei fondo de las arenas coralfferas. Lugar de numerosas leyendas y parte de Ia 
historia de Isla de Pascua. Por eslas costas, desembarcaron los compaheros dei 
grupo expcdicionario dei Ariki Hotu Matu’a. Allf hicieron escuela los antiguos 
Maorl; Las cnscnanzas de su cultura y sabidurla sc conscrvan con el ticmpo, 
segun las tradiciones familiares comunes a todos los habitantes de Ia isla. En 
este sector se encuentra un Ahu restaurado y otro en etapa de invesligacibn. 
Para llegar a Anakena y sus alrededores existe un camino desde Hanga Roa 
por el centro de la isla, pasando por Fundo Vaitea. 

Hacia el Este se podrl llegar a la playita Ovalte, con las mismas caracterls- 
ticas naturales que la anterior. 

E) Area Turistica Litoral Sur (Vmapu-Vaihu) 

En esta cxtensibn sc encuentran diseminados restos arqueol6gicos de una lon- 
gitud de 16 kms., entre el pie dei VolcSn Rano Kau y la base dei acantilado 
Poike. Se contabilizan s61o en Ia franja litoral unos 92 sitios importantes como: 
Ahu, Hare Paenga (Casa bote), Hare Moa (Gallineros de Piedra), Monu- 
mentos Religiosos y Enterratorios, Moai, etc. Por toda esta costa de la Isla 
existen testimonios de lugares de intensas actividades sociales y religiosas. 
Vinapu es un sector arqueol6gico conformado por dos Ahu o Templos en rui¬ 
nas, uno de 6stos t>ene particular significado por la existencia de muros de pie¬ 
dra similares a los existentes en Machu-Pichu, se ubican al Este dei aeropuerto 
de Mataveri, pr6»mos a la costa. EJ Poike es el primer cerro que enraergi6 de 
Rapa Nui. Tiene importanda histbrica y antropol6gica, porque fue el lugar 
donde habitaron los 'Orejas Largas*, una de las razas que habit6 la Isla. 

F) Area Turistica de Punopu-Aki\i 

Ubicado al Este de Hanga Roa en un pcqueno critcr de escoria roja, donde se 
lograron los tocados (Pukao) que coronaron a los Moai, a lo largo de su anti- 
gua huella de salida se encuentran algunos de ellos, incondusos y abandona- 
dos. Por otro lado, el Ahu Akivi es un Centro Arqueol6gico dei sector de 
Roiho, fue el primero restaurado dentfficamente en los anos 60. 

G) Area Turistica Tongariki-Poike 

De unos doscientos melros de longitud y con quince estatuas en su plataforma, 
fuc el m4s grande Ahu conocido. En 1960 fue arrasado por un maremoto, que 
las esparcib hasta unos den met ros tierra adentro; en la actualidad se encuen¬ 
tra en proceso de restauracibn. El Poike tiene importancia histbrica y'antro- 
pol6gica, porque fue el lugar donde habitaron los 'Orejas Largas*, una de las 
razas que habit6 la Isla. 

H) Area Turistica de Litoral Norte 

Sc encuentran diseminados restos arqueolOgicos actualmente en investigacitin. 
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V POBLACION 


La poblaci6n total dc la Lsla dc 2.770 habitantes (censo de 1992), un 70% de 
origen Rapa Nui, 29.9% de origen Continental chileno y 0.1% de origen 
extranjero. 

EI dnico asentamiento humano permanente en la lsla de Pascua se ubica en 
ei poblado de Hanga Roa, que se caracteriza por tres principales 4reas de 
asentamiento: Mataveri (sector dei aeropuerto), Hcmga Roa (sector de la 
caleta) y sector de la Iglesia y par celas. 

Las actividades econ6micas de la poblad6n pascuense han variado sensi- 
blemente desde su incorporaci6n a la divisi6n polftica administrativa dei pa(s. 
Desde la iniciadbn de las obras para la instalaci6n de la administracidn civil se 
abren nue vas oportunidades de trabajo. 

Se pasa as( desde las actividades de autoconsumo de pesca, agricultura y 
artesanfas hacia la construcd6n y los servicios, especialmente representados 
por sector ptiblico y el TURJSMO. 

La estruct ura econ6mica de lsla de Pascua gira fundamentalmente en torno 
al turismo, que coexiste junto a la agricultura y la pesca, que cumplen una fun- 
ci6n especialmente de autoabastecimiento. 

EI turismo constituye la actividad econdmica m£s rentable y es la que 
ofrece en la Lsla las mejores perspectivas para la poblaci6n, especialmente los 
j6venes, en quienes se concentra un alto porcentaje de la fuerza laboral. 

Los principales empleos son generados por servicios turfsticos directos, 
como el hospedaje (hoteles y residencialcs), agencias de turismo, guias de 
turismo, arriendo de vehlculos. y excursiones. 

Tambidn un ntimero importante de empleos se generan a partir de los ser¬ 
vicios turisticos indirectos, que giran en torno al suministro de alimentos, acti¬ 
vidades folklbricas, recreativas, artesanales, etc. 

Al igual que la pesca, la actividad agropecuaria se orienta al consumo local 
y es complementaria dei turismo a travds dei suministro de carnes, productos 
hortfcolas y frutas tropicales. Entre los productos hortfcolas destacan los 
camotcs y taros, productos tradicionales dei pueblo pascuense; en cuanto a los 
frutos, la producckta esti constituida b&sicamentc por pldtanos, pinas, naran- 
jas, limones, paltas, mangos y papayas. 

La actividad pesqucra cs complementaria al turismo. Dc caricter artesanal, 
est$ orientada en su totalidad al consumo local. Los principales recursos pes- 
queros de la isla se pueden clasificar en recursos costeros, dei litoral y de alta 
mar. 

Los recursos costeros son aquellos que se encuentran dentro de un radio de 
tres millas niuticas de la lsla, con migraciones locales y accesibles a los siste* 
mas de pesca dc los islenos, destacindose como productos, la "Jangosta", 
'namuz", 'sierra', 'poo-poo', 'tollo*, "vidriola' y 'hongo'. 

Los recursos dei litoral induyen peces como el "toremo* y 'bacalao'.' En 
cuanto a los recursos de alta mar se encuentran variedades de la especie timi¬ 
dos y 'peces espada*. Los islenos capturan especialmente 'atOn aleta larga', 
"attin ojo grande*, "at(in amarillo*, "atun albacora* y 'barrilete o listado". 

Pricticamente el 100% de la produeddn es vendida en fresco, directamente 
por los pescadores en la misma caleta. 


261 


Digitized by Google 


Original from 

UNIVERSITY OFMICHIGAN 



La variedad de at r actiones naturales, la excepcionalidad de los recursos 
culturalcs y la amplia difusi6n que ha tenido la isla a nivei internacional, 
determinan una s61ida base para el desarrollo turistko. 


VI. ADMINISTRACION Y MODERNIZACION 

La administraci6n dvil de la Isla se inicia en 1965 y se crea el Departamenlo dc 
Isla de Pascua, por Ley 16.441 dei 1° de mayo de 1966. Se inicia un proceso de 
instaladbn de los Servicios Publicos y de constnicd6n de las infraestructuras 
bisicas necesarias para asegurar la incorporaci6n dei pascuense, en igualdad 
de condidones que el resto de los dudadanos chilenos, a la vida nacional. 

En 1971 se crea el Consejo Departamental de Desarrollo de Isla de Pascua, 
con participad6n mayoritaria de pascuenses. 

Con la creadbn dei I>epartamento de Isla de Pascua, se introduce el sis- 
tema de gobiemo politico, econ6mico y social dei continente americano, Io que 
equivale a Ia implementadbn definitiva de la cultura y civilizacibn dei mundo 
moderno. 

El Aeropuerto Internacional de Isla de Pascua es Mataveri, y opera desde 
1967. La pista de aterrizaje (3.000 m. aprox.) fue sometida a una ampliacion 
con el objeto de permitir el aterrizaje de aviones de mayor tonelaje que los 
actuales, al tiempo que ha sido considerado como pista de alternativa para el 
aterrizaje de emergenda de los transbordadores espadales de la NASA. 

La isla cuenta con una red de caminos compuesta por siete rutas que tienen 
un total de 67,1 luns. que cubren y dan accesibilidad a gran parte de la Isla. 


VII. INFRAESTRUCTURA YSERVICIOS BASICOS 

Entre los prinapales Servicios Publicos hay que dcstacar los siguientes: 

La red pdblica de agua potable abastece aproximadamente el 85% dc las 
viviendas de la isla, el porcenlajc restante lo hace a travds de pozos individua- 
les. 

En cuanto al sistema de alcantarillado, aproximadamente el 70% de las 
viviendas posee este servicio, mediante soludones indi viduales. 

La isla estA comunicada con el continente vfa telefbnica y fax, servicios que 
efecltia ENTEL Chile, 12 horas diarias. Por otra parte, se cuenta con el servi- 
do de correos, tel6grafo, dos radioemisoras y un cana! de lelevisibn (transmi- 
si6n envasada de Televisibn Nadonal de Chile). 

La isla se abastece de energia eldcirica por intermedio de una Central ter¬ 
ni oeldctrica que posee cuatro raotogeneradores Diesel sobrealimentados con 
una potenda instalada de 1.500 Kw/H. 

EI prindpal combustible dom Astico es el gas licuado. 

El Hospital Hanga Roa, inaugurado en 1976, tiene una capacidad instalada 
que supera ampliamente las necesidadcs bisicas de la isla. 

Est An presentes tambidn la mayor parte de las institudones pOblicas rela- 
donadas con el Gobierno Interior (Provindal y Comunal), Defensa, Econo- 
mfa, Justida, Agricultura, Salud, Educad6n, Trabajo y Transporte. entre otros. 
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VIII. TUR1SMO 


Con el establedmiento de las comunicacion.es adreas en 1967, la isla se abre al 
mundo dei turismo. Los turistas, que constiluyen un volumen reducido al ini- 
do, van incrementando rApidamcntc, modificando la economta interna, al 
demandar servidos y productos de consumo. Debido a que dstos se pagan con 
equivalendas internacionales, las que son muy altas en relad6n a los valores 
dei mercado interno de la isla, se produjo un desplazamiento dei interas de los 
islenos a desarrollar actividades de servidos para el turismo en desmedro de 
las productivas, con 1 q cual se distorsiood la ecooomfa interna. 

Si bien la isla tiene una fuerte dependencia en su consumo bAsico dei conti¬ 
nente, el desarrollo dei turismo ba ido equilibrando la economla interna, Pri- 
mero, ha incentivado a los sectores productivos b&sicos como la agricultura y la 
pesca para lograr autoabastecimiento de atimentos que caractericen una gas- 
trondmica local. 

Un segundo aspecto relevante para el desarrollo de la isla es que la activi- 
dad turlstica ha permitido la creadbn de un gran numero de pequenas empre- 
sas turlsticas, de tipo familiar, dc gran varicdad y calidad para iodo tipo de exi¬ 
gendas. Esta caracterlstica asegura una distribucibn equit at i va en la poblaci6n 
de los bcneficios dei turismo. 


IX. SERVICIOS TUR1STICOS 

Los servidos turlsticos de hospedaje, gastronomfa, agencias de viaje y trans- 
porte turistico presentan una gran variedad de formas que se reflejan en la 
relacidn calidad-precio. Hasta 1966 la isla no ofreda ninguna posibilidad de 
hospedaje a los turistas. En 1967 sc construy6 una hostcria provisoria, con un 
sistema de carpas para un total de 60 camas, y servicios de comedor y cocina. 

En 1971 sc inaugur6 una Hosterfa-HONSA, con capacidad para 120 per¬ 
sonas y con las condiciones exigidas a nivei internacional. La hosterla reem- 
plazo al sistema de carpas existente. 

Con el credmiento de los flujos turlsticos, los islenos integraron a la oferta 
dc hospedaje sus propias casas. El ano 1972 se disponlan de 70 camas en este 
sistema, que junto a las de la hosterla, hadan un total de 190. 

El hospedaje adual de la isla est A repre&entado por 10 hoteles y 22 residen- 
dales que en &u conjunto ofrecen 316 habitaciones y 654 camas. 

Las tarifas diarias actuales (1993), segun cl Tarifario dc la Asociaci6n 
Gremia! de Empresarios Turlsticos (AGET), varia en los hoteles US$ 121 y 
US$ 40, en habilad6n single y entre US$ 152 y US$ 70 cn habitackin doble. 

Las tarifas en residendales varlan entre USJ 40 y US$ 25 por persona. 

Un comercio variado de productos de artesanfa y otros recuerdos polinfei- 
cos se pueden encontrar en el Aeropuerto, en las calles principales (Policarpo 
Toro), en los hoteles y en el mercado de artesanlas. 

Tanto en hoteles y residendales hay servido de gastronomta. Sin embargo, 
unos diez locales comerdales en la isla se dedican al giro restaurante, uno de 
ellos permanentemente con presentacidn de grupos folkl6ricos. En la isla, 
ademAs, hay dos discoteques. 
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En relaci6n a las agendas de viajes que tienen sus oficinas en Ia isla, ha 
existido una grao variedad y cambio dc cmprcsas, mantcnidndosc cn el mcr- 
cado alrededor de una docena de ellas, muchas de las cuales tienen tambidn 
oficinas cn Santiago. CAR, 1993. 

En Ia actualidad las prindpales agendas de viajes cuentan con varios vehf- 
culos que u&an en los dreuitos por la isla. S61o nue ve de ellas poseen, en total, 
27 vehlculos, lo que corresponde a unos 215 cupos, aproximadamente. EI vehl- 
culo mis usado por las empresas turfsticas es dei tipo minibus y/o jeep. 

En la isla hay un registro de 20 gufas de turismo, que manejan idioma 
inglds, franeds, alemin, espafiol e italiano. Por otra parte 15 alumnas estAn en 
prActica hasta el 10 de mayo dei presente ano y luego se incorporaron al regis¬ 
tro de gulas de la isla, en idiomas espanol e inglds. 


X. MEDIOS DE TRANSPORTE CON EL EXTERIOR 

Uno de los problemas bAsicos de la Isla de Pascua es la acccsibilidad. El sector 
transporte es por lo tanto una variable fundamenta! para el desarrollo integral 
de la isla. 

El abastecimiento de la isla de un sinnOmero de productos bAsicos, 
depende exclusivamente de los medios de transporte adreo y maritimo, cuyos 
altos costos de operacibn inciden en los precios de los bienes y servicios al 
consumidor. 

A travis dei transporte maritimo se abastece a la isla dei grueso dei mate¬ 
ria! y de la carga pesada. Dado el alto costo por metro cuadrado, ha debido ser 
subvendonado por el Eslado para asegurar a lo menos dos viajes al ano. La 
duraridn dei viaje c$ dc 5»cte dias. 

En 1967, al terminarse la construcdbn dei aeropuerto de Mataveri, se abri6 
ofidalmcntc la ruta adrea hacia la Isla dc Pascua. La operaci6n sc iniciA con 
aviones Dougias DC-6B, con un vuclo al mes y con una capacidad mixima dc 
44 pasajeros por vuclo, los cualcs demoraban 10 horas. 

En 1968 se prolongb el servicio hasta Tahitl, manteniendo la misma fre- 
cuencia y materia! de vuelo. 

El trAfico anual pas6 rApidamente desde los 44 pasajeros al ano en 1967 
hasta 1.851 en 1969. En 1970 se comeraA a operar con aviones Boeing 707, con 
una frecuenda de una vez por semana desde el continente hasta Tahitl, con 
cscala de Pascua, tanto en el viaje de ida, como de regreso. El tiempo de vuelo 
a Isla de Pascua en cada tramo se redujo a 5 horas, aproximadamente. 

El transporte ad reo a Isla de Pascua, lo hace en la actualidad La Linea 
Adrea Nacional, en aviones Jet Boeing 707, transportando pasajeros y carga en 
la ruta Santiago-Pascua-Tahitl. En el periodo de Alta Temporada turistica (di- 
tiembre a marzo), se realizan tres vuelos semanaJes y en la baja temporada 
s6k> dos vuelos. El costo dei viaje Santiago-Pascua-Santiago es de alrededor 
USS 600. 

La ventaja de las dos y tres frecuencias por semana a Isla de Pascua es que 
permite a los turistas ofertas por diversos pTOgramas de estadla. 


264 


DigitizeU by Google 


Original from 

UNIVERSITY OFMICHIGAN 



Una de las vcntajas comparativas de esta ruta es ser Ia m&s corta para unir 
America dei Sur con Australia y Asia, por k> cual es de menor costo y de 
menor tiempo de vuelo. 


XI. FLUJOS TUR1ST1COS 

Hasta el ano 1965 s6lo Uegaban turistas por via maritima, ya sea en buques dc 
la Armada, que iban una vez al ano y comGnmente transportaban cinco turistas 
que permanedan 12 dias aproximadamente, o en barcos de turismo que llcga- 
ban en forma irregular y esporGdica, que transportaban aproximadamente 400 
turistas, y permanedan en la isla s6lo algunas horas. 

Desde 1967 a la fecha, han llegado, a Io menos, 2 barcos de turismo al ano 
en forma regular. 

XI. 1 Pasajeros ingresados a Isla de Pascua per via airea (chilenos y extranjeros 

1967-1992) 

Un rapido an&lisis dei flujo de pasajeros ingresados a Isla de Pascua por via 
adrea, tanto de procedencia chilena como extranjera, nos permite dimensionar 
el impacto turistico a partir dei proceso de modernizacidn de los anos sesenta 
y, en particular dei transporte adreo en 1967. El ano de inicio de la ruta San- 
tiago-lsla de Pascua-Tahiti, se registrd un flujo a la Isla que alcanz6 los 44 
pasajeros. 

Desde el inicio de los vuelos, la tasa de crecimiento anual de pasajeros 
ingresados por via adrea fue en aumento. El gran interis turistico que desper(6 
Isla de Pascua, y la emigracidn constante de poblacibn desde Amdrica Latina a 
Australia, oblig6 al aumento de frccuencias adreas. 

En 1970 el volumen de transporte de pasajeros present6 un aumento 
espectacular que alcanzd a un 342% respecto dei ano anterior. Esta tendencia 
Uega hasta 1971, cuando se alcanza un volumen de 11.403 pasajeros, Io que 
corresponde a la dfra mis alta de ingresos registrados a Isla de Pascua. 

La figura N* 3 muestra una evoluci6n en el ingreso de pasajeros caracteri- 
zada por altas y bajas, muy contrastadas. Los anos de mayores ingresos fueron 
1971, 1977, 1989 y 1990, y los de menores ingresos 1974, 1981 y 1982. Esta 
evoluci6n se explica principalmente por los ritmos de la economia internacio- 
nal, que cuando se deprime afecta seriamente la vida de la isla, dependiente dc 
la actividad turfstica. 

El volumen de pasajeros de los ultimos anos (1988-1992) ha tendido a la 
estabilidad, en una cifra promedio de 9.000 pasajeros ingresados anualmente. 

XI. 2 Flujo de turistas segun lugar de procedenda (1984-1992) 

La llegada de turistas a Isla de Pascua segun lugar de procedencia se puede 
evaluar sLstem&ticamenle desde 1984. Desde el inicio, los flujos turisticos euro- 
peos, tanto maritimos como adreos han sido los de mayor relevanda, repre- 
sentado un 30% dei total. Le han seguido en importanda, en forma alternada 
en el tiempo, los flujos turisticos de Amdrica dcl Norte (20%) y Amdrica Cen¬ 
tral y Sur (20%). (Ver figura N« 4). 


265 


Digitized by Lioosle 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 



3 PASAJEROS INGRESADOS A ISLA DE PASCUA 
POR VIA AEREA (CHILENOS Y EXTRANJEROS) 
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Recientemeote se han incrementado los flujos turlsticos procedente de 
Asia, alcanzando un 20% dei tota). Finalmente est An los turistas procedentes 
de Oceanla, los cuales representan un 10% dei total. 

De acuerdo ai grAfico que se adjunta (ver Figura N° S), sobre pasajeros 
ingresados a Isla de Pascua scgftn medios de transporte entre 1984-1992, des- 
tacan la relevanda que tiene el transporte a£reo (85% dei total), en relacibn al 
maritimo (15% dei total). 

La figura N° 6 grAfica el ntimero de turistas chilenos y exaranjeros llegados 
a residenciales y hoteles de Isla de Pascua entre 1984 y 1992. Las tendendas 
son nitidas en cuanto a reflejar, por una parte, un credmiento de los turistas 
extranjeros y un volumen estable de los turistas chilenos, ingresados a la Isla. 

En forma complementaria, la figura N° 7 grAfica el numero de pernocta- 
ciones de turistas chilenos y extranjeros en hoteles y residenciales de Isla de 
Pascua entre 1984 y 1992. Las tendendas reflejan comportamientos similares a 
los de la Figura N* 6. Es necesario dcstacar que, en el caso de las pernoctacio- 
nes por parte de los turistas chilenos, se hace uso de residendas particulares, 
de familiares y amigos en la isla. 


XII. LA PERCEPCION DEL TURISTA 

Un reciente cuestionario contestado por 104 turistas que visitaron la isla entre 
los meses de febrero y marzo de 1993, nos permite sacar algunas primeras 
conclusiones: 

Los turistas que visitan la isla tienen una edad promedio de 38 anos y en un 
90% son tdcnicos, profesionales o cientlficos. 

En relad6n a la informacidn sobre la isla antes de iniciar el viaje, un 65% 
reconod6 haberla obtenido por intermedio de reportajes en revistas y docu- 
mentales de televisido. Un 25% Io hizo por familiares y amigOs y, tan s6lo Un 
10% por ferias de turismo. 

En cuanto a los atractivos que mAs llamaron la atendOn dei turista, los de 
carActer cultural representaron un 70% y los naturales un 30%. Entre los cul- 
turalcs sc dcstacO espccialmente el aspecto arqucoldgico y antropolOgico, rela- 
cionados con musica, elnia de la poblaci6n, lengua y origenes aun poco conoci- 
dos. 

El 70% de los turistas realizan el viaje por cuenta propia y 30% a trav£s de 
una.Agencia de Turismo. 

El 35% de los encuestados provenlan dei vuelo de TahitI y habian recorrido 
previamente diversos palses dei Oriente y la Polinesia. 

Un 30% provenla desde Santiago y habian recorrido previamente distintos 
palses americanos, en particular Chile Continental, Argentina, Peru y Botivia 
(Alti plano). 

El 35% restante de los encuestados tenta s61o como objetivo visitar Isla dc 
Pascua. 

Del total de turistas encuestados el 80% visitaba la isla por primera vez y 
un 20% lo hacla por segunda o mAs vcccs. 

S6lo un 60% de los encuestados respondi6 la pregunta respecto dcl gasto 
medio diario. El promedio de estas respuestas alcanzO los USS 56.6. 


268 


Digitized b/ L.ooQle 


Origirval from 

UNIVERSITY 0F MICHIGAN 



Fuente;Ofic.Locai Sernatur 










TURISTAS LLEGADOS A RESIDE NCIALES Y 
HOTELES DE ISLA DE PASCUA 






Flente Ofic Locai Sernat 
i sia de Pascua 





Entrc las principales actividadcs realizadas por los turistas, sc pueden men- 
cionar cn orden de importanda: 

a) Tour a lugares arqueol6gicos. 

b) Compra dc artcsanfas. 

c) DegustadOn de comi das tfpicas. 

d) Excursiones. 

e) Pasco a caballo. 

f) Visita a discoteque. 

g) Pasco en moto. 

h) Partiapaci6n en presentaddn artlstica. 

i) Pasco en bote. 

j) Paseo en jeep. 

k) Paseo a pie. 

l) Deportes n&uticos. 

m) Actividadcs sociales. 

Las actividades como el estudio, Ia fotografta y la filmaci6n estan asociados 
a la mayorfa de las actividades anteriormente mencionadas. 


XIII. EFECTOS DE LA MODERNIZA CION 

El sistema de organizaci6n para el desarrollo ha permitido la participaci6n dcl 
pascuensc, desde la creaci6n dei Consejo Departamental de Desarrollo, com- 
puesto por una mayoria islena (ODEPLAN 1972). 

Hoy, tanto la autoridad mixima dei Gobiemo Provincial como la dei 
Comunal es pascuense. Lo mismo sucede con el Consejo Comunal de Isla de 
Pascua y con los representantes ante el Gobierno Regional, Region de Valpa- 
ralso. 

El desarrollo turlstico ha logrado fines importantes: 

1) IntegraciOn de los pascuenses a la vida nacional, hacidndolos participes de 
todos los bienes y servicios que dispone el pafs. 

2) Participaci6n activa y funcional de los islehos cn el desarrollo de la isla. 

3) Formad6n de una continuidad cultural, social y econdmica, uniendo y dig- 
nificando a los islehos, respetando sus valores y tradiciones. 

4) Protecci6n y recuperaddn de los recursos naturales y culturales de la isla. 

5) Es claro que la mayor dificultad consiste en disenar una estrategia que ase- 
gure la continuidad dei "ser Rapa Nui'. Los esfuerzos actuales en el proceso 
de educaci6n formal e informal dei pueblo Rapa Nui, aportan elementos 
claves para lograr este objetivo. 

AI respecto, y como mayores potencialidades dei pueblo Rapa Nui, se 
puede senalar la fuerza que ha tenido su cultura para mantener ciertos rasgos 
esenciales dc su tradiciOn a pesar de la fuerte presion que en m4s dc 120 anos 
ha venido sufriendo por parte dc la cultura Occidental. 

Asl, en el marco de un plan de Desarrollo Integrat para Rapa Nui, el 
turismo es una actividad econ6mica que valoriza y permite recrear los aspectos 
centrales de la cosmovisidn rapa nui, lo que deberla asegurar la supervivenda 
de su cultura en forma auttntica. 
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Se evideocU un alto grado de condenda en la comunidad para que la edu- 
caci6n se vincuJe con la cultura Rapa Nui, y que los planes y programas sean 
cada dia m&s adaptados a los componentes culturales, como el idioma, la cos- 
movisi6n dei i&Iedo, el folklore, las cxpresiones artisticas, juegos tradidonales, 
arqucologfa, etc. 

El proceso de moderaizari6n eo la isla, estrechamente ligado al desarrollo 
dei turismo, ha provocado impactos que pueden ser evaluados en forma posi¬ 
tiva y negativa. 

La dcgradaddn de los monumentos arqueolbgicos debido a la contamina- 
ci6n qufmica, producto de la salinidad dei ambiente marino, ha podido ser 
tratada gracias a programas de cooperad6n dentlfica de car&cter internacio- 
aaL 

La contraparte negativa se expresa en los procesos erosivos de los monu¬ 
mentos arqueo!6gicos, producto de un manejo inapropiado dei recurso por 
parte de los turistas y de la insufidente informad6n al respecto. 

El desarrollo dei turismo provocd, cn una primera instanda, cl abandono 
dc las actividades tradidonales, como la pesca y la agricultura. Sin embargo, en 
la actualidad hay una recreaddn de estas actividades como complemento 
b&sico de una mejor calidad dei servido turfstico prcstado por la isla. 

Considerando la importanda turistica de la isla y de las presiones de la 
'modcmidad', la degradad6n dcl paisajc natural por con&trucctoncs dc cami¬ 
nos y otras obras que generan procesos erosivos, debe ser un terna sujeto a 
pronta regulaci6n, control y fiscalizacitin 

El proceso de modernizadtin ha creado problemas de comportamiento 
social, cn particular con la generaci6n jovcn que cambia cn parte su tr adicional 
reladdn jerArquica, de respeto a sus mayores. Esta situaci6n rompe de alguna 
manera la forma tradidonal de reproduccidn de la cultura Rapa Nui y facilita 
la adopci6n de patrones de comportamiento ajenos a su historia y tradicitin, 
creando las condiciones para la emigraci6n de la poblacidn al continente en 
btisqueda de mejores expectativas de vida. 

Como contraparte, el proceso de modernizacitin y, en particular el desarro¬ 
llo dei turismo ha motivado a las nuevas generaciones a rccrear expresiones y 
formas culturales-folkl6ricas, de la mtisica, danzas y bailes, gastronomfa, arte- 
sanla, juegos y recreaci6n. Un primer ejemplo de este impacto positivo dei 
turismo estti representado por la organizacitin de la "Tapati" y/o "Marama 
Rapa Nui*. Un segundo ejemplo que presenta interpretaciones distintas, en 
cuanto a su impacto en la isla, es la actividad relacionada con el rodaje dei 
filme 'Rapa Nui*. 

XIII. 1 Tapati Rapa Nui " 

La creaci6n de la Tapati Rapa Nui, semana cultural donde se muestra el fol- 
dore y tradidones culturales de Rapa Nui, se ha transformado en un atractivo 
turfstico de gran relevanda. 

La importanda dei turismo en la recread6n cultural de la isla, queda de 
manifiesto en los siguientes fundamentos de la Tapati Rapa Nui *92", si que- 
remos defender la cultura Rapa Nui, cuidarla y heredaria para generationes fit tu- 
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ros, mostrimosla a los visitantes con Ia misma capacidad que nos legaron nues- 
tros antepasados. 

La tradicional Semana Tapati Rapa Nui, permite la recreaci6o de bailes 
tradiaonaks con vestimentas polini&icas, actividades relacionadas con ia arte- 
sanla, confccci6n de aifombras de totora, collares de conchitas. Figuras en hilo 
y tallados de moais en piedra. 

Tambidn est in presentes las actividades deportivo-recreativas en el medio 
marino, como el deslizamiento sobre las olas, regatas de botes pescadores, 
regatas de botes Tipi Ama de totora, nataabn con flotadores de totora. Entre 
las actividades competitivas se desarrollan la pesca de alta mar, caza subrna- 
rina, pesca tradicional, bucco con lanza y pescar nadando. 

Entre las actividades deportivo recreativas en tierra estin el desplaza- 
miento sobre troncos de pl&tano, recolecd6n de conchitas, pentatl6n, persecu- 
ci6n de gallos, Lanzamiento al blanco con punta de obsidiana, tirar la cuerda, 
transporte de cabezas de plitano, carreras de caballos, entre otros. 

En el imbito artlstico, resaltan las cxposiciones de arte, exposidones gas- 
tronbmicas, muestras dei foldor rapa nui antiguo, histbrico y moderno, fcstival 
folcIOrico, exhibidOn de pintura corpora! antigua, dramatizadOn de historias y 
leyendas tradicionales, fcstival de dtsfraces y farindula folclbrica. 

X1II.2 Filme "Rapa Nui" 

El actual rodaje dei filme 'Rapa Nui', bajo la direccibn dei conocido director 
Kevin Costner, ha conmocionado la vida de la isla. Como todas las acciones 
que se emprenden en ella, ha tenido det ractores y seguidores. 

Los detractores dcl Filme han puesto el acento en los impactos negativos 
que su rodaje provoca y podria provocar en el ambiente natural y cultura! dc 
Pascua. En el imbito natural, se hail denunciado cortes de palmeras y la incor- 
poracibn de especies de aves marinas de las islas cercanas de Sala y Gome/. 
Estas denundas han sido rebatidas con mayor o menor fundamento cientiTico. 
En el imbito cultural se ha denunciado el alza de los precios de los productos 
de consumo dei orden dei 200%, el aumento de algunas conductas sociales no 
deseadas ligadas a un mayor grado de alcoholismo, y reclamos por la Fidelidad 
dei filme a la tradicibn pascuense. 

Los seguidores dei Filme han destacado los impactos positivos dei rodaje en 
la isla, tales como cl pleno emplco existente cn la actualidad, que produce dis- 
minucibn de algunas conductas sociales ligadas a la cesantfa juvenil. Por otra 
parte, se consolida la autoidentificaci6n dei pascuense, al comprobarse un 
aumento dei interis dei pueblo por conocer mis de su propia cultura. Final- 
mente, sc evalua como muy positivo para la promocibn dei turismo cl impacto 
mundial que tendri el Filme que lleva el nombre de la isla: 'Rapa Nui". 

Sin lugar a dudas, tanto la Tapati Rapa Nui como cl filme, han consolidado 
fuertemente el sentido de autoidentificacibn de los pascuenses. Este proceso 
puede scr considerado como la potcncialidad de un pueblo que busca mis bie- 
neslar y mejor calidad de vida en el marco de una insercibn igualitaria en el 
proceso de modernizacibn global de la sociedad contemporinea. 

Hoy no basta con reconocer las particularidades de una etnia y favorecerla 
con leyes proteccionistas o conservacionistas. El reconocimiento de parte de la 
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comunidad en Ia que se haila inserta y que luche por un status juridico, social y 
politico igual al de los otros componentes 6tnicos de Ia sociedad, no impor¬ 
tando su cantidad en terminos demogrificos. 

De est a manera, Ia actividad turistica para Isla de Pascua no es un ele¬ 
mento disodador de su cultura; por el contrario es un elemento asodativo que 
permite valorarla y crear en su pueblo una tendenda mayoritaria a defendcr su 
identidad cultura! y obtener un reconoamiento duradero. 

A nivei nadonal, hoy existe en Chile una voluntad politica destinada a favo- 
recer su desarrollo por intermedio de una "Ley de Minorias Etnicas". Este 
marco juridico destaca fuertemente las potencialidades culturales de estos 
pucblos como base dc sustentacidn dc su desarrollo. 


A MODO DE CONCLUSION 

La mayoria de los proyectos de modernizacidn han sido deseados por Ia pobla- 
d6n islena y necesarios para asegurar su adecuada calidad de vida. 

La capaddad dei rapa nui de adaptarsc a las innovaciones, va unida a su 
facilidad de incorporarlas como elementos revitalizadores de su propia cultu- 
ral, consolidando en alto grado su autoidentificacidn como pueblo. 

Sin embargo, cada innovad6n cientifica, tecnol6gica o cultural aplicada en 
la Isla de Pascua abre una nueva interrogante respecto de la su&lentabilidad dc 
su desarrollo. 

Asi por ejemplo se pueden mencionar innumerables situaciones problemas; 

a) Infracstmctiira Viat: La pavimentaci6n de las calles urbanas y de los circuitos 
turisticos principales facilita el acceso a los turistas, evita la erosidn y dismi- 
nuye el potvo en suspensidn. Sin embargo incorporan un grado de urbanizacidn 
en el paisaje insular, Io que le hace perder su excepcionalidad. 

cQud privilegiar? 

b) Arqueologfa : Se enfrentan dos tendendas al respecto: 

1. Los investigadores que piensan que las ruinas se deben identificar y-dasii!- 
car, para consolidarse y mantenerse en su estado actual. 

2. Investigadores-restauradores que opinan que es nece&ario investigar para 
restaurar el mayor numero de monumentos, especialmente para que las 
estatuas que las integran queden plcnamcntc visiblcs. 

iCu4J deberd ser el camino m4s apropiado a seguir? 

c) Seriaiizacidn Turistica'. Tanto los tdcnicos como los turistas que visitan Isla 
de Pascua tienen una opini6n dividida respecto de la senalizacidn. Algunos 
plantean como problema la inadecuada senalizacidn turistica en la isla que no 
permite localizar las obras arqucoldgicas repartidas por todo el territorio 
insular. Otros critican la scnalizacidn turistica existente por contaminar 
visualmente un paisaje tinico y cambiar el medio ambiente para un turismo de 
investigacidn que usa cartillas de terrenos para guiarse. 

cSe podrin conciliar ambas opiniones? 

d) Transporte y Flujo de Turistas: 

Si bien el aislamicnto de Pascua es una potencialidad turistica y, al mismo 
tiempo, un conlrol natural dei lipo de turista que la visita, es tambidn una 
limitante para su desarrollo. La poblacidn islena ve en el aislamiento su princi- 
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pal problema, medido en Ia periodicidad o frecuencia de aviones o barcos, y en 
los costos de transportes de carga. 

Los costos de transportes de carga elevan los predos de consumo en la isla. 
dada la alta dependenda dei continente existente en la actualidad. Esta depen¬ 
denda no es s61o de productos manufacturados, sino tambidn de productos 
alimentidos bisicos, como las verduras y/o productos cirneos, por ejemplo. 

LSeri necesario mantener los flujos actuales de turistas y asegurar los pro¬ 
ductos bisicos de la pobladbn para lograr el desarrollo sustentable de la isla? 

iO mis bien se trata de asegurar un desarrollo sustentable de Pascua 
incrementando los flujos de transporte y turistas a la isla? 

tCuil seria el impacto en tirminos de demanda turistica que provocari la 
prescntad6n masiva dei fllme 'Rapa Nui* en 1994? 

cC6mo prepararse para una mayor demanda? 

£Qu6 ajustes se deberin hacer? 

cQu6 mecanismos de control apii cados en otros territorios insulares pue- 
den servir de ejemplo? 

Todas cstas interrogantes surgen por la condenda que sc tiene dc la fragi¬ 
li dad natural y cultural de Isla de Pascua. Su designad6n en 1935 como Parque 
y Monumento Nadonai demuestra una voluntad politica dei Gobierno de Chile 
de implcmeniv un manejo apropiado de su desarrollo. Esta politica ha sido 
aplicada en otros territorios dei pais, como es cl caso dei Archipidago de Juan 
FeraAodez. 

Tanto para Isla de Pascua, como para el Archipidago de Juan Fernindez, 
los cstudios rcalizados acooscjan evitar un turismo masivo, orientindose hacia 
un Turismo Cientiflco, Ecol6gico y/o Cultural de caricter selectivo. 

El desarrollo turistico de la Isla deberi ser compatible con la fragilidad dei 
ambiente natural y cultural de cada una de las ireas idcntificadas, para evitar 
que ocurra cl plamcatnicnto podico dc Pablo Ncruda; 

Si navegamos en tropel hacia la Isla, 
si todos fuiramos sabios de golpe 
y acuditramos a Rapa Nui, 
la matariamos, 

la matariamos con inmensas picadas, 
con dialectos, 

escupos, batallas, religiones, 
y alll tambiin se acabaria el aire, 
cacrian al suelo las estatuas, 
y iodo moriria amargamente. 


Pablo Neruda 
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PERSPECTIVAS GEOGRAFICAS DE DESARROLLO 
DEL SECTOR HUASCO-PAMPA LIRIMA 
Altiplano I Regi6n, al interior de Iquique 

OSVALDO OSSANDON ESTAY 


RESUMEN 

Se entrega una slntesis geomorfol6gica de la cuenca longitudinal (100 kms de 
norte a sur), dei Salar dei Huasco a Pampa Lirima, 3.800 m.s.n.m., que aun 
posee un pequeno espejo de agua de unos 50 km 2 , en el mismo Salar. Se data 
la cuenca en la fase final dei Terdario; influida en el Cuaternario por periodos 
secos y pluviales, en espedal despuis de la Cuarta Glaciaci6n. AdemAs de las 
consideracioncs dimAticas, se analizan los elementos humano-econ6micos de 
la cuenca, cuya poblacidn representa una bajfsima densidad. Se hace referenda 
al rico pasado y prescnte minero, a la ganaderfa de auquinido y sus inductores 
turlsticos naturales, como referente de las potendalidades que ofrecen los 
endaves desirticos. 


ABSTRACT 

A geo morphologica! synthesis of the longitudinal basin (100 km North lo 
South) of the Salar dei Huasco to Pampa Lirima, at 3,800 m over sea level, stili 
having a small water mirror of about 50 km 2 in the same Salar, is presented. 
The basin is dated from the final stage of the Tertiary, influenccd during the 
Quaternary by the dry and pluvial periods, specially after the Fourth Glacia- 
tion. Apart from the weather conditions, the basin's human and economical 
elements are analized, where the population shows too little a density. Refe- 
rence is made to the potentials the deserted sites ofTer, such as the rich mining 
past and present, the ‘Auquinidos* cattle, and its natur al tourist attractions. 


Los estudios realizados por mAs de 25 anos (1966-1992), en el extremo dei 
norte Arido chileno, 1 Regi6n de TarapacA, nos han permitido conocer a fondo 
el piemont andino y su linea de oasis confetti agricolas: La Calera, San Andrds 
de Pica, Matilla, Puquio de Ntinez; sus quebradas de fondos aluvio-diluviales: 
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TarapacA, Quisma, Hualacondo, Chacarillas; cornu lambisn el corredor dei 
Tamarugal, especialmcnte sus captaciones de aguas frcAticas para abasteccr las 
necesidades de las estaciones expcrimentales agricolas y ganaderas, y tambiln 
de revalorizacibn de los bosques de tamarugo: La Huayca, EsmcraJda, Can- 
chdnes. Sara, Pintados, Baquedano. Esi os espacios analizados y estudiados, se 
cncuentran localizados al interior de Pisagua e Iquique en la Pampa dei Tama¬ 
rugal y en el piemont de la Cordillcra de los Andes. 




Los resultados de las investigaciones realizadas en el Area de estudio men- 
cionada, se han plasmado en articulos de revistas, proyectos de invcstigaci6n y 
memorias de titulo en el Instituto de Geografla. Los trabajos de terreno men- 
cionados, se iniciaron en la dlcada dei 60, como producto de la creaci6n de la 
Secci6n de Zonas Aridas cn el Departamento de Geografla de la dpoca. La 
ultima experienda de terreno reladonada con esta temAtica de estudio, se rea- 
li/6 en los ultimos 15 dias de julio de 1992, por un grupo de terreno compucsto 
por profesores y alumnos dc los cursos de Geografla dc Chilc, impartidos por 
nuestra Unidad Acaddmica. El objetivo fundamental de la expediciOn fue con- 
cretar un reconocimiento, Io mAs amplio posible, de los recursos turlsticos para 
un turismo de altura y un turismo cultural en la longitudinal cuenca dei 
Huasco, como tambiln la cordillera andina al interior de la provincia de Iqui¬ 
que, en el Area dei distrito de la comuna de Pica, entre 3.800 y 4.000 m. de 
altura, cn las cercanfas dcl limite con la RepAblica de Bolivia, en el pleno alti- 
plano andino. Este amplio sector fue, en olros tiempos, de una valiosa explota- 
ci6n minera y dc un intenso pastoreo de auqulnidos. 

En misiones dc terreno anteriores, cl Salar y Laguna dcl Huasco, adcmAs 
dei interis cientiTico, nos atrajo enormemente por su cx6tica bclleza flsica de 
su paisaje gcogrAfico. Una depresibn o cuenca altiplAnica, originada por el 
tectonismo fini Terciario. Su forma es rectangular, partiendo de Huasco-Lipcz, 
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a los 20^21’ sur. Dcsdc su lado o borde meridional se extiende longitudinal- 
mente hacia el norte, alcanzando hasta los 19^49’ sur, lugar en que se encuen- 
tra Pampa Lirima con sus cidnagas, En esta Arca la contienen y la estrechan 
cordones montahosos entre 4.500 m. (Bucumana, Huanacucho) y 5.000 m. 
(San Antonio, Jornuti y Quinsachata), los cuales impiden su expansi6n septen- 
trional (Croquis N°l). 

Geoiogfa y Morfologia dei Area de Estudio 

Nuestros cAlculos de superficie para la depresi6n o cuenca dei Huasco, arroja- 
ron 1.400 a 1.500 lcm 2 , a una altura relativa entre 3.770 y 4.000 m. EstA locali- 
zada entre el alineamiento montanoso de los Altos de Pica por el poniente, y 
por el oriente la barrera de volcanes mesozoicos y cumbres de cerros que 
alcanzan los 5.000 y 5.500 m. de altura; por el sur Huasco-Lipez y por el norte 
Pampa Lirima, el limite que le enlregan una forma de tipo rectangular como se 
mencion6 anteriormente. 

Los Altos de Pica, alineamiento montahosos que corresponde al limite 
oeste, sobrepasa los 4.200 y 4.300 m. de altura, y el volcAn mesozoico Yarvicoya 
o Columtucsa de 5.220 m. es la altura mis sobresaliente, como un verdadero 
vigfa, dominando todo el sector oeste, y cuya cima se aprecia incluso dcsdc la 
Pampa dei Tamarugal, y a mAs de 100 km a la redonda. 

Geol6gicamente todo cl sector, que posteriormente se elcv6 para denomi- 
narse Los Altos de Pica, es mucho mAs antiguo que la depresi6n dei Huasco, 
fini Terciaria, como tambidn la aparicibn y elevaci6n de la Cordillera de los 
Andes, pliocdnica. Destacados estudiosos dei lugar, como BrGggen, Fuen- 
zalida, Orrego Cortes, Galli Olivier, Castillo Urrutia, reconocen 
como basamento o roca fundamental, la presencia de perfidos cuarcfferos de 
fines dei Paleozoico, y tambidn lavas y tobas porfmlicas dei Mesozoico; incluso 
la presencia de aportes calcAreos fosilfferos JurAsicos. En lugares bastante 
puntuales, aparecen materiales porfiriticos, como en el Yarvicoya, Longacho 
en el piemont, situado al suroeste inmediato al oasis de Pica; al norte, hacia 
Marnina y curso superior de la quebrada de TarapacA, y en sentido opucsto, 
hacia el sur, en la quebrada de Chacarilla. Esto se aprecia daramente en la 
Carta Geol6gica 1:1.000.000 dei Instituto de Investigaciones Gcol6gicas, ano 
1960. 

Lo mAs notorio y muy abundante, lo constituye el aporte dei Cenozoico o 
Terciario, denominado como la "formacidn liparitica*. Correspondiente a las 
corrientes de lavas de liparita, las cuales emergieron por las grietas de la 
montana que se elevaba dei geosindinal andino. 

Los Altos de Pica hacia el poniente y la Cordillera de los Andes hacia el 
oriente, estAn cubiertas casi en su totalidad por las lavas liparfticas (asf aparece 
representado tambidn en la Carta 1:1.000.000 dei Instituto de Investigaciones 
Geol6gicas, mecionada anteriormente). Dicha cubierta volcAnica rodea en su 


Liparita, roca volcinica que loma tu tvombre de la localidad de Lipari, cn Italia. Sindnimo dei 
tlrmino riolita. Algunot ge6logc* te reficren a la liparita y otros a la riolita, para denominar 
a esa roca volcinica icida, de grano fi no a vitrio. algu nas vcces con fuene contenido de silice 
o cuarzo. Color rota o amari Ilo 
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totalidad al Salar dei Huasco y Ia depresi6n. Como se mencion6 anteriormente 
en los rasgos geol6gko&, Ia roca base o fundamental, aparecc en superficie s6lo 
excepdonalmente. 

Espareidas en todas direcciones las lavas y tobas li par It icas, dificultan el 
trabajo de terreno en los Altos de Pica, especialmente cuando se desdende 
hacia Ia cuenca, deslkzindose ladera abajo; ello es el resulta do de la termoclas- 
tia y el criodastismo, las ha fracturado en forma de plaquetas o baldosas, de 
distintos tamanos, y cuyos bordes la mayorfa de las veces son de cantos agudos 
y constantes. 

Ademis de las liparitas, existen tambidn los a portes aun mis recientes, fini 
Tertiano, de an desit as, lavas y tobas de traquitas. En el Croquis N° 2, se 
muestra el perfil geolbgico a los 20°13’ sur, con sus respectivos materiales, 
especialmente lo mis nuevo, las cenizas y escorias traqui-andesitas dei volcin 
Porqueza. 

El material volcinico antiguo, Mesozoico, y el mis reciente, Cenozoico, ha 
pcrmanecido por milenios, vaciindosc en la depresidn dcl Huasco, cuya capa¬ 
ci dad de recepci6n que es de mis de 1.500 km 2 de superficie, y una cavidad 
que debe haber tenido entre 600 y 1.000 m. de profundidad, y posiblemente 
mayor, (calculado por la potencia de algunas capas de sedimentacibn volci- 
nica). 

La sedimentaddn ha ido colmatando progresivamente y apropiindosc de la 
superficie ocupada por las aguas de la laguna, la que ahora posce s6lo un 
espejo de 50 km 2 . En 1992, en el trabajo de terreno realizado, se apreciaba cla- 
ramente c6mo la acci6n e61ica influye inexorablemente en este trabajo de aho- 
gamiento. M4s aun se pudo apreciar tambidn, la escasa presenda de fauna sil¬ 
vestre compuesta por parinas, patos y tiandues en sus orillas (tornando como 
referenda las informaciones de los tiltimos 20 anos). 

La extensibn, casi rectillnea, de la cuenca, alcanza unos 65 km y su ancho 
promedio de unos 20 km a la altura de la curva de los 4.000 m. Su extensibn 
hacia el norte la calculamos hasta Pampa Lirima, donde encontraraos las cid- 
nagas de igual lopdnimo; una vez que atravesamos de sur a norte el Salar y 
Laguna dcl Huasco, por la Pampa Porqueza, alcanzamos la altura de 4.000 m., 
habiendo partido de los 3.700 m. en Huasco-Lipez. La percepcibn de la cuenca, 
geogrificamcntc, es impresionante tanto en sus bordes oricntal como Occi¬ 
dental. En el terreno realizado, en julio de 1992, se efectud una marcha dc 
reconocimiento dei irea con una durad6n de 7 horas por los Altos de Pica, en 
direcci6n orientada hacia el Yarvicoya, a travds de senderos trazados entre 
4.200 y 4.300 m. de altura, hacia el oriente; tornando como referenda esta 
posici6n se observa el marco de hundimiento de la cuenca en forma espccta* 
cular. Es posible rccrear, cuando a travds dcl Pleistoceno, comienzos dcl Holo- 
ceno y hasta hace unos 7.000 anos atris, el espejo de agua era cientos de veces 
mayor que en la actualidad. Los hechos que nos permiten afirmar lo anterior, 
estin constituidos por los vestigios e improntas de milenarias escorrentias de 
aguas lluvias dc periodos mis humedos y la formacibn de cubetas lacustres; el 
acarreo gladar, la formaci6n de depbsitos de enormes conos de eyecdbn soli- 
fluxionales. Estas pruebas son el importante rol jugado por el Pleistoceno y los 
periodos actuales, hasta el inicio dcl intergladar actual que afccta al plancta. 
Est imam os, que los dep6sitos de piemont, especialmente hacia las laderas 
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occidentales de Ia Cordillera de los Andes, en nuestro sector de estudio, son de 
una posible edad Tertiaria, como tambiin se evidencia en la Caria Geolbgica 
1:1.000.000 dei Instituto de Investigationes Geolbgicas, ya que muchas de esas 
formationes deben baber sido convulsionadas enorme mente por el tectonismo 
miocdnico y pliocdnico. 

Clima y Paleoclima de la Depresidn dei Huasco 

Por las observationes realizadas, y los antecedentes flsicos dei irea, es evidente 
el deterioro climitico que se observa en esta depresiAn. Paleoclimiticamente, 
las evidentias dei paisaje geogrifico permiten deducir la existencia de un clima 
mis humedo a partir dei Holoccno. Este fen6meno atmosfdrico es notorio en 
las latitudes subtropicales, hacidndolo mis complejo la continertalidad. Algo 
parecido ha sucedido en el desierto dei Sahara "...era lluvioso hacc 22.000 anos 
atris, y se volvid seco durante el episodio final de la glaciacidn de Wiirn. Des¬ 
puis, a partir de comienzos dei Holoceno (hace unos 13.000 anos), la lluvia 
empieza a caer de nuevo, al menos en la regi6n dei Tibesti. Luego, hace 12.000 
anos, esta pluviosidad se hizo muy intensa, transformando sin duda al Sahel en 
una regi6n fdrtil. Este periodo "pluvial* dur6 hasta hace unos 7.000 afios, antes 
de desaparecer ripidamente. Una ligera pluviosidad volvid hacia unos 2.000 
anos (correspondiente, por Io demis, a un Ultimo pequeiio ascenso dei nivei de 
las mareas). En otras palabras, en ese pertodo que sigue a los glaciares min¬ 
inos, el Sahara es himedo cuando se produce la fusi6n de los hielos polares y 
el ascenso dei mar, y se transforma de nuevo en desierto cuando llegan los 
periodos frfos y el descenso dei mar..." "...Parece ahora casi seguro que cam- 
bios climiticos similares afectaron no s6lo al Sahara, sino todas las regiones de 
los desiertos actuales de los cinturones subtropicales: en Sudin, Yibuti, Arabia, 
desiertos de Irin, Afganislan y Pakislin en el hetnisferio norte, y en el hemis- 
ferio sur, el Kalahati y el desierto de Australia (e incluso, quizis, la zona 
desirtica al norte dc Chile). El gran problema consiste en saber si esos cam- 
bios fueron sincr6nicos en todas las regiones..." (LABEYR1E, J. 1986). 

En el actual milenio, y en especial en los Ultimos siglos, tene mos la impre- 
si6n, que al clima actual Io caracteriza la gran sequedad, a pesar de los 100 a 
200 m. que se pueden presentar en algunos anos lluviosos dei "invierno boli- 
viano", en este sector dcl altiplano chileno. La sequedad se presenta acompa- 
nada de fuertes oscilaciones Idrmicas, con un marcado descenso de las tempe¬ 
raturas nocturnas, a traves de todo el ano, siendo las mis fuertes de menos de 
6 ®C y -10°C en los meses de junio, julio y agosto (corresponden a los meses 
mis secos, ya que las precipitaciones si se producen, caen en los meses de 
diciembre a marzo). 

El viento es el elemento mis significativo en nuestro espacio de estudio. La 
acci6n e6lica constante se aprecia en toda la cuenca como agente de trans- 
porte. As( como en otros tiempos, mucho mis humedos, las aguas cumplieron 
un importante papel. 

El "viento pampeano", en este caso cordillerano, que sopla de este a oeste 
desde las primeras horas dcl dia, ejerce una accidn de barrido; adquiere una 
fuerza mayor en las tardes y se prolonga hasta avanzada la noche, con frecucn- 
cias de 40 a 60 km/hora. Este viento liene una mayor acci6n de transporte, en 
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los periodos mis secos, atacando con fucrza y persistenda Uts laderas orienta¬ 
les. As/ tambidn se ven afectados por su accita los conos de deyeccita: Sillillica 
y los que ya han sido atacados hasta su base, quebrada Rioconada, quebrada 
dei Corregidor y quebrada de Huailla; estos Oltimos esita locaJLzados en el 
extremo sureste de Ia cuenca, descendiendo dei lado boliviano. 

El trabajo de terreno realizado en julio de 1992, plante6 algunas inquielu- 
des, especialmente en cuanto a la acci6n dei viento en estos parajes. cExistiri 
un per/odo durante el ano, en que su persistenda y violencia disminuya, por Io 
menos en algunos momentos dei dfa, y especialmente en las tardes? Elio es 
interesante de dilucidar para cualquier trabajo de planificacita de (ndole geo- 
grSfica y econ6mica. Para ello es necesario contar con una buena base de datos 
de observacibn de las condiciones /(sicas. El viento de esta taea, es un factor 
limitante para realizar cualquier operaci6n. Su acci6n acumuiativa ha ahogado 
hucllas y senderos; ha depositado grandes volumenes de materiat en los /ondos 
de quebradas, que descienden de ambas laderas limflrofes a la depresibn; y 
especialmente en aquellas que desembocan desde el sector oriental. El des¬ 
censo de la temperatura al caer la tarde y durante la noche, no es t an grave, ya 
que existen buenas defensas para combatir el fr(o, al igual si se presentan llu- 
vias. El problema m4s evidente es el viento y la velocidad que alcanza ya men- 
cionada, que por Io demds es una caracleristica propia dcl avance de la aride/ 
(elimas m4s secos en el presente milenio, y tambidn propio dcl altiplano chi- 
leno). 

Presencia humana en la depresidn dei Huasco 

Las observaciones de terreno permiten apreciar en este ambiente altipltaico, 
un paulatino desaparecimiento de la vegetaci6n natural, por las condiciones 
geofisicas que hemos mencionado, y de igual manera estos hechos han influido 
en la presencia humana. Sin embargo, la acci6n antr6pica tiene responsabili- 
dad tambidn en la desaparici6n de dicha vegetacion. Tai es el caso dei uso 
indiscriminado de la yareta (como recurso energetico en las pircas y cacer(os) y 
de la quehua (excelente vegetal para lena y carbta). Aun existen los bofcdales 
y pajonales, con la presencia todavia de agua, favorcciendo ia acci6n dei pasto- 
reo de Hamas y alpacas. 

La bajisima densidad de poblacidn en la cuenca, por la casi nula presencia 
de habitantes, se manifiesta ata mis en algunas quebradas especialmente 
hacia el Kmite poniente, aquellas que se deslizan desde los Altos de Pica. Que¬ 
bradas totalmente secas y colmatadas por la sedimentacibn eblica, pero sin 
embargo constituyen un testimonio de caza y fauna abundantes en el pasado. 
Sin duda, las variaciones elimat icas, sobre todo aquellas de gran humedad, 
mencionadas anteriormente. tuvieron una repercusi6n significativo en la vida 
dei hombre paleoamcricano. Recolectores y cazadores, que en la cuenca y en 
las quebradas posefan verdaderos cotos de caza de mamiferos pcquenos y aves, 
especialmente. Es innumerablc la cantidad de puntas dc flechas que aclual* 
mente se encuentran a la salida de las quebradas y en el lecho dei Coyacahua, 
aunque hoy en dia sus aguas son absorbidas por los scdimenlos volctaicos 
antes de llegar al Salar, y menos llegan aun a la Laguna. 
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Como mudos testigos de un habitat. Ia quebrada y laguna Cotane (laguna 
&61o como top6nimo, pues est k totalmente seca desde hacc muchos anos); 
quebrada Diablo Marea, Rayadillo, Chaquina, Chislaca Superior, todos acci¬ 
dentes localizados en el sector poniente. Hacia la vertiente oriental de Ia 
cuenca, remontando en altura hacia el limite con Bolivia, en pleno imbito 
andino de las explanadas volcinicas, existe mayor humedad, al menos en cora- 
paraci6n con el tado Occidental. EUo se debe a que en el sector de las cumbres 
hacia la vertiente boliviana, los vientos son mis humedos, y existe tambidn un 
derretiraiento de las nieves en las altas cimas, y cn donde ticnen una mayor 
incidencia las lluvias dei 'invierno boliviano’. Por ello entre los 4.000 y 5.000 m. 
de altura atin existen los yaretalcs, relictos de quenuas, pastos altos o "icchus*. 
En esos lugares el hombre actual forma pequenos nucleos de sobrevivencia y 
pastoreo mayor de auquinidos, aferrdndose a las alturas, cuyos ejemplos mis 
sobresalientes son los cacerfos de Jiguata, Llacho, Guantija, Porqueza, Can¬ 
cosa, Altos de Sillillica. 

En el presente siglo ha sido muy escaso el nimero de habitantes que se 
encuentran dispersos en la cuenca dei Huasco-Pampa Lirima y en los bordes 
inmediatos a ella, e incluso localizindose hacia los sectores altos limdrofes con 
Bolivia. En el Censo de Poblacibn de 1930, las cifras representaban para 
Laguna det Huasco: 14 habitantes; Cancosa: 65; Penablanca: 6; Guantija: 3; 
Lirima: 17; Coyacahua: 7. El total alcanzaba a 110 habitantes. En el censo de 
1982, la poblaci6n de eslos lugares era dc 165 habitantes, de los cuales Cancosa 
tenia 136 pobladores. Este cacerio se localiza a unos 20 km de la depresibn dei 
Salar. La cuenca propiamente tal est i prict icam ente despoblada. 

Las cifras dei Censo de 1982 presentan una relativa similitud con las dei 
Censo de 1992. En terreno se pudo apreciar, en julio de 1992, que en la 
cuenca, de Huasco-Lipez a las cidnagas de Lirima, la existencia de 20 poblado¬ 
res en una superficie de 1.500 km 2 . 

Aspectos econdmicos dei drta de estudio 

Desde hace 2.000 anos aproximadamente, a los tiempos de caza, le sucedid 
otro largo periodo de ganaderia de auqudnidos, muy importante para el pueblo 
aymara. En la dpoca de auge de los quechuas o ineas, hacia los siglos XV y 
XVI, los cuales dominaron totalmente el altiplano boliviano-chileno, valorizb 
cstas regiones la mineria dei oro y de la piata. Como mues-tra dc dicha ocupa- 
ci6n, en la alta cima dei Yarbicoya, aun se encuentra hoy dia un tambo ined- 
sico. El laboreo de las minas de met ales preciosos y dei cobre fue heredado 
por los conquistadorcs espanoles, y posteriormente para el Perii y Chile inde- 
pendientes. 

Todo el perimetro de la cuenca o depresi6n dei Huasco, constituta el espa- 
cio de tr&nsito obligado de los pobladores de los oasis piemontanos y de la 
Pampa dei Tamarugal, para pasar hacia Bolivia, a Potosi y Oruro. Esto se 
comprucba en la toponimia dei lugar por la presencia de la quebrada dei 
Corregidor. La informaci6n que se encuentra cn textos coloniales, c incluso dei 
siglo pasado, siempre menciona la ruta de Huasco-Lipez y los Altos de Silli¬ 
llica, para internarse a Bolivia. 
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Como se puede apredar, exiueD tres variables de aprovcchamiento y valo- 
rizadfa ecoodmica dei sector de La cuenca: ganaderia, mineria y vfas de comu- 
nicad6n hacia Bolivia. Est imam os que radonalizando y pkmficando dich&s 
actividades, en cl corto y mediano plazo, podrta reactivarse para esta irea la 
prescoda y asentamiento de poblaribn. Una actividad importante para desa- 
rrollar e incentivar La economta dei lugar, podrta ser promover el turismo cui 
tursi y de a ventura, en nueslra irea de estudio. En una pr6xima publicadbn, se 
entregarin los antecedentes sobre los inductores y particularidadcs geohistbri- 
cas para este tipo de actividad turtstica, sobre La cual en ei presente trabajo 
hemos entregado sus antecedentes geogrificos generales. 

En cl terreno realizado en 1992, se pudo constatar dos coyunturas intere- 
santes para la mineria dei irea de estudio. La aparia6n de intereses de expio- 
tacibn minera hada la quebrada Rinconada, por parte de CODELCO en el 
yadmiento de Cono Amarillo. Otras em pr esas miner as incursionan hacia Por- 
queza y Cancosa. Esi os intereses mineros han permitido repar ar, en parte, las 
vias de acceso hada la cuenca. Se reacondidonar&n para ve hic ul os de trans- 
porte pesado de la mineria, Io cual perna it iri mejorar el grado de accesibilidad 
en general. 

En una pr6xima cdid6n entregaremos como parte de nueslra Lnvesligad6n 
todo6 aquellos aspectos relativos a las potendalidades de desarrollo geogrifico 
para la cuenca dei Huasco. Elio sin embargo esti sujeto a obtener las fadlida- 
des para un nuevo trabajo de terreno, y poder ser acogidos nuevamente por la 
Alcaldesa de la cora una de Pica, sefiorita Maria Luza Pozo y Laio Guagama, 
condiscipulo de estudios y gran conocedor dei altiplano iquiqueno. Con la 
ayuda y asistenda de ellos podremos llevar a feliz tdrraino la tarea que nos 
hemos propuesto. 
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ANTECEDENTES DEL CANAL WADDINGTON 
EN LOS RECURSOS DE REGADIO EN LA V REGION 

Prof. Luis Valenzuela arellano* 


RESUMEN 

EI Canal Waddington constituyc dcnlro dcl sistema dc rcgadio dc la V Reg)6n, 
uno de los m&s importantes. Su longi tud y el ire a regada explican su conside - 
raci6n, por Io cual se justifica una preocupad6n cn cuanto a su uso, y por cllo, 
el grado de contaminad6n progre&ivo que se apreda en 61. 

El objetivo dei presente trabajo es entregar sus caracteristkas generales y 
las causas dei deterioro de sus aguas. 


ABSTRACT 

The Waddington Waterway is, within the irrigation sustem of the fifth region, 
one of the most important ones. Its length and the irrigated area explain its 
importance, that is why the concern about its use is justified, and, consequently, 
the progressive pollution it shows. 

The purpose of this paper is to present its general characteristics, and the 
causes of detcrioration of its water. 


CARACTERISTICAS GENERALES 

El Canal Waddington es uno de los 212 ductos de transporte de agua, que 
componen el sistema de regadfo de la V Regi6n de Valparaiso, los cuales en 
su mayorfa se originan en el rfo Aconcagua. 


* Colabo r6 en el pretente trabajo, el alumno de la carrer* de Gcdfra/o dei Instituto dc Geo- 

pifla UCV, cetor Later Campa Ajuilem. 
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Este rio es cl mfc importante dc la red hidrogrAfica de ia V Regito, Su 
alimentacito es mixta (nivo-pluvial), y el aporte mls importante a su cauce es 
producto dcl derretimiento de las nieves en la Cordillera de los Andes. 

La hidrografia de la Regito de Valparaiso, de la cual su componente mis 
importante es el Aconcagua, esti asodada al tipo de clima mediterrineo pro- 
pio de la zona Central de Chile, caracterizada por una condici6n dim&tica 
variable a travds dei tiempo, lo que se expresa espedalmente en el monto de 
las predpitadones, las cuales tambidn influyen de manera considerablc en su 
caudal, el cual disminuye o aumenta ddicamente segun sea la cantidad de Uu- 
vias para el ano observado, ya que se producen periodos de sequia m&s o 
menos prolongados, en diferentes anos. Asf, en el verano de 1968, el Canal 
Waddington pricticamente se sec6, ya que en dicho ano bubo un ddfidt de 
predpitadones. Sin embargo, lo que justifica la existenda de una obra de arte 
como 6sta, es la sequia con que se presenta, espedalmente, en periodo estival. 
Elio obliga en la regi6n a este tipo de tecnologia, para suplementar la falta de 
agua en dicha estadbn dim&tica, sobre todo para aquellos cultivos que no son 
de se cano. 

El objeto dc la investigaci6n fuc mostrar la importanda dcl Canal Wad¬ 
dington como parte dei sistema de regadio asodado al rio Aconcagua. Un 
elemento importante en el manejo dei recurso agua lo constituye para cl estu- 
dio de caso, la pobladto de las comunas de Limacbe y de Olmul, 1 ligares 
donde se localizan los beneficiarios terminales dei sistema. Est os asentamien- 
tos de poblad6n han crerido en nfimero, lo cual ha provoca do un proceso de 
poblamiento no planificado en las mirgenes dei canal, y e lio ha influido negati- 
vamente en el uso de sus aguas. 

Por ello, se bace necesario asumir medi das de control y gesti6n, que per- 
mitan mejorar el uso y manejo dei agua proporcionada por este canal para las 
labores agricolas. 


DESCR1PCION Y RECORR1DO DEL CANAL WADDINGTON 

El Canal Waddington tiene una longitud de mis o menos 100 km, y en su 
extensi6n abarca las comunas de La Calera, La Cruz, Quillota, Limacbe y 
01mu6. (Carta N» 1). 

El canal fuc construido en el siglo pasado por don Josud Waddington, 
hombre de gran fortuna producto de sus explotadones miner as, y que lambito 
invirtib su capital en la agricultura realizando obras de arte para mejorar las 
condiciones de regadio, una de las cuales fuc este canal. 

La construccibn de este ducto respondit a exigentes conodmientos de 
ingenieria, siguiendo con mucha rigurosidad las curvas dc nivei dei relieve, y 
aprovcchando tam bito el cord6n de cerros que separa al valle dcl rio Aconca¬ 
gua de &u afluente, el estero de Limacbe. Su anebo varta entre 2 y 4 met ros, sin 
embargo no se conoce que el caudal baya ocupado la totalidad de su cauce. El 
sistema dei canal tiene numerosas compuertas y represas para regular el cau¬ 
dal, lo que permite un control y efectividad en el riego a mis de 1.&50 bectk- 
rcas bajo este sistema. 
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EI trazado dcl canal no ha tenido grandes iDodificadooes desde el 
momento de su construcd6n. En la mayor parte de su trayecto no existe reves- 
timiento, por lo cual en los periodos de sequla, gran cantidad de agua es 
absorbida por el lecho reseco. Tambidn se identifican en su trazado numerosas 
quebradas y cAxcavas, que en los periodos de Uuvias se transformari en tributa¬ 
rias dei canal. 

El trazado dei Canal Waddington, desde su origen en la ribera sur dei rfo 
Aconcagua, 4 km al oriente de la Estaddn de Ferrocarril de La Calera, se 
desarrolla bordeando la pcndiente de los cerros dei Area, aprovcchando los 
des ni veles que le permiten un escurrimiento gravitadonal. En esta primera 
parte de su recorrido (Cuadro N° 1), La drculaddn dei agua estA alejada de 
centros urbanos importantes, por lo que su escurrimiento es expedito, y su 
gradiente es muy pequeha, debido a que en su construcddn se usd un tipo de 
placas de cemento colocadas a tierta distanda, unas de otras, que permiten 
que las excavadones y las obras de limpieza, mantengan los Angulos de indina- 
ci6n dei fondo dei canal, para el escurrimiento normal dei aguas. 

En el valle de Limache, y en su paso por la comuna de Olmud, la situad6n 
es distinta. En Limache, y mAs espedficamente en OlmuA, las Areas urbanas se 
han extendido ocupando, incluso, las laderas de los cerros que enfrentan el 
valle. Principalmente son obras de autoconstrucci6n, que no siguen lineas de 
edificaci6n, lo cual demuestra el carActer espontAneo y un intenso proceso de 
ocupaddn dcl suelo. La alta densidad en Paloma Alto y en Los Maitenes, se 
explica en que estos sectores se localizan mAs cerea de la Avenida Eastman y 
dei canal. En la comuna de OlmuA, este ducto tiene una trayectoria que se 
introduce daramente en el sector urbano, atravesando el pueblo. 


CUADRO N® 1 


PEND1ENTES DEL CANAL WADDINGTON 


Primer Tramo 

Km 0 al 34,5 


La Calera a la ex Hacienda San Isidro 


Pendiente 2%. 

Segundo Tramo 

Km 34,5 al 68 


Faldeos de los cerros en La Cruz y Quiliota 


Pendiente 0,6%. 

Tcrcer Tramo 

Km 68 al 75 


Limache y Olmud 


Pendiente 13%. 


Fuente: Silva Sierra, Cecilia, 1975. 
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Foto N° 3: Muectra el canal Waddington en su trayecto hacia el pueblo de Olmue 
AI borde dei ducto w encuentra una conxtniccion de caracter espontineo, iin embargo lo 
mas grave ea que el alcantarillado. en Ia parte posterior, desagua al canal. 
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Foto No l: Visu dei canal Waddington 
a la altura dei paradero 11 dei camino 
a Olmue. £1 ducto de agua escurre con 
un minimo de revestimiento y en enero 
de 1993 Devaba un caudal abundante. 


Foto No 2: Se visualiza el sector Paloma Alto. En un 
plano intermedio aparece una via de acceso, seftaladi 
por los postes de electrkidad, que esta trazada paraleii 
al canal. Las construcciones de este sector tienen 
desagues de aguas servidas hacia el ducto. 








TIPOS DE PROPIEDAD 


Ea las comunas de limachc y Olmud, relabonadas muy duxctimeote por su 
aciividad agricola al Canal Waddingtoo, se distingues 3 tipos de propiedad de 
la tierra. 

a) La proptedad paiticul&r que corrcspoade a aqucllos terrenos adquirick» 
por propictarkx in di viduales, o por personas juridicas. Se ubican espe- 
dalmcnte cerca de la Av. Eastman, en el sector plano dei valle y al pie dei 
corddn de cerros, hasta el borde dei canal. Se trata de un sector de 
pequenos propictarios. 

b) La propiedad comunitaria, se localiza en las laderas de kx cerros y que- 
bradas las que son aprovechadas para el pastoreo de animales, y cuyo uso 
se viene practicando desde hace dent os de anos. Este tipo de propiedad, 
se transforma en particular euan do la eomunidad cede una cantidad de 
tierra a una persona que carece de recursos para adquirirla, y el objetivo 
es el cuidado de Ux animales, o bien, para proteger las Areas de cukivo. 
Este tipo de propiedad se localiza a orillas dcl canal, y en un periodo de 
tiempo (5 artos), se rcgulariza su situaddn obteniendo el titulo de la pro¬ 
piedad. 

c) La propiedad de bienes nadonales, son tierras que pertenecen al Est ad o y 
corresponden a Arcas que no tienen un uso inmediato, desde el punto de 
vista agropccuario y que, generalmente, son marginales respecto a las 
anteriores. Por ello son de escasa valoradOn, pero tambiCn se pueden 
di&tinguir asentamientos de pobtad6n, desordenados y desorganizados 
como la t6nica prindpal. 

Los 3 tipos de propiedad deserit os coexisten en el Area que bordea el canal. 
En algunos sectores se visualiza un grado de presi6o y deterioro sobre el 
recurso, pues se nota daramente una gran divisi6n de la propiedad, espedal- 
mente en los lugares cercanos al ducto, influyendo el agua en la fragmentadbn 
y prolifcrad6n de la propiedad. 


FUENTES DE CONTaMINaCION 

Desde su origen cn cl rfo Aconcagua, el Canal Waddingtoo estA expuesto a 
una continua y progresiva contaminad6n. Las dudades interiores, como Los 
Andes, San Feli pe y Quillota, entre las mAs importantes, carecen de un sistema 
de desague o tratamiento dc aguas, por lo cual sus efluentes orgAnicos e inor- 
gAnicos tribui an Lada el rlo. 

Los desechos de la minerla, ya sea de yadmientos o de centros de elabora- 
d6n, se incorporan al caudal dei rlo, el cual alimenta al canal, lo que po&te- 
riormente afecta a las Areas de cultivos regados. 

En Limacbe y Olmud, se idcntifica mAs daramente, el fuerte deterioro en 
la calidad dei agua. La existenaa de viviendas en los bordes dcl canal permite 
la presenda de pozos sApticos mal construi dos, sin la profundi dad debida, sin 
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revestimiento interior, y con tapas que no impidcn su desborde por inundadOn, 
como consecuenda los desechos invaden las aguas dei canaL MAs aCtn los 
pozos septicos no est An a una distanda adecuada al ducto, por Io que el efecto 
es mAs negativo a An. No se ha tomado en considerad6n ninguna ordenanza 
sobre profundi da d, materiales o estructura geolbgica, k) cual fadlita el escu- 
rrimiento o filtradOn hacia Las aguas dei canal. 

En los sectores dc Paloma Alta y Los Maitcocs, no se ha tomado en consi- 
deradbn ninguna ordenanza sobre basuras y desechos, por lo cual cada vedno 
establece las Areas destinadas a basural, siendo las mAs usuales las quebradas o 
cAr cavas que no tienen uso inmediato. Este subsistema que alimenta al canal, 
muestra un acarreo de desechos transportados por el agua, lo cual indde 
directamente en el deterioro dei recurso otorgAndole una alLa probabilidad de 
foco infecdoso, espedalmente de enfermedades intestinales, ya que sus aguas 
se utilizan para el regadlo de hortalizas, cuyo consumo es en fresco. 

La existencia de desechos que no son biodegradables presentan un peligro 
altamcntc nocivo para Ia salud dc la poblaribn y dc los animales dcl Arca dc 
cstudio. La presenda de animales mucrtos en las aguas, la existencia de fruta 
dcscompuesta, la habilitaa6n de criaderos de cerdos o de aves en sus orillas, 
entregan un panorama muy negativo respecto al uso y cuidado dei recurso de 
este canal. 


CONCLUSIONES 

El presente trabajo prelitninar tuvo como objeto presentar el Canal Wad- 
dington como tema dc investigad6n interesante, por su inddencia como obra 
dc arte y su aplicati6n en la agricultura de un cspacio, importante por su pro- 
ducdOn en b Regi6n de Valparafso. Se trat6 de mostrar su importanda, sus 
caracteristicas y limitadones en el uso de sus aguas. 

El estudio, que es de caracteristicas preliminares, accpta (odas las sugeren- 
das que se puedan aportar, para ser incorporadas y lograr un mejor manejo 
dei recurso por parte de b poblad6n. 

Es necesario restringir las construcdoncs habitadonales en las orillas y en 
las Areas cerea nas al canal, tratando de fijar un limite que establezca un mar- 
gen de resguardo para evitar las inundadones, y facilitar la mantenciOn y b 
pureza dei recurso. 

Conjuntamente con lo anterior, es imprescindible condentizar a los usua¬ 
rios y vccinos dc los terrenos adyaccntcs al Canal Waddington, cn cuanto a 
mantener libre de toda contaminaciOn sus aguas, dado que representa un bien 
comtin para b poblaciOn. Paralclamcntc, tambitn es necesario establecer Areas 
para depOsito de basuras, alejadas dei ducto, o bien, implcmcntar un servido 
de extracci6n dc basuras, que permita deshacerse de ellas sin compromenter b 
calidad dei agua de nego. Finalmente es necesario que b autoridad aporte y 
haga cumplir normas y ordenanzas que prescriban todas las aedones que 
danan el recurso y su entorno. 
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RESUMEN 

Se presentan las caracterfsticas bot&nicas de las orquideas que se encuentran 
en la V Regi6n de Valparaiso, Chile. Tambidn, su distribuci6n en Ia parte inte¬ 
rior de la regi6n de los cinco gdncros de la familia de las orquideas. 


ABSTRACT 

The botanic characteristics of orchids found in the V Region of Valparaiso, 
Chile, are presented. Also, their distribution in the inner part of the Region of 
the 5 gendcrs of the Orchidaceae family. 


INTRODUCCION 

Orquideas, un tdrmino que fascina a todos y en todos aparece la imagen de las 
selvas tropicales, el olor de los perfumes, de los animales extrarios y de la vida 
de las selvas. Y estas plantas realmente merecen esta admiradbn. 

Para los botinicos no poseen nada de extranez. Son parte de un gran grupo 
vegetadonal llamado monocotiled6neas, lo que significa que sus semilJas tie- 
nen solamente una primera hojita, un cotiledbn. Muchas plantas de nuestros 
alrededores poseen el mismo car£cter, como los lirios, las palmeras, las grami¬ 
neas. 

Y tampoco las orquideas son cscasas cn la naturalcza que merecen tanta 
atcncibn dei pOblico. Orquideas existen en todos los continentes dei globo 
terrestre y los botinicos han constatado que existen cerca de 20.000 especies de 
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orqufdeas y cn este sentido las orqufdeas son superadas solamente por la fami¬ 
lia de las Asteraceae, las que poscen un total de 30.000 espedes. 

La familia de las orqufdeas ocupa entonces el segundo lugar por su alto 
nhmero de espedes eo la divisi6u de los Espcrmat6fitos. La mayor abundanda 
de orqufdeas se registra en las zonas tropicales donde no solamente abunda las 
formas terrestres, sino La mayorfa viven en forma epifftica cn las copas de los 
irboles sciviticos. Paulatinamentc, hacia las zonas templadas y frias, disminuye 
su nfunero, pero en est as zonas existen solamente las formas terrestres. 

Tambidn cn su estructura morfolbgica las orqufdeas no se destacan de las 
otras mooocotiledbneas. Poseen ralces filiformes, las que nacen de un corio 
rizoma, unas r alces cerea dei rizoma demuestran un engrosamiento de 2 a 3 
cm. de largo y 1 eo grosor, lo que representa un Organo de reserva, Del rizoma 
nacen bojas en roseta basal, carnosas, de forma lanceolada, glabras, con nerva- 
dura paralela. Ei talio es hojoso, dllndrico, cubierto por hojas envolventes. 
Ninguno de los caracteres hasta ahora nombrados destaca a las orqufdeas dc 
las demis flores. 

Lo que realmente distingue esta familia de las demis es la flor. A primera 
vista encontraraos todas las partes de las flores monocoliled6neas. Las orquf¬ 
deas florcccn cn un racimo terminal, cada flor csti envuclta en su basc por una 
brictea. La flor esti formada por 3 tdpalos exteriores, angostamente linear- 
lanceolados, con 3 tdpalos interiores (pd talos) de los cuales el inferior, el 
labelo, se difercncia por su tam ano, por estructuras accesorias como ganchitos, 
ribetes y glindulas que posee y generalmente con su Spice encorvado. La parte 
sexual, androceo y gincceo, est in fusionados formando la columna llamada 
gin ostem io. 

Las plantas chilenas poseen solamente un estambre y el polcn no esti 
suelto sino reunido cn dos saquitos llamados polinios. El ovario es fnfero y pre- 
senta una rareza: est i girado en 180, lo que botinicamenle se llama resupi- 
nado. El ovario es triangular, tricarpelar, con infinitos 6vulos que tienen for¬ 
mas microscdpicas. Las semillas son tan pequenas que son dispersadas por el 
viento, pues miles de ellas no pesan 1 gramo. Las semillas no poseen endos- 
perma, que es la sustancia nutricia dei embri6n, y este es el gran problema de 
reproducir orqufdeas a base de semillas. 

Por su alto grado de espedalizaddn, la familia de las orqufdeas es conside- 
rada como la m is evoludonada dcl grupo de las monocotiledbneas. 

i.D6nde esti entonces el encanto que producen las orqufdeas? Es la multi- 
tudde formas, colores, de perfumes, de tamanos, lo que llama la atend6n dei 
espectador. Ningtin otro gf nero en todo el reino vegeta! presenta tantas varia- 
ciones, formas extrahas, formas con adaptaciones especiales. Poseen estructu¬ 
ras espedales para dejar entrar solamente rierto tipo de insecte» en la bus- 
queda de nectar y con esto realizar la polinizad6n. El colorido de los tdpalos es 
otro aspecto de admirad6n. Las orqufdeas chilenas son en este sentido mucho 
mis modestas, pues lucen solamente los colores amarillo, verde y blanco. 
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MATER1AL YMETODO 


Desde la primavera de 1988 se estdn colectando es pedes dei gdnero G avii ea en 
la Quinta Regi6n. Las muestras fueron trafdas al Laboralorio de Fanerogamia 
dei Instituto de Biologfa, analizadas y dibujadas en fresco, luego se cadas y 
depositadas en el Herbario de la UCV. 

Ademis estuvo a disposid6n de la investigadbn el materia! dei herbario 
particular de OZ 

A la directora dei Museo Nacional de Historia Natura! expresamos nues- 
tros agradecimientos por habernos fadlitado el material depositado en este 
instituto. A la vez agradeccmos al Sr. Romero, dcl Gray Herbarium, Harvard 
University, el habernos en via do valiosa literatura. 

Gavilea Poeppig (Orchidaceae) 

Plantas terrestres que nacen de un rizoma coito, poseen una roseta de bojas 
semicarnosas de forma lanceolada, glabras, contemporaneas. El tallos floral es 
erecto, ciltndrico, cubierto de membranas, alcanzando una altura de 40-60 cm. 
Las flores estin reunidas en una inflorescenda racemosa. Cada flor posee una 
brdetea membranosa de forma lanceolada con Spice agudo y recorrida por 
nervi os paralelos. 

Flores formadas por dos verticilos, el vertidlo exterior formado por 3 
sdpalos angostamente lanceolados con Apices engrosados de color verde 
oscuro. Los 3 tdpalos interiores (pdtalos) mis cortos que los exteriores, de 
color blanco. El petalo interior, distinto de los demis, mis ancho y mis largo, 
encorvado y rccorrido por ribetes y dientedtos paralelos. Este tdpalo es la 
estructura caracterfstica de las orqufdeas, llamada labe Io. 

Los 6rganos sexuales est in reunidos en una columna de pocos mm. de 
altura. Las Gavileas poseen un estambre en el cual se observan solamente los 
dos polinios que contienen todo el polen de la flor, los que son transportados 
como saquitos a otras flores. El estigma insertado en la columna, se encuentra 
debajo de los polinios. En la base de la columna existen dos tubos que contie¬ 
nen ndetar. 

El ovario es Infero, de forma triangular, triloculado, tricarpelar con inser- 
ci6n de los 6vulos marginalmente. Los 6vulos son muy pequenos, sin endos- 
perma. 

El ovario presenta la torsibn tlpica de las orqufdeas de 180 . 


Clave para distinguir las orqufdeas chilenas 
de la Quinta Regi6n 

En la Quinta Regi6n se encuentran 5 gdneros de la familia Orchidaceae. Para 
poder distinguirlos exponemos la siguiente clave: 

1 Flores con espol6n, plantas de terrenos pantanosos, escasa en esta zona 

......................... Habenaria 
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1 Flores sio espo!6n 


2 Sdpalo dorsal unido en la base a los pd talos, inflorescenda densa de peque- 
nas flores, florccc cn febrero y marzo a destiempo Brachystele 

2 SdpaJos y pdtalos solitarios, flores de mayor tam ano y mis sucltas, floraci6n 
contemporaneo 

3 Los 2 sd palos laterales 2 a 3 veces mis largos que los pdtalos, fimbriados en 

su margen inferior en mayor o menor grado ___Biplnnula 

3 Sdpalos dei largo o algo mis largo que los pdtalos eoo Apice agudo o engro- 
sado 

4 Flores con una columna de raAs o menos 1. cm., flores blancas, amarillas o 

anaranjadas .............Chloraea 

4 Columna de unos pocos milfraetros, flores exclusivamente blancas . Gavilca 


Cavilea leucantha Pocppig 
en Nov. gen. et spcc. II pg. 13 tab. 119,1838. 

Planta herbAcea, posee un rizoma corto dei cual nace un escapo y bojas, istas 
forman una roseta basal densa, anchas en su base, tienen forma lanccolada, 
glabras, con Apice agudo. EI escapo erecto, cilbdrico est i cubierto de bojas 
tallinas algo membranaceas. EI talio con una altura de 40-60 cm. termina en un 
racimo termina). Flores cortamente pedunculadas, cada flor provista de una 
brActea, de forma Lanccolada, de consistenda membranicea que es algo mis 
larga que el ovario. Flores con 3 tdpalos exteriores de forma li near-lanccolada 
mis largos que los tdpalos interiores, est os reflejos de color blanco. El tdpalo 
inferior, el labelo, es tribolado, los ldbulos forman un Angulo recto con el 
16bulo Central dste recorrido por 8 6 9 Ifneas con dientedtos cuyos Apices est An 
cncorvados hacia adelante. En el interior de la flor, el ginostemo corto estA 
coronado por los dos polinios en cuya base se encuentra el estigma. Ovario 
(nfero, cilfndrico, es tricarpelar, trilocular, con muchas scmillas insertadas 
hacia el centro columnar, sin endosperma. 

Est as plantas crecen en abundanda en los lomajes de la Cordillcra de la 
Costa en la Quinta Regi6n, generalmente en el interior de los bosques esclcr6- 
filos. 

Material estudiado: 

V Regi6n; Puerta Ocoa 13 Oct. 1991 (18.116) 

V Rcgi6n; Los Perales 8 Sepi. 1991 (17.854) 

V Regi6n; Los Perales (800 m) 8 Sep. 1991 (17.860) 

V Regi6n; Camino La P61vora 1991 (18.010) 

(Nfaterial depositado en herbario particular de O.Z.) 
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Gavile* Imctntna Poepp 

a sepalo domi 
b sepalos laterales 
c petalo* 
d labelo 
e columna 
f polinioi 
g estigma 


Gcx >Qle 





Givilea glandulam (Poep-p) Conea 


a sepalo dorsa! 
b sepalos laterales 
c petalos 
d Ubeio 
e columna 
f polinios 
g estigma 


Goosle 



GavtUa glandullfera (Poeppig) Coma 
en Nov. gen. et spec. □ pg. 14 tab. 120,183S. 

Planta herbice* que na ce de un pequefio rizoma, las bojas en forma de roseta, 
anchas en su base, de forma lanceolada, glabras, recorridas por nervi os para- 
lelos, de 10 a 15 an. de largo. Escapo erecto, cilfndrico, envuelto por bojas 
caulinares. Inflorescenda terminal racemosa, cada flor con una brActea mem¬ 
branosa de 2 cm. de Urgo, flores cortamente pedunculadas, forma das por 3 
16palos exteriores de forma angosta. Los 3 ttpalos internos, reflejos, de color 
blaneo, el tdpalo inferior, el labelo, m&s ancho que los dos laterales, recorrido 
en todo su largo por papilas glanduliformes, tribolado. En el centro se yergue 
la columna de pocos milimctros de altura en cuyo Spice se encuentran los dos 
polinios y en la base de ellos el estigma. El ovario Infero, resupinado, dlfn- 
drico, tricarpelar, multiovular, con muchas sem illas pc que nas sin endosperma. 

Est as plantas crcccn en la parte alta dc la Cordillera de la Costa (ca. 1000 
m.) dentro dc lo6 bosques y en la Cordillera de los Andes. 


Material estudiado: 

V Rcgi6n; Puerta Ocoa 1300 m.I3 Oct. 1991 (18.115) 

V Regi6n; U Campana 1200 m. 10 Nov. 1991 (18.259) 

V Regi6n; Rfo Blanco 1500 m. 19 Sep. 1991 (17.983) 

V Regi6n; Puerta Ocoa 1300 m.13 Oct. 1991 (18.499) 

(Material depositado en herbario particular de O.Z.) 

Gavilea longibracteata (Lindi.) Sparra ex Navas 
cn Rciche 'Orchidaccac Chilcnscs’ pg. 14,1910 

Planta herbAcea con un corto rizoma, las bojas en una roseta anchas en su 
base, acuminadas con Apice agudo, glabras, recorridas por nervios paralelos de 
consistenda semi carnosa. El escapo erguido, cilfndrico de 30-50 cm. de altura, 
est A envuelto por bojas tailinas. Flores reunidas en un racimo terminal, corta¬ 
mente pedunculadas, poseen una brActea de forma lanceolada y consistenda 
membranosa tanto o mis larga que ovario y flor. La flor consta de 3 tdpalos 
exteriores y 3 interiores, los interiores patentes y de color blanco. El labelo o 
pdtalo inferior, mAs grande, con 2 l6bulos laterales, el l6bulo con 2 polinios en 
cuya base se encuentra el estigma. El ovario es fnfero, resupinado, trilocular, 
con muchas semillas en placentas centrales, sin endosperma. 

Est as plantas crecen cerea dc la costa cu la zona Central, florcccn ya en 
agosto. 

Material estudiado: 

V Regi6n; Quilpud 5 Sep. 1976 (9.087) 

V Regi6n; Laguna Verde 25 Ag. 1968 (17.189) 

V Regi6n; Zapallar 7 Sep. 1985 (11.319) 

V Rcgi6n; Marga Marga 7 Sep. 1973 (7.182) 

V Regi6n; Pucrtas Negras 30 Sep. 1975 (8.960) 

V Regi6n; Placilla 9 Sep. 1991 (18.929) 

(Material depositado en herbario particular de O.Z.) 


304 


Digitized by Gougle 


Original from 

UNIVERSITY OF MICHIGAN 






Garflea koagjbracteata (Liadl.) 

Spvrvcx Nra 

Detallw de flor aiilada: 

■ aepalo dona] 
b tepaloi laleralei 
c petalo* 

4 labelo 
• columna 
f poliniot 
g estigma 
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Clave de Us 3 espedes de Gavilec Poeppig 

dc la Zona Central 

1. Bractea cubriendo fruto y flor_......_G. longibracteaia 

1. Brdctea m&s corta 

2. Labclo provisio dc hilcras de papilas.... G. glandulifcra 

2. Labclo provisio dc hilcras de dientes cncorvados _G. Icucantha 


CONCLUSION 

1. EI glnero Gavilea Poepp. pertenece, segun Dahlgreen a la subfamilia Neo- 
thioideae de las Orchidaceae y dentro de e&ta subfamilia pertenece a la tribu 
Dinrideae. 

2. Constatamos la presenda de 3 espedes de Gavileas en la Quinta Regi6n. 

3. Las 3 espedes se caracterizan perfectamcnte por sus estructuras morfo!6gi- 
cas. 

4. Las 3 espedes estudiada se caracterizan ademis por su distribucidn 
ambiental: G. longibracteaia se encuentra solamente en La cercanfa de la costa; 
G. glandulffera crece en Io alto de la Cordillera de la Costa y cn la prccordi- 
llera de Los Andes; mientras que G. Icucantha crece en las laderas de la Cor¬ 
dillera de la Costa entre 500 y 1000 m., laderas con exposicidn oeste. 

5. Gavileas crecen gene ral mente en zonas boscosas, matorrales y lugares se mi 
sombrfos. 
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